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1 Lokalklimatfaktorer for omradet Riksten Friluftss tad

11 Forutsattningar

Riksten Friluftsstad AB bygger en helt ny stadsded 2 500 bostader - villor,
radhus, bostadsratter och hyreslagenheter. Utbyiggnav omradet sker i flera
etapper. Till en bérjan kommer etapp 1 och 2 agigiag med 800 bostéader, se figur
4. De forsta tva etapperna beraknas vara klara/2000 Riksten Friluftsstad ar
placerat pa det expansiva Sodertérn. Omradet liggelen gamla numera nedlagda
flygplatsen i Tullinge med narheten till natur datuftsliv. Riksten Friluftsstad

AB:s malsattning ar att skapa ett modernt och ktttiabostadsomrade. Ytterligare
information kan hamtas framww.riksten.se

Avsikten ar att redan i den tidiga planeringen ukaVokala klimatstorningar som
kan uppkomma pa grund av obetanksam placering thetmning av kvarter, gator
och allmanna platser.

SMHI har sammanstéllt klimatdata som tolkats GHutsattningar for projekt-
omradet. Data har hamtats fran vaderstationenlinfel. Stationen ligger ett
stenkast fran det planerade omradet.

Nedan beskrivs de kriterier som paverkar lokalktisha

1.2 Vind

Vinden kan upplevas som besvarande ur flera aspaktehard vind (> ca 10 m/s)
utovar vinden ett tryck mot kroppen som kan skaglarssvarigheter och innebara
olycksrisker for fotgdngare speciellt vintertidarkbination med sné och halka. Vid
hard vind ar vinden ocksa ofta byig med kraftigh snabba vindkast vilket
ytterligare forstarker obehaget. Byigheten blircgekt stark i passager mellan
byggnader eller invid horn, dar luftens stromningras kraftigt 6ver korta avstand.
Vinden upplevs dock som besvarande "blasig” reddravsevart lagre hastigheter
an 10 m/s.

Turbulensintensiteten paverkas kraftigt av markytskrovlighet samt av
virvelavlésning fran byggnadshdorn eller andra féaénden narmaste omgivningen.
Detta innebar t.ex. att &ven om medelvindhastigh&tdag i en viss punkt sa kan
anda den upplevda vinden vara kraftig.

Vid planeringen av ett nytt omrade bor placeringemuskroppar ske sa att inte
vindklimatet forvarras. Om inte kombinationen awigetriska kroppar (byggnader)
och luftens stromning omkring dessa beaktas kanbitha till att veritabla
"blashal” bildas. | figur 1a - 1e nedan ges nadikacexempel pa hur vinden
upptrader vid byggnader.
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Figur la. Ho6ga byggnader for ner stora
luftmassor till marken dar
vindhastigheten kan bli hog.
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Figur 1b. | blandad lag- och
hdghusbebyggelse kan
vindfoérhallandena ytterligare
forvarras.
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Figur 1d. | passager mellan
byggnader och vid
husknutar upptrader ofta
hdga lokala
vindhastigheter.

"4
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Figur 1c.  Lokala forbattringar av Figur 1e. Vid bagformade hus blir
vindmiljon intill héghus kan vindhastigheten i en
uppnas genom relativt enkla passage genom huset
atgarder speciellt h6g. Bagen fangar

upp vinden pa lovartsidan
och skapar dessutom ett
kraftigt undertryck pa
l&sidan.
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| figur 2 visas en berakning av vinden i ett fiktomrade med s.k. CFD-teknik
(Computational Fluid Dynamics). Vinden kommer frémster. Pilarna riktning
visar stromningsriktningen och pilarnas langd desstighet. Hoga vindhastigheter
indikeras av rodfargade omraden medan bla farg enarlomraden med laga
vindhastigheter. Till exempel sa ses ett blasigtamt® i bildens vanstra mitt, da
vinden pressas in mellan byggnaderna via skarpapghusen. A andra sidan
fungerar husen till vanster i bilden som vindskyoidomradet till hoger.

Man bor darfor undvika att flera huskroppar bilétatrangningar, trdnga passager,
dar éppningarna och hérn vetter mot forharskanddriktning och i stallet utforma
omradet for ett bra vindskydd.
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Figur 2. Simulerad vind mellan huskroppar i ettifikkvarter.

Vid laga temperaturer ger redan en svag vind eagigtkoldfornimmelse och
begransar kraftigt den tid man kan uppehalla sigrpéiss plats utan att uppleva
diskomfort. De vindriktningar som medfor speciédija temperaturer kan darfor
fordra sarskild uppméarksamhet vid detaljplanerimglen yttre miljon.

1.3 Paverkan pa bebyggelsen

Vindrosen i figur 5 nedan visas vindforhallandeithRiksten Friluftsstad under hela
aret. Vindrosen visar vindriktningsforhallandenalémeters hojd och visar
fordelningen pa 16 vindriktningar och 9 vindhasétgklasser forutom lugnt (0-0.4
m/s). Vindriktningen anger den riktning variframsien blaser.
Vindhastighetsklasserna forklaras i skalan till&tdringar for 3, 6, 9, 12 och 15 %
av tiden finns utritade. Underlaget till vindrosarér observationer var 3:e timme
under period 1961 - 2006.
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Vi ser att det ar vanligast med vindar mellan syda$ sydvast.

| figur 13 kan vi se att de kraftigaste vindarnansh8 m/s) vid Riksten Friluftsstad
kan komma fran fler vindriktningar men att vastsysivar klart dominerande.

Riksten Friluftsstad ar exponerad for de mest feeka, och relativt starka, vindarna
fran sydvast vilket bor beaktas i planeringen. Warsor ocksa tas till att
nederbdrden i form av sndé kommer oftast med vifiar norr och regn med sydliga
vindar.

Temperaturforhallandenas vindberoende bor natuidigicks& beaktas. Man kan
enkelt se att skydd mot sn6 och kalla vindar frardost sammanfaller.

Vid detaljutformningen av omradet bor man tankaigiéen for kanalisering mellan
hus med ytterligare vindacceleration och 6kad wighet runt huskroppar och i
prang som foljd.

1.4 Verkan av temperatur och vind

Vid laga temperaturer ger redan en svag vind eagligtkoldfornimmelse. De
vindforhallanden som férekommer samtidigt med l@gaperaturer kan darfor fordra
sarskild uppmarksamhet vid detaljplanering av dém yniljon. | tabell 1 nedan
visas hur stor vindavkylningen ar.

Tabell 1. Sarskilt vid laga temperaturer ger hoga vindhastight stérre avkylning &n vad
termometern visar. Forfrysningsrisken 6kar darmet man bor darfor hellre se till
den avkylande effektiva temperaturen beréknad sokombination av temperatur

och vind.
Q 7 5 2 -2 -5 -7 -9 -12 -14 -1i6 -19 -21 -23 -26./-28 -30 -33 -35 -37
8 5] 3 i -2 -4 -7 -9 -12 -14 -17 -19 -21 -24 ;_y—'zg -31 -34 -36 -39 -41
7 5 2 o -3 -B -6 -11 -13 -16 -18 -21 -23 -26 /~28 -31 -33 -36 -38 -41 -44
7 4 2 -1 -4 -6 -9 -12 -14 -17 -19 -22 -25 -2 -30 -32 -35 -38 -40 -43 -45
6 4 1 -2 -4 -7 -10 -12 -15 -18 -20 -23 -26 (-28 -31 -34 -36 -39 -41 -44 -47
6 3 4] -2 -5 -8 -10 -13 -16 -18 -21 -24 -26/-29 -32 -35 -37 -40 -43 -45 -48
6 3 4] -3 -5 -8 -11 -14 i6 -19 -22 -24 —_2_}! -30 -33 -35 -38 -41 -44 -46 -49
5 2 4] -3 -6 -9 -11 -14 -17 -20 -22 -2& :28 -31 -33 -36 -39 -42 -44 -47 -E50
5 2 -1 -3 -6 -9 -12 -15 -17 -20 -23 -26 {-29 -31 -34 -37 -40 -42 -45 -48 -51
5 2 -1 -4 -7 -9 -12 -15 -18 -21 -23 -26f-29 -32 -35 -38 -40 -43 -46 -49 -52
5 2 -1 -4 -7 -10 -13 -15 -18 -21 -24 -27] -30 -32 -35 -38 -41 -44 -47 -49 -52
4 1 -1 -4 -7 -10 -13 -16 -19 -21 -24 -2 -30 -33 -36 -39 -42 -44 -47 -50 -53
4 1 -2 -5 -7 -10 -13 -16 -19 -22 -25 f-28 -31 -33 -36 -39 -42 -45 -48 -51 -54

| Figurerna 14 -17 ses sa kallad temperaturvindrfisoolika arstider. Figurerna
visar genomsnittlig temperatur vid olika vindrikigar och vindhastigheter.

Fran figur 14 kan vi bl. a se att de hogsta tentpezena forekommer vid vind fran
ost och sydost omkring 5 m/s. De lagsta tempernatar@®rekommer vid vindstilla,
som ar vanligt nattetid, och vid kraftiga vindaarfrnordnordvast.
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Figur 16 visar temperaturvindrosen vintertid. Vi att de lagsta temperaturerna
intraffar vid laga vindhastigheter och vid nordligiadar. De hogsta temperaturerna
forekommer vid kraftliga sydvastliga vindar.

Temperaturforhallandenas vindberoende bor natuitigicksa beaktas. Man kan
enkelt se att skydd mot sn6 och kalla vindar frérdrsammanfaller, figur 12 och 16.

Omradet har ett gott skydd mot de kalla vindarndenwintern fran nord av
vegetationen norr om omradet.

15 Sarskilda forhallanden under olika arstider
| genomsnitt &r vindar fran sydost till sydvast Ngast vid alla arstider.

| figur 7 — 10 ser vi vindrosor for varje arstidi &&r att vindrosorna under sommar,
host och var har ett liknande utseende dar vinddiamsydost och sydvast ar
vanligast. Under varen ar emellertid nordvindarata@nligare &n under de ovriga
arstiderna. Vintern skiljer sig at fran de Ovrigati@erna. Har ar vindar fran syd till
vast vanligast men aven vindar fran nordost ariganStora skillnader fran det
genomsnittliga forekommer under enskilda manaderaoc

Vindrosorna i figur 11 och 12 visar vindforhallamaevid regn och duggregn
respektive vid snofall. Regn férekommer oftastmband med sydliga vindar och
ibland i samband med relativt h6ga vindhastighetér,slagregn. Snofall
férekommer oftast i samband med nordliga vindar.

Pa Tullinge Flygplats, under 1961 — 1985, &r datssa snodjupet 95 cm vilket
mattes 8 februari 1966. Antal dagar med snotackeipgersasong har varierat
mellan 65 dagar under vintern 1960/61 till 160 dagaler vintern 1965/66. Trenden
gar mot allt farre dagar med snotacke men fortfdedaan Tullinge fa en riktig

snorik vinter.

1.6 Atgarder som bidrar till gynnsamt lokalklimat

Temperaturforhallandena i omradet bestams av fékaade vindar och
solinstralningen. Instralningen kan naturligt iflsdra genom omradets orientering
och om bebyggelsen utformas for detta. Samtidigbegras omradet for vindar.
Uppehallsytor utomhus, t ex balkonger, entréeplateer och lekplatser bor
utformas med vindskydd. Vindskydden kan vara wvexgyetation dar sa ar mojligt
eller skarmar av olika utformning.

Skyddsatgarder kan utformas som styr bort och bngevinden. Fasta skydd sasom
plank eller tata vindskarmar, ger mycket gott skgddkt intill konstruktionen. Tata
skydd kan dock ge vinden en 6kad byighet i sin @iérh

Perforerade vindskarmar eller vegetationsridaetebnyer vindens byighet och ger
gott skydd inom ett storre omrade. Dock ar effektizakt intill skyddet inte fullt
lika bra som for de tata skydden.

Tumregler ger att en perforerad vindskarm (45-5@#) alverar den anblasande
vindens hastighet inom ett avstand 15-20 ggr skasrhéjd. For tata vindskydd
halveras vinden inom ett avstand 10-15 ggr skarrhéjis
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For att na fullt 1adjup bakom skarmen maste skaséngd vara minst 15
hinderhojder. For att fa speciellt gott vindskydhKlera skydd kombineras.
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2 Metodik - Resultat

2.1 Beskrivning av lokala klimatforutsattningar

Med utgangspunkt fran observationer var tredje timumder perioden 1961 till 2006
vid stationen Tullinge har olika sammanstéllningatraffande vind-, temperatur och
nederbdrd gjorts.

Samtliga vinduppgifter avser medelvindhastigheteden 10 minuter och nivan 10
meter éver mark. Temperatur- och nederbdrdsmatniaggors pa nivan 2 meter
over marken.

Vind-, temperatur och nederbérdssammanstallningaestr av vindrosdiagram och
liknande diagram for nederbord och temperatur.

2.2 Resultat - beskrivande diagram

| figur 5 - 13 i figurbilagan visas sa kallade winddiagram fran Tullinge
vaderstation gallande perioden feb 1996 — maj 2@0i7 figur 14 - 17 s k.
temperaturvindrosor:

» | Figur 5 ses arsmedel av frekvenser, eller foretem av olika vindriktningar
vid Tullinge vaderstation. De vanligaste vindrikigar &r mellan sydost och
sydvast.

* | Figur 6 ses vindhastighetsférdelningen. Exempeatan vi se att 10-min
medelvindhastighet pa minst 8.5 m/s forekomme®6 8v tiden. Byvinden &r ca
50 — 100 % storre an medelvinden.

* | Figur 7 ses vindros for sommaren. Férekomsteviradar mellan sydost och
sydvast &r vanligast.

» | Figur 8 ses vindos for hosten. Vindrosen pamimmmrsommarens vindros. Vi
ser att vindar mellan syd och vast ar mest frekazent

» | Figur 9 ses vindros for vintern. Vindar fran sgst till nordvast ar vanligast.

» | Figur 10 ses liknande figur for varen. Vindrogg&minner om sommarens och
hdstens vindros med den skillanden att nordligdndiningar &ar vanligare under
varen.

* | Figur 11 ses ett vindrosdiagram vid regn och degg. Vi ser att regn oftast
forekommer i samband med vindar fran syd-ost yithvéist.

» | Figur 12 ses ett vindrosdiagram vid snofall. € att snofall oftast forekommer
i samband med vindar omkring nord.
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« Figur 13 visar varifran vindar pa minst 8 m/s komméd hdg vindhastighet ar
vindriktningarna vastsydvast vanligast men andnanktningar forekommer.

» | Figur 14 ses sa kallad temperaturvindros for sanem. Figuren visar
genomsnittlig temperatur vid olika vindriktningactovindhastigheter. De lagsta
temperaturerna ses vid vindstilla eller riktigtfkiga vindar fran nordnordvast.
De hdgsta temperaturerna forekommer vind franilbsttiost.

» | Figur 15 visar temperaturvindrosen for hdsten hibgsta temperaturerna
kommer med de relativt kraftiga sydvastliga vindgamedan svag vind och
kraftiga nordliga vindar &r kallast. Orsaken ttlil de svag vind ofta har lag
temperatur ar att de intraffar nattetid da det kié@nar upp varme stralar ut fran
marken.

| Figur 16 visar temperaturvindrosen for vinterned®s som under hosten sa
forekommer de hogsta temperaturerna vid de rellataftiga sydvastliga
vindarna medan svag vind och nordliga vindar diakal

» | Figur 17 visar temperaturvindrosen for varen.Hdgsta temperaturerna
kommer med de relativt kraftiga sydvastliga vindgamedan svag vind och
kraftiga nordliga vindar &r kallast.

* Tabell 3 visar statistik dver uppmatt temperatederbord, snddjup och
vindhastighet fran Vaderstationen i Tullinge.

2.3 Diskussion

Omradet som helhet & omgivet av nagot hogre tgméed skog i alla riktningar.
Detta innebar att omradet har ett relativt bra skydld och ar ett lampligt omrade
for bostadsbebyggelse ur vindsynpunkt. Omradetliggest i 1a for vindar fran
nord, nordost, se figur 4. Husen som byggs undgpet ligger valdigt val skyddat
av skogen for flera vindriktningar bland annat dedfiga vindarna som under hela
aret for med sig relativt I1dga temperaturer ocheuvihtern ofta for med sig sno.

Daremot ligger omradet till en borjan mer 6ppetdérvanligaste vindar fran
sydvast. Nar dvriga etapper byggs kommer dessathgkydda husens som byggts i
etapp 1.

Aven de kraftiga vindarna kommer fran sydvast. &fitsan figur 4 att vinden har

fritt spelrum och kan ta fart upp mot 2 km innam @ér husen i etapp 1. Pa halva
vagen gors matning vid vaderstationen. Saledemdhastigheten hogre vid
sydvastlig vind nar den traffar dessa hus an vatmingarna pa vaderstationen visar.

Under januaristormen 2005 (Gudrunstormen) uppmaties/s i medelvind och 30
m/s som byvind. Detta ar de hogsta vindhastigrsster matts i Tullinge sedan den
automatiska vaderstationen upprattades 1996. Teligar dock 18 m/s rapporterats i
medelvind januari 1954.

Omradet ligger ocksa relativt 6ppet for vindar fejn som ofta for med sig regn och
duggregn.
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3 Figurbilagor

Figur 3.  Flygfoto 6ver Tullinge gamla flygplatsaderstationen ar markerad med en liten gu
ring medan det intressanta omradet ar markerat eredtor gul ring.
Landningsbanornas langd ar ca 2 km.
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M Service, bl a skolor och farskolor
B Pianerad bebyggelse
B Gronomride

W skogsparti .

Figur 4. Det intressanta omradet Riksten Frilufesstarkerat pa karta.
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Figur 5. Vindros Tullinge, jan-dec. Lugnt 12.8 %

Wind Class Frequency Distribution

225

Calms

05-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 65-75 75-85 >=85
Wind Class (m/s)

Figur 6. Vindhastighetsférdelning Tullinge, jan-dec
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Figur 11. Vindros vidregn Tullinge.
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Figur 13.  Vindros Tullinge, jan-dec,
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Figur 12. Vindros vidsnofall Tullinge.
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Figur 14. Temperaturvindros sommar, Tullinge.
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Figur 15. Temperaturvindros host, Tullinge.
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Figur 16. Temperaturvindros vinter, Tullinge.

16 Nr. 2007-33 SMHI - Underlag fér klimatanpassad planering vid Riksten Friluftsstad,
Tullinge



Figur 17.  Temperaturvindros var, Tullinge.
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Tabell 3. Tullinge 1961 — 2006

jan

feb

Mar

apr

maj

jun

jul

aug

sep

okt

nov

dec

Absolut min-
temperatur
[T]

Medel min-
temperatur
[T]

Medel-
temperatur
[T]

Medel max-
temperatur
[T]

Absolut Max-
temperatur
[T]

Medel
manads-
nederbdrd
[mm]

Storsta dygns-
nederbérd
[mm]

Storsta
snodjup
[Cm] *%

Medelvind-
hastighet
[m/s] *

Hoégsta 10min-
vindhastighet
[m/s] *

Hogsta by-
vindhastighet
[m/s] *

-32.5

10.9

42

19.8

77

3.1

16.0

30.1

-32.6

-0.7

10.1

28

18.7

95

3.2

14.9

22.0

-28.3

-11

3.2

18.3

28

20.0

75

29

13.8

21.3

-12.6

-11

3.9

8.9

22.5

33

26.8

65

3.0

13.0

22.1

3.4

9.5

15.0

26.7

34

28.4

12

3.1

13.6

20.7

8.1

14.3

19.8

31.3

53

46.5

29

11.9

19.2

0.3

10.7

16.3

21.4

32.2

68

39.5

2.6

10.8

16.6

9.8

15.3

20.7

34.6

66

54.0

2.4

10.7

17.5

6.2

11.0

15.7

27.5

51

44.2

2.6

12.0

18.7

-12.0

2.6

6.4

10.0

20.3

57

36.0

29

12.4

20.0

-20.6

-1.2

18

4.5

13.6

61

25.1

25

2.8

131

23.9

-29.6

-1.8

1.0

11.8

54

22.1

59

3.1

11.9

20.5

*1996 — 2006, ** 1961 - 1985
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OBS ! Ingenting far raderas eftéenna text, och den skall inte tas bort forran
du ar klar !
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