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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har utrett dagens situation och berdaknat den framtida situationen inom planomradet
Harbrovagen. Luftkvaliteten inom planomradet ar god i dagsldaget. Bade miljokvalitets-
normerna fér NO, och PM10 klaras. Samma sak galler fér NO, och miljomalen, medans for
PM10 tangeras miljomalet for arsmedelvarde.

| framtiden, efter exploatering och ar 2040, visar spridningsberdakningarna att
dygnshalterna for NO, som berdknats ligger val under miljokvalitetsnormen (60 pg/m?)
trots en okning mellan nuldaget och ar 2040 pa i storleksordningen 5-10 ug/m?3. Fér PM10
anses luftmiljon vara god bade fér nuldaget och prognosar 2040, halterna skiljer mycket litet
at. Bade MKN och miljomalen for dygnshalter klaras med marginal.

Det ar den 6kade trafikmdangden som gor att halterna inom detaljplansomradet 6kar nagot
trots forvantade lagre utsldapp fran fordonen ar 2040. Trafiken vantas 6ka med dryga 40 -

50% for de storre lederna och pa ca 64% for Harborvagen. Trots 6kningen av NO,-halterna

visar berdkningarna att MKN innehalls i hela planomradet. Okningen av PM ir inte lika stor
numerart sett.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

Hokerum Bygg AB har gett Tyréns i uppdrag att i samband med framtagandet av detaljplan
for omradet mellan Harbrovagen och Huddingevagen, Yrkesskolan 3 och delar av Tumba
8.535, utreda luftmiljon. Hokerum bygg AB dmnar i slutandan, om detaljplanen godkanns,
bygga mellan 400-600 nya bostdder i omradet.

Syftet med denna rapport ar att studera med hjalp av spridningsberdkningar hur
exploateringsomradets framtida luftmiljon forvantas bli. Halter for NO, och partiklar, PM10,
kommer relateras mot lagstadgade miljokvalitetsnormer och radande miljomal.

REGELVERK LUFT

1.1 MILJOVALITETSNORMER OCH MILJOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet ar den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda
miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. | forordningen om
miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utifran denna férordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2016:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmédnna rad om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft - Luftguiden, uppdaterad utgava i juni 2014 -
Handbok 2014:1 (Naturvardsverket, 2014). En ny fjarde utgava forbereds under 2018 som
kommer att spegla dandrade regler i NFS 2016:9. Utdver de tvingande reglerna runt MKN har
Riksdagen ar 2010 beslutat om miljomal, preciseringar och etappmal. De gdllande milj6-
kvalitetsnormerna samt miljomalen for NO, och partiklar (PM10) sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 MILJOKVALITETSNORMER fér kvdvedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid | MKN Miljomal’ Kommentar
NO; 1ar 40 ng/m? 20 ng/m? Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 pg/m?3 - Far overskridas 7 dygn? per

kalenderar

1 timme 90 ug/m? 60 png/m? Far éverskridas 175 timmar?
per kalenderar, forutsatt att
halten inte 6verstiger 200
pug/m3under en timme* mer dn
18 ganger per kalenderar

PM10 1ar 40 ng/m? 15 ng/m? Aritmetiskt medelvarde

1 dygn 50 ug/m? 30 ug/m? Far 6verskridas 35 dygn® per
kalenderar

1.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella foreskrifter, vilket innebar att
dessa normer utgor granser for vad som ar majligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 kunna innehallas.

! Preciseringar av Frisk Luft, etappmal som ska efterstravas till ar 2020
27 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 98-percentil
3175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil

* 18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

5 35 ganger per kalenderar motsvarar fér dygnsvarden 90-percentil
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Riktvardena som uttrycks som precisering av miljdmalen ar inte pa samma satt bindande
men ska efterstrdavas sa att de om maojligt kan innehallas till ar 2020. Det betyder att
verksamheter och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

2 METODIK

2.1 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Exploateringsomradet ligger i Tumba séder om Huddingevdagen, mer exakt mellan
Harbrovagen och Bryggarvagen. Omradet sluttar brant nedat mot Huddingevadgen och i
anslutning till Bryggarvagen finns det befintligt verksamhet, bland annat en storre
matvarubutik och ett snabbmatstdlle. Placeringen av den nya bostadsbebyggelsen ses i
Figur 1. Det ar for dessa tillkommande hus som luftmiljon ska studeras. For de nordligt
liggande husen, 1-4A och 1-4B, tillkommer en ny vag som ansluter till Bryggvagen.

Prognosen for luftmiljon gors for ar 2040 och grundar sig pa utslappen som beror pa
tilkommande trafik i och med exploateringen. Nar det ar fordonstrafik som star for
huvudparten av utsldppen finns det bade matningar och lang erfarenhet som visar att det
ar halterna av NO, och PM10 (partiklar) som ar begrdansande for luftmiljon. Av arsmedel och
percentilmatten dygn och timme ar det ar dygnsvardena som ar svarast att innehalla, sa det
ar dessa halter som behandlas i rapporten.
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Figur 1. Till vanster ar det aktuella exploateringsomradet markerat, karta hamtad fran
(Botkyrka kommun, 2015). Till hoger situationsplan dar tillkommande bostadshus
ar inringade (White arkitekter, 201 8).

2.2 MODELLSYSTEM SOM ANVANDS FOR BERAKNINGAR

Spridningsberdkningar har utférts med ett datorprogrampaket Enviman baserat pa den s.k.
AERMOD-modellen (Cimorelli, 1998). Samma modellpaket anvands bl.a. av Malmo6 och
Goteborgs kommuner. Systemet kan berdakna effekten av manga olika typer av
samverkande kallor och det meteorologiska inflytandet beskrivas pa ett realistiskt satt.
Systemet berdaknar effekter pa spridning av fororeningar som uppkommer i det
atmosfadriska gransskiktet under olika vaderbetingelser, liksom effekten av plymlyft och
downwash beroende pa narhet till byggnader och dimensioner pa skorstenar etc. De dmnen
som studeras behandlas som inerta gaser, dvs, ingen kemisk omvandling ingar. Modellen
jobbar med tidsupplésningen timme.
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2.3 METEOROLOGISK DATA

Berdkningarna i denna studie har baserats pa meteorologiska data av hog kvalitet som
matts upp fran en mast i Hégdalen. Data fran flera ar har anvants for att berdkna en
klimatologi som beskriver viktiga parametrar, bland annat vindriktning- och vindhastighet
samt stabilitet och blandningshdjd. Pa sa satt har en fér omradet kring Harbrovagen
representativ statistik bildats, som kan sdagas beskriva normalférhallandena under ett ar.

2.4  EMISSIONSSTATISTIK

Fordonspopulationen i Sverige bestar av bilar som drivs av olikas branslen, har olika alder
och emissionskaraktaristik. Detta beskrivs av en emissionsmodell (HBEFA 3.2, 2017) som
uppdateras for svenska forhallanden arligen genom Trafikverkets forsorg. Samma underlag
anvander Trafikverket for att berdkna och arligen rapportera de totala utslappen fran
transportsektorn till Naturvardsverket och EU.

HBEFA publicerar ocksa ett antal scenarion med en prognos for hur mycket fordonsflottan
kommer sldppa ut i framtiden. Utslappen forvantas minska i takt med att
forbranningstekniken forbattras och att det sker férandringar av branslemix i framtiden
men det ligger givetvis en viss grad av osdkerhet i dessa antaganden.

Utslappsmangderna i denna rapport berdaknas pa 2030 ars prognos, vilket dr det som finns
tillgangligt fran HBEFA-modellen. Det gor att berdaknade halterna ligger nagot i 6éverkant
med vad som kan férvantas 2040 da trenden ar att utslappen fran fordonsflottan
kontinuerligt minskar.

Emissioner av partiklar kommer dels fran avgasroret och hanger samman med
forbranningen av branslet och dels genom slitage mot underlaget och av bromsar mm.
Denna senare, sekundara kalla ar flera storleksordningar stérre dn avgaspartiklar och
saledes helt 6verskuggande. Framsta orsaken till vagslitaget ar anvandningen av dubbdack.
Vi kan darfor inte forvanta nagon signifikant férandring av emissionerna i framtiden savida
inte anvandningen av dubbdack vintertid minskar vadsentligt. | berdkningarna antas
dubbdicksandelen vara 50 % saval ar 2040 som i dagsldaget. Darfor blir det inga
substantiella skillnader mellan prognosar 2040 och dagslaget forutom det faktum att
trafiken 6kar fram till ar 2040.

3 NULAGE LUFTMILJO

3.1 LUFTMILJOMATNINGAR | NAROMRADET

I kommunen genomfors luftmiljdmatningar av Botkyrkas miljoenhet for NO.. | Alby mats
luftkvaliteten kontinuerligt under aret men kortare matningar genomfors pa fyra andra
platser i kommunen, Fittja, Tullinge, Tumba och Slagsta. Ur ett luftfororeningsperspektiv ar
matplatsen i Alby strategiskt placerad da det dr en av de mest paverkade platserna i
kommunen dar manniskor bor och vistas. Platsen ar utsatt for luftféroreningar fran
vagtrafiken pa E4/E20, Hagelbyleden och dess anslutning till motorvdagen samt det
expansiva industri- och handelsomradet Eriksberg. Aven topografin har en ogynnsam effekt
pa halterna. (Botkyrka kommun, 2017). | Figur 2 ses matresultaten av NO, fran stationen i
Alby. Trenden ar att halterna for nuldget ligger nagot lagre jamfért med aren mellan 2000-
2010.
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Figur 2. Till vanster uppmatta halter av NO, under 2017 i Alby (Botkyrka kommun, 2017).
Pa grund av tekniska problem med matutrustningen blev resultaten for ar 2012
ofullstandiga och ska endast tolkas som indikativa. Till héger geografisk placering
av matstationen (Google maps).

For Alby, ar 2017, klarades miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid (NO;) som 98-
percentil dygn (60 pg/m?3) som anses vara det som ar svarast att klara. | regionen
overskreds dygnshalten 60 pg/m?3tva ganger jamfort med tillatna sju ganger/ar. Gallande
miljomalen inneholls arsmedelvardet (grans 20 pg/m3) men timmedelhalterna 6verskreds
212 ganger jamfort med det godkanda 175 ganger. De hogsta halterna av kvavedioxider
uppmats vanligen under vintern vid lugna vaderférhallanden. Korttidsmatningarna som
genomfordes med diffusionsprovtagare under februari visade att Alby, Tumba och Fittja
hade de hogsta vdrdena, foljt av Slagsta och Tullinge. (Botkyrka kommun, 2017).

Trafikvolymen ar betydligt hogre i omradet kring Alby jamfort med omradet kring
Harbrovagen vilket ocksa gor att halterna forvantas vara betydligt lagre for
exploateringsomradet jamfort det med de som uppmatts i Alby.

3.2 BERAKNADE HALTER FOR NULAGET

3.2.1 INDATA

Som underlag for bakgrundshalterna for arsmedelvarde och dygn- respektive timvarden av
NO. och PM10 anvands SLB-analys berdkning for utslappsaret 2015. Materialet ar framtaget
pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsférbund och berdkningarna baseras pa utslapp och
maétningar i regionen (OSLVF, 2015). Halterna géller tva meter ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. De lokala utslappen som ingar i dessa berdakningar uppdateras
arligen genom respektive kommuns forsorg. | princip all trafik och alla tillstandsgivna
verksamheter finns med i en stor emissionsdatabas 6ver omradet. Bakgrundshalterna
berdknas genom att det regionala bakgrundshalterna adderas med de lokala utslappen i
lanet. Med regionala halter menas kallor utanfor lanet, vilket kan vara fran ovriga Sverige
eller haltbidrag som har sin hdarkomst utanfor Sveriges granser.

Figur 3 visar en oversiktlig bild av beraknade halter av NO, som 98-percentil dygn med Alby
matstation och Harbrovdgen markerade. | figuren ses att omradet kring Harbrovdgen har
betydligt lagre halter jamfért med Alby matstation.
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Figur 3. Berdknade halter av NO, som 98-percentil dygn dar placeringen av Alby matstation
och Harbrovdgen ar markerade. (Botkyrka kommun, 2015).

Mer detaljerade siffror for detaljplaneomradet finns i Tabell 2. For omradet kring
Harborvdagen klaras bade MKN och miljémal. Méjligen att miljomalen for arsmedel PM10
kan tangeras, vilket markerats i rott i tabellen. For mer detaljerade berdknade halter av
dygnsmedel se Figur 4. For omradet mellan planomradet och Huddingevagen okar halterna
for NO, och PM10 successivt. Narmast Huddingevagen tangeras eller éverskrids miljdmalen
for PM10 dygn och arsmedel for bade PM10 och NO..

Tabell 2. Berdknade halter for NO, och PM10 fér planomradet, vardena bygger pa éstra
luftvardsférbundets analyskartor som galler for 2015 (OSLVF, 2015).

NO2 [pg/m’] PM10 [pg/m’]
arsmedel | 98-percentil 98-pecentil arsmedel 90-percentil
dygn timme dygn
MKN/miljomal | 40/20 60/- (saknas) 90/60 40/15 50/30
Planomradet 10-15 18-24 20-30 10-15 20-25
Uppdrag: 283787, Harbrovagen detaljplan - Utredningar, Botkyrka 2018-05-25
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Figur 4. Till vanster haltberdakningar for NO, som 98-percentil dygn dar halterna ligger
mellan 18-24 ug/m? fér planomradet. Till hoger berdkningar fér PM10 som 90-
percentil dygn dar halterna ar mellan 20-25 ug/m?. Berakningarna galler for ar

2015, (Botkyrka kommun, 2015).

4 INDATA TILL BERAKNINGAR

4.1 VAGTRAFIK

Vagtrafiken ar den storsta kallan till NO, och partiklar (PM10) fér omradet. Fran arkitektens
ritningar (White arkitekter AB, 2018) har Tyréns prognostiserat vagtrafikmangden for ar
2040 i ett outbyggt och ett utbyggt lige. Aven de storre trafiklederna som passerar norr
och vaster om omradet paverka luftkvaliteten och ar med i berdkningarna. Trafiken mats i
ADT (arsdygnstrafik) och andelen tung trafik benimns i procent av ADT. Trafikmingd och

placering av vdgarna, se Figur 5 och Tabell 3.
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Figur 5. Vdgar som paverkas av 6kad fordonstrafik pa grund av planférslaget.
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Tabell 3. Berdknad trafik for planforslaget, i nuldget och framtidsscenariot utbyggt eller inte

utbyggt.
Nummer Vag Nulage &r | Ar 2040 e Ar 2040 Andel tung

2017 utbyggt utbyggt trafik
[ADT] [ADT] [ADT] [%]

1 Ny kvartersgata - - 900 7

2 Dalvdagen 15 200 21 400 21 480 7

3 Harbrovdgen 3600 5100 5900 8,2

4 Huddingevagen 17 400 24 500 25310 7

5 Hagelbyleden 16 900 23 800 24 220 7

6 Storvretsvdagen 10 000 14 500 15 220 5,4

4.2 OVRIGA KALLOR

For att beskriva de lokala halterna av NO, och PM10 ar det viktigt att ta med 6vriga kallor
(t.ex. punktkallor) som kan paverka halterna i niromradet, exempelvis
forbranningsanldaggningar eller panncentraler. | en radie pa upp till 3 km fran
exploateringsomradet har inga substantiella kdllor som kan paverka halterna identifierats.
Det finns ett antal mindre verksamheter sa som fordonsverkstader och mindre mekaniska
industrier i narheten men de ger inga bidrag till halterna av NO2 och PM10 i omradet.
(Personlig kommunikation, 201 8).

5 BERAKNINGSRESULTAT

Halterna fran berdakningarna bygger pa vagtrafiken pa de storre vaglankarna och fran
ndrtrafiken runt Harbrogatan. Genom att relatera de berdknade haltbidragen fran
vagtrafiken till nulagesberdkningarna fran (Botkyrka kommun, 2015) kan storleksordningen
pa bakrundshalterna (regionala och urbana bidraget) fran évriga kéllor uppskattas. Ovriga
bidraget kommer ligga till grund till att tolka storleksordningen av de totala
fororeningshalterna for det framtida laget ar 2040. Bakgrundshalterna anvands konservativt
trots att dessa troligen ocksa redan innehaller viss paverkan av den lokala vagtrafiken. For
NO, har bakgrundshalten 10 pg/m? ansatts och for PM10 ar bakgrundshalten satt till

21ug/ms.

| Figur 6 visas berdknade totalhalter fér nulaget av NO, som 98-percentil dygn och halterna
stimmer i stora drag vl éverens med Ostra luftvardsférbundets éversiktliga
haltberdkningar, som har nagot grovre detaljeringsgrad. Berdkningar for prognosar 2040,
dar bade en allman 6kad trafik och trafikgenerering pa grund av exploatering av omradet
runt Harbrovagen beaktas, har genomforts, Figur 7. Fér prognosaret ar halterna 5-10 pg/m?
hogre jamfort med nulaget.
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Figur 6. Totala halter av NO, 98-percentil dygn fbrn'uléi‘get. Siffrorna 1-14 representerar
receptorpunkter vid tillkommande bostadsbebyggelse enligt detaljplaneforslaget.
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Figur 7. Totalhalter for det utbyggda planforslaget 2040, NOZ 98-percentil dygn. Siffrorna
1-14 representerar receptorpunkter vid tillkommande bostadsbebyggelse enligt
detaljplaneforslaget.

For PM10 ses ingen storre skillnad mellan nuldget och framtidsscenariot, halterna dkar
framst pa de storre lederna med runt 5 pg/m3. Se Figur 8 och Figur 9.
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Figur 8. Totala halter av PM10 98-percentil dygn for nuldget. Siffrorna 1-14 representerar
receptorpunkter vid tillkommande bostadsbebyggelse enligt detaljplaneférslaget.

Fig 9. Totalhalter for det utbyggda planférslaget 2040, PlO 98-percentil dygn. Siffrorna
1-14 representerar receptorpunkter vid tillkommande bostadsbebyggelse enligt
detaljplaneforslaget.

For varje enskild fastighet i detaljplanen har berdkningsresultat plockats ut
(receptorpunkter) i narheten av fasaden och eller vid husets ingang om denna ar vind mot
vdgen, punkterna kan ses i Figur 10. Resultaten av haltberdkningarna i dessa
receptorpunkter ses i Tabell 4. Halterna fér NO, 98-percentil dygn ligger i nuliget mellan
21-28 och foér prognosar 2040 mellan 28-35ug/m?. Okningen ligger pa mellan 5-10 ug/m>.
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Fér PM10 ar 6kningen
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Figur 10. Haltberdakningar har gjortsfdr foljande receptorpunkter for att ut

reda iuftmiljén

NO2 98-percentil dygn PM10 98-percentil dygn
[Hg/m3] [Mg/m3]

Receptor | Hus Nulage Prognos 2040 Nulage Prognos 2040
1 1A 26 30 22 23
2 1B 25 29 22 23
3 2A 24 28 22 23
4 2B 24 28 22 23
5 4A 24 29 22 23
6 3A 24 29 22 23
7 4B 25 29 22 23
8 3B 25 29 22 23
9 HUS B 28 35 23 24
10 HUS B 27 33 23 24
11 HUS A 26 32 22 23
12 HUS A 27 33 23 24
13 HUS A2 26 32 23 23
14 HUS D 21 26 22 22
Lagsta och hogsta 21-28 28-35 22-23 23-24

Tabell 4. Haltberdkningar for receptorpunkterna 1-14 som representerar en punkt vid varje
bostadshus som finns med i detaljplanen.
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6 SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

Dygnshalterna for NO, som berdknas ligger val under miljékvalitetsnormen (60 ug/m?3) bade
for nuldget och det framtida scenariot 2040. Okningen mellan nulidget och
framtidsscenariot 2040 ligger i storleksordningen 5-10 ug/m?. Eftersom 2030 ars
emissionsfaktorer fran HBEFA anvands i berdkningarna ar bedémningen att denna ékning
ar nagot 6verdriven jamfort med vad som forvdantas ske med fordonsflottan fram till ar
2040.

For detaljplansomradet sa ar det den 6kade trafikmangden som gor att halterna okar trots
forvantade lagre utsldapp fran fordonen ar 2040. Den totala 6kningen av fordonstrafiken
ligger pa dryga 40 - 50% for de storre lederna och pa ca 64% for Harborvagen. Trots
okningen av NO,-halterna visar berdakningarna att MKN innehalls i hela planomradet.

Fér PM10 anses luftmiljon vara god bade for nuldget och prognosar 2040, halterna skiljer
mycket litet at. Bade MKN och miljomalen klaras med marginal.
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