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Forord

Klimat- och sarbarhetsutredningen SOU 2007: 60 konstaterade att Sverige 1 h6g grad kommer att
paverkas av klimatférindringarna och det dr nédvindigt att paborja anpassningen till ett forindrat
klimat. Med anledning av ovanstiende samt fOr att ta fram ett underlag f6r den kommande
oversiktsplan gav Botkyrka kommun i maj 2010 IVL Svenska Miljéinstitutet i uppdrag att utféra en
oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys av kommunen.

Uppdraget har genomférts av projektgrupp bestdende av Philip Thérn (projektledare), Marcus
Liljeberg och Emma Jonsson. Flera personer pa IVL, Jenny Gode, Anna Jarnehammar och Tony
Persson, har bidraget med expertutlitanden och synpunkter. Christina Frost, vik. projektledare
klimatanpassning Liansstyrelsen i Stockholm, har limnat synpunkter pa utredningen.

Uppdraget ir genomfort.
Stockholm, 2010-09-03
/Philip Thorn

Marcus Liljeberg
Emma Jonsson



Sammanfattning

Syftet med uppdraget har varit att underséka hur klimatférindringarna kommer att paverka
Botkyrkas geografiska omrade, hur Botkyrka bor planera f6r att undvika 6kad sarbarhet samt

foresld anpassningsatgirder.
Botkyrka kommun kommer i hdg grad att paverkas av klimatférindringarna, t.ex.:

- Risken for 6versvimningar vid Milaren och Ostersjon, frimst omraden i Fittja, Alby och
Tullinge, kommer att 6ka.

- Risken f6r ras och skred kommer att 6ka. Frimst kommer omriden som redan idag 16per
en risk for ras och skred att drabbas men dven andra omraden, sirskilt i Alby och Tullinge,
ligger i farozonen.

- Hela Stockholmsregionen kommer fa en f6rsimrad dricksvattenkvalitet.

- Dag- och spillvattenniten i Botkyrka riskerar att bli 6verbelastade med 4tféljande
oversvimningar och briddningar.

- Risken f6r skador pa kommunikationer och infrastruktur kommer att 6ka. Vignitet ir
framforallt utsatt for Gversvimningstisken vid Sodertiljeviagen E4/E20 medan jarnvigen ar
sdrskilt utsatt vid Tullinge, dd den ligger pa mark med betydande ras- och skredrisk.

- Okade hilsorisker, t.ex. 6kad risk for virmeboljor och smittspridning, vintas i hela
kommunen.

- Okad risk fér lokala 6versvimningar i samband med intensiva och langvariga regn.
Framf6rallt kommer omrdden med mycket hardgjorda ytor, t.ex. Norsborg och Tumba, att

drabbas.

- Porhallanden £6r byggnadskonstruktioner kommer att férindras i hela kommunen.



Botkyrka kommun bér vidta, eller verka f6r att ansvariga myndigheter vidtar, anpassningsatgirder
for att minska sarbarheten f6r klimatf6érandringar. Vissa omriden forvintas drabbas 1 hogre

utstrickning, varfor det dr sirskilt nédvindigt att vidta atgirder 1 dessa omraden:

Hela Botkyrka kommmnn
Kommunen bér/ska

- Ta hinsyn till klimatférindringar i 6versikts- och detaljplaner samt bygelovsutredningar

- Anpassa dldreboenden, serviceligenheter och rehabenheter etc. med solavskirmning
(markiser, tridplantering, etc.) och/eller avkylningsmoijligheter.

- Arbeta med lokal och langsiktigt hallbar dagvattenhantering, t.ex. gronytor eller lokala
dammar, f6r att gbéra bebyggelseomriden taligare mot kraftig nederbord.

- Utf6ra grundligare utredningar av industrier och férorenad mark i vattenskyddsomraden
for grundvattentikter. Kommunen bér dven verka for att stirka skyddet f6r
grundvattentikter.

- Verka for att forbittra ravattenskyddet f6r att dirmed minska riskerna for att féroreningar
hamnar i dricksvattentikter. Kommunen bér dven verka fOr att atgirder vidtas for att
understka huruvida dagens grinser for vattenskydd ér tillrdckliga.

- Vidta atgirder i Tullinge grundvattenverk for att kunna hantera ravatten av simre kvalitet.

- Por att undvika utbrott av badsarsfeber och andra sjukdomar utSka antalet provtagningar
pé badplatser.

- Planera f6r 6kade underhéllskostnader avseende tak och fasader pd kommunala
fastighetsbestiandet.

- Samarbeta regionalt kring Milaren for att utreda riskerna med hdjda vattennivier och
saltvattenintringning i Saltsjon samt genomféra atgirder.

- Verka f6r att Stockholm Vatten vidtar atgirder i Norsborgs vattenverk for att kunna
hantera ravatten av simre kvalitet.

- Tillsammans med Stockholm Vatten lokalisera och undersoka alternativa vattentakter, att
anvinda som reservvattentikter, dd Milarens vatten riskerar att tidvis bli otjdnligt i
framtiden.

- Verka f6r att SYVAB noggrant utreder risksituationen f6r avloppstunneln och genomfér
nédvindiga skyddsatgirder.

- Verka f6r att SFAB vid utbyggnader av fjarrvirmenitet tar hinsyn till férmodade 6kade

vattenfléden 1 marken, f6r att minska risken for brott pa ledningar.



- Tillsammans med Trafikverket inventera Botkyrkas vigtrummor f&r att avgéra huruvida

dessa dr dimensionerade fér den foérvintade 6kade mingden nederbérd.

Norsborg
Kommunen bér/ska
- Uppmana SL att vid planeringen av den nya tunnelbanedepin ta hinsyn till
klimatférindringarna

- Utreda dagvattensystemets kapacitet och efterstriva hallbar dagvattenhantering

Fittja
Kommunen bér/ska
- Utf6ra grundligare utredningar av all férorenad mark
- Folja Botkyrkas klimatstrategi, d.v.s. efterleva att all ny bebyggelse ska ligga minst 2.0 m
(samhillsviktiga funktioner 3 m) 6ver Milarens medelvattenniva

- Utreda hur industriomradet ska skyddas mot &versvimningar av Milaren

Kommunen bér i samarbete andra ansvariga:
- Genomfdra en sarbarhetsanalys for att nirmare undersoka hur bilfirjetrafiken kan paverkas
av klimatférindringarna
- Utreda hur bilfitjetrafiken, transformatorstationen och E4/E20 ska skyddas vid

oversvimningar av Milaren

Alby
Kommunen bor/ska:
- Utf6ra grundligare utredningar av all férorenad mark
- Utfora en detaljerad ras- och skredkartering
- Utreda hur industri- och bostadsomrdde ska skyddas vid 6versvimning av Milaren;
- Folja Botkyrkas klimatstrategi, d.v.s. efterleva att all ny bebyggelse ska ligga minst 2.0 m

(samhallsviktiga funktioner 3 m) 6ver Milarens medelvattenniva

Kommunen bér i samarbete andra ansvariga:

- Utreda hur transformatorstationen ska skyddas vid éversvimningar av Milaren



Tullinge
Kommunen bor/ska:
- Utfora en detaljerad ras- och skredkartering
- Dolja Botkyrkas klimatstrategi, d.v.s. efterleva att all ny bebyggelse ska ligga minst 2.0 m
(samhillsviktiga funktioner 3 m) éver Milarens medelvattenniva

- Utreda hur bebyggelse och infrastruktur kan skyddas vid éversvimning av Milaren

Kommunen bor/ska uppmana Trafikverket:

- Utreda hur vig och jirnvig kan skyddas fran ras skredrisker

Tuntba
Kommunen bor/ska:
- Utf6ra grundligare utredningar av all férorenad mark
- Understka hur kraftiga fléden i kulverten mellan Kvarnsjén och Tumbaédn kan hanteras
och utreda alternativa firdvigar fOr vattnet
- Utreda dagvattensystemets kapacitet och arbeta med héllbar dagvattenhantering
- Folja Botkyrkas klimatstrategi, d.v.s. efterleva att all ny bebyggelse ska ligga minst 2.0 m
(samhillsviktiga funktioner 3 m) 6ver Milarens medelvattenniva

- Utreda hur infrastrukturen kan skyddas vid éversvimning av Milaren

Gridinge
Kommunen bor/ska
- Utf6ra karteringar av kustomrdden for att grundligare underséka risken £6r Gversvimningar
och erosion
- Folja Botkyrkas klimatstrategi, d.v.s. efterleva att all ny bebyggelse ska ligga minst 3.0 m
éver Ostersjons medelvattenniva
- Uppmana fastighetsidgare att regelbundet fa sitt brunnsvatten analyserat eftersom ett
varmare och blotare riskerar forsimra brunnarnas vattenkvalitet
- Undvika att exploatera omraden som redan idag har otillricklig vattentillging och /eller

dalig vattenkvalitet, t.ex. férh6jda salthalter



1. Uppdraget och genomforandet
1.1. Bakgrund

Botkyrka kommun har paborjat arbetet med att ta fram en ny 6versiktsplan. Oversiktsplanen ér
kommunens viktigaste dokument f6r lingsiktig styrning av den fysiska samhallsplaneringen och
dirmed ocksa en viktig férutsittning f6r en héllbar utveckling. Planen ska bidra till en utveckling
som fér kommunen och medborgarna ger en klimatsmart utveckling, plats att vixa med fler
bostider och verksamheter, en 6kad hemkinsla, en utveckling av de gréna tillgangarna och
utrymme f6r kreativitet.

Kommunstyrelsen vill i arbetet med ny 6versiktsplan sérskilt lyfta fram klimatfragan. I kommunens
klimatstrategi anges det lingsiktiga malet att Botkyrka ska bli klimatneutralt. Oversiktsplanen ska ge
forutsittningar for att na det malet. Klimatstrategin lyfter ockséd fram behovet av klimatanpassnings-
atgirder. Med anledning av ovanstiende dr det viktigt att en sirbarhetsutredning finns med i ett
tidigt skede av 6versiktsplanearbetet.

1.2 Uppdraget

Syftet med uppdraget var att ta fram en Sversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys som en del i
kunskapsunderlaget i kommunens arbete med en ny 6versiktsplan. Uppdraget innebir att identifiera
och analysera de viktigaste klimatfaktorerna och processerna som piaverkar kommunens fysiska
planering samt féresld vilka anpassningsétgirder som behdver vidtas.

Uppdraget genomférdes i tvd delar:

e Del 1: Undersokte var och hur klimatférindringarna till 4r 2100 kommer att paverka
Botkyrkas geografiska omrade, den befintliga bebyggelsen och infrastrukturen.

e Del 2: Undersokte hur Botkyrka kommun i framtiden ska planera fér att undvika ékad
sdrbarhet och 6kade kostnader f6r klimatférindringarna. Vilka restriktioner behéver goras
f6r ny bebyggelse och infrastruktur mm. Vilka anpassningsédtgirder kan vidtas som ér
relevanta i ett 6versiktplaneskede.

Uppdraget omfattade inte en detaljerad klimat- och sdrbarhetsanalys och avgrinsades till f6ljande
klimatfaktorer och sektorer:

Sektorer:
e Bebyggelse
e Infrastruktur (VA, el och fjirrvirme)
e Kommunikationer (vigar, jirnvigar och sjofart)
e Hilsa

Klimatfaktorer:

Havsnivihojning

Forindrat vattenstind i Milaren (med och utan Nya Slussen)
Kusterosion

Ras, skred och erosion

Nederbord

Temperatur



1.2. Metod och material

For sarbarhetsanalysens genomforande, del 1, anvinde sig IVL av den metod, morfologisk
metodologi!, som anvindes i Klimat- och sirbarhetsutredningen. En sarbarhetsanalys, byged pa
motfologisk metodologi, bestir av de tre delarna orsak/hot, system/sektorer samt konsekvenser.
De olika faktorerna inom orsak och system kombineras och bedéms kvalitativt gentemot varandra
avseende konsekvenser samt virderas. Slutsatserna ligger sedan till grund f6r diskussioner kring
atgirder.

For att belysa sarbarheten i ett framtida klimat har vi utgatt fran klimatscenarier 6ver specifika
klimatfaktorer framtagna av SMHI. Klimatscenarierna bygger pa globala och regionala
klimatmodeller samt olika utslippsscenarier (se avsnitt 2.2).

Sarbarhetsanalysen bygger pi tillgingligt och befintligt dataunderlag, analysresultat, kartmaterial och
annan relevant information, t.ex. SMHI/Rossby Centers klimatscenatiokartor/diagram éver klimat-
faktorer, SGL:s kartor 6ver erosionsbenigna jordar, MSB:s 6versiktliga 6versvimnings- och
stabilitetskarteringar, Klimat- och sarbarhetsutredningens del- och slutbetinkanden inkl.
utredningens karteringsunderlag f6r Milaren, karteringsunderlag och objektsbeskrivningar m.m.
fran Botkyrka kommun.

Projektgruppen har utifran klimatscenarior och annan relevant data samt det underlag som
tillhandahalls av Botkyrka kommun identifierat och évergripande analyserat var och hur
klimatforindringarna kommer att paverka system/miljéer/objekt, sirskilt den befintliga
bebyggelsen och infrastrukturen, inom kommunens geografiska omrade.

Del 1, som omfattar sirbarhetsanalysen, har utgjort grund £6r del 2. Analysen 1 del 2 har fokuserat
pa de identifierade sirbarheterna och vilka typer av tgirder som kan vara relevanta inom
éversiktsplaneringen for att undvika 6kad sirbarhet framgent. Atgirdsférslagen bygger pa de
atgirdstorslag som presenterades i Klimat- och sdrbarhetsutredningen.

I Morfologi (formlira) 4r en generell metod fér att strukturera, analysera och virdera mangdimensionella problem som
kan vara svara att 6verblicka och angripa, och som ofta innehaller osikerheter. Morfologi dr en metod som kan anvindas
for sdrbarhetsanalyser, t.ex. anvinds/anvindes metoden av FOI och Klimat- och sdrbarhetsutredningen.



2. Klimatforindringar i Sverige och Ostra Svealand
2.1 Klimatforindringar 1 Sverige

Swverige blir varmare och bltare

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterade i sitt slutbetinkande SOU 2007:60 att Sverige
kommer att bli varmare och blotare i ett framtida klimat. Om kraftfulla globala utslippsminskningar
genomférs kan temperaturhdjningarna begrinsas pa sikt. Viss fortsatt uppvarmning gar dock inte
att undvika. Nederbérdsmonstren kommer ocksd att férindras. Nederbérden kommer att 6ka i
storre delen av landet under host, vinter och vir.

Hajga floden, dversvamningar, ras, skred och erosion

Antalet dagar med kraftig nederbdrd 6kar under vinter, var och hést i stérre delen av landet. Lokala
hiftiga regn, skyfall, som férekommer mest pa sommarhalviret, 6kar i intensitet 6ver hela landet.
Oversvimningar drabbar bebyggelse och infrastruktur. Kraftig nederbérd och ékade floden i
vattendrag liksom héjda och varierande grundvattennivier Skar risken f6r ras och skred.

Kusterosion och havsnivahijning

Havsnivahojningen pdgar och kommer att fortsitta i manga hundra ar. Till viss del motverkas
havsnivihéjningen av landhdjningen. Kusterosion kommer att drabba kustomraden med ldttrérlig
jord eller sand (Klimat- och sirbarhetsutredningen, 2006 & 2007).

2.2 Klimatforindringar i Ostra Svealand

SMHI:s klimatanalyser for olika distrikt i Sverige

SMHI har tagit fram material som visar hur klimatet kan utvecklas i Sverige under 2000-talet.
Materialet? baseras pa tva utslippsscenarier, SRES A2 (ett medelhégt scenario med en snabb
befolkningstillvixt och intensiv energianvindning) och SRES B2 (ett medelldgt scenario med en
lingsammare befolkningstillvixt och mindre energianvindning) och en global klimatmodell, den
tyska modellen ECHAM4/OPYC3. De globala resultaten dr nedskalade med en regional
klimatmodell, Rossby Centrets regionala atmosfirsmodell, RCA3. Resultaten fran berikningar med
klimatmodeller har bearbetats till klimatindex f6r Sverige som indelats 1 18 distrikt, varav ett ar
Ostra Svealand. Berikningarna omfattar perioden 1961-2100 (SMHI, 2010).

Temperaturikning i Ostra Svealand

Enligt SMHI:s klimatscenarier kommer det att bli varmare i Ostra Svealand i framtiden.
Medeltemperaturen i Stockholmsregionen ligger idag pd 5,7 grader. Vintermedeltemperaturen dr 3,7
grader medan sommarmedeltemparaturen 15,5 grader. Enligt klimatscenarierna sd okar
arsmedeltemperaturen fram till 2100 enligt A2-scenariot med 5 grader och enligt B2-scenariot med
4 grader. Okningen skiljer sig mer it i slutet av seklet, se figur 1 (SMHI, 2010).

2 Andra utsldppsscenarier och andra global- och regionala modeller kan ge delvis andra resultat
3 Samma scenarier som Klimat- och sarbarhetsutredningen anvinde sig av

VL t



Figur 1. Temperaturforindring i Ostra Svealand
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Temperaturforandring per drstid

I bade scenarion dr temperaturékningen storst pa vintern, i scenario A2 berdknas
vintertemperaturen stiga med ca 6,5 grader till 4r 2100 och scenario B2 med omkring 5 grader.
Minst blir 6kningen pd sommar och hést (SMHI, 2010).

Okad frekvens av virmebiljor

Virmeboljor med dygnsmaxtemperaturer 6ver 20 grader beriknas bli bade lingre och vanligare.
Sdrskilt scenario A2 visar pé stora férindringar. Fran och med perioden 2040-2070 beriknas en
virmebolja intriffa varje ar, se figur 2 (SMHI, 2010).

Figur 2. Sammanhingande period med dygnsmaxtemperatur 6ver 20 grader
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Figur 2: Berdknad forandring av langsta
sammanhingande period under aret med
dygnsmaxtemperatur 6ver 20 grader, A2
(cerise),

Kéilla: SMHI 2010
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Okad nederbird
Det kommer att bli blotare vintertid i slutet av seklet och flédena kommer att bli hogre. Men vi kan
ocksa forvinta oss torrare somrar, se figur 3 (SMHI, 2010).

VL 1



Figur 3. Beriknad nederbordsforindring
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I Stockholmsregionen har vi en medelnederbord pa 545 mm/ér. Under vinterperioden far vi i snitt
110 mm nederbérd och under sommaren 185 mm. Den berdknade drsnederbérden varierar ganska
mycket fran ar till ar. Men trenden visar att den kommer 6ka med ungefir 15 % f6r bada
scenarierna. Till 2100 kommer nederbérden att 6ka f6r alla sisonger utom f6r sommaren i bade
scenario A2 och B2. Stérst blir 6kningen vintertid i scenario A2 med ndstan 60 %. Under
sommaren kommer istillet nederbérdsmingden att minska, med 20 % f6r scenario A2 och med
10 % for scenario B2 (SMHI, 2010).

Extrem 7-dygnsnederbérd beriknas som den maximala nederbérden under 7 sammanhingande
dagar. Den f6ljs 4t i de bdda scenarierna och berdknas 6ka med 5-10 % till 4r 2100, se tigur 4.

Extrem dygnsnederbérd dr berdknat som antalet dagar med nederbérd 6ver 10 mm. Medelvirdet
for bada scenarierna vintas 6ka med 4-5 dagar till 4r 2100. Nederb6érden beriknas 6ka markant
under vintern och det vintas en f6rdubbling av den del av nederbdrden som faller som regn. Detta
leder till att perioden med snéticke minskar, 1 genomsnitt kommer den bli cirka 60 dagar kortare till
ar 2100 (SMHI, 2010).

Figur 4. Beriknad forindrad extrem 7-dygnsnederbérd
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Havsniva

Under perioden 1961-2003 har virldshavens nivi stigit med knappt dtta centimeter, se figur 5.
Denna stigning kan dels férklaras med en expansion av havsvattnet i samband med uppvirmning
av virldshaven och dels med avsmailtningen av glacidrer. Under perioden 1993—2003 har stigningen
varit ungefir dubbelt si snabb som under de senaste fyrtio dren. Okningen av stigningshastigheten
beror frimst pa en 6kande expansion av havsvattnet som en foljd av uppvirmningen.

Okningen av havsvattenstindet globalt kommer att medféra 6kande vattenstind ocksa i Ostersjon.
Denna 6kning motverkas delvis av landhéjningen, men forstirks av att frekvensen vistvindar
vintas 6ka. De extrema hogvattnen vintas 6ka mer 4n medelvattenstandet (Klimat- och

sarbarhetsutredningen, 2007).

Figur 5. Havsvattenstindets forindring 1890-2010
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Figur 9: Havsvattenstandets
forandring 1890-2010
Kdilla: SMHI 2010
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Dagens medelvattenniva i Ostersj('jn ligger pa -0,35 meter 1 RHOO. Vattennivan i Ostersjén
fluktuerar kraftigt och hégsta hdgvattenstand i Stockholm motsvarar cirka 0,85 meter 1 RHOO
(Stockholm Vatten, 2007). Flertalet osdkerhetsfaktorer férekommer vad giller att beddma det
framtida havsvattenstindet men vi har i utredningen valt att anvinda oss flertalet aktuella
forskningsrapporter vilka samtliga pekar mot en hdjning av medelvattenivin motsvarande ca 1
meter till ar 2100 (se Bilaga 1). Nir det giller att bedéma det hdgsta vattenstindet har vi anvint oss
av en nivd motsvarande 120 centimeter 6ver medelvattenstindet, vilket motsvarar dagens
extremvirde, bide nir vi uppskattar dagens och ar 2100 hogsta vattenstind. Detta eftersom hogsta
vattenstandets nivd 6ver medelvattennivan inte beddms forindras 1 ett férindrat klimat, (pers.kom
Bergstrom, 2010). Se tabell 1.

I samband med att man bedémer det framtida havsvattenstindet i Ostersjon maste ta hinsyn till
den framtida landhéjningen. Landhéjningen, som beror pa att Sverige under istiden trycktes ner
och nu sakta stiger igen, i Sverige dr inte homogen utan varierar i hela landet. Enligt lantmateriet
stiger Stockholmsregionen med 5,2 mm per ar (SMHI, 2010). Tabell 1 redovisar vilka havsnivier vi
anvinder oss av och hur vi tagit hinsyn till landhdjningen i Stockholmsomradet.
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Tabell 1. Havsnivihéjning och landhdjning

Havsniva Landhojning | Resultat Medelvatten- | Hogsta
héjning (m) (m) niva i RHO0 | vattenstand
(m) i RH00
Dagens niva 0 0 0 -0, 35 +0, 85 (1)
Niva ar 2100 1 0,52 0,48 +0, 13 (1) +1, 33 (ii1)
h) +0,85 m (inklusive vindpaverkan) i RHO0
ii) — 0,35 m 4r 2010 plus 1 m havsnivahéjning minus 0, 52 m landhéjning = + 0,13 m i RH00
i) + 0,13 m plus 1,2 meters vid hégsta vattenstind = +1, 33 m i RHOO

Killa: SMHI, 2010 och Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Malaren

Klimatférindringarna kommer inte i ndgon storre grad att paverka de hdga vattenstinden i
Milaren*. Redan i dagsliget dr dock risken for 6versvimningar 6verhingande. Milarens
medelvattenniva 4r i dagsldget +0, 33 1 RHOO. Hundraarsflddet, inklusive vindpaverkan, bedéms till
+1, 30 1 RHOO och det dimensionerande flédet, inlusive vindpaverkan, +2, 30 i RHOO0, se tabell 4
(Klimat- och sdrbarhetsutredningen, 2006 & Olsson, Dahné och Andreasson, 2009).

Klimatférindringarna kommer att 6ka férekomsten av liga vattenstind och de laga vattenstinden
kommer att bli ligre 4n dagens nivder. Det kommer ocksd att bli lingre perioder med mycket lagt
vattenstand. Ligsta vattenstdndet i Milaren under reglerad tid var 1976 dd nivin ldg pa -0, 121

RHO0. Prognoser visar att nivier motsvarande -0,24 1 RHOO kan intriffa inom de nirmsta 90 aren
(Olsson, Dahné och Andreasson, 2009).

Vid normala vattenstind avboérdas Milaren, med en medelvattenforing motsvarande 162 m3/s, fran
Sédertilje kanal och Norrstrom. Milaren dr dock en reglerad sjé med en vattendom fran 1968,
vilken i detalj reglerar bade hantering av ldgvatten och hégvatten 1 Milaren. Den sammantagna
avbordningskapaciteten vid de olika avtappningsstillena i Milaren dr 826 m3/s, se tabell 3.

4 Stockholm stad utreder i dagsliget hur klimatférindringarna kan péaverka flédena i Milaren och hur en 6kad
avtappningskapacitet i och med nya Slussen kan paverka flddena. Resultaten frin denna studie 4r dnnu inte
offentliga men férhandsinformation pekar mot att det dimensionerade flédet i Milaren kan bli hégre,
motsvarande cirka 2,6 meter i RHOO0, 4n de nivder som framlades i Klimat- och sarbarhetsutredningen och av
Olsson, Dahné och Andreasson. Ett hogre dimensionerande fldde kan innebira ytterligare konsekvenser f6r
Botkyrka. Efter radfrigande av SMHI och med anledning av att studien dnnu inte dr offentlig anvinder vi oss
av Klimat- och sirbarhetsutredningens niviéer.
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Tabell 3. Avtappningskapacitet (n¥’/'s) frin Milaren

Avtappningsstille Kapacitet (m3/s)
Riksbrodammen 225

Stallkanalen 126

Slussen vid Katl Johans torg 160
Avtappningskanalen vid Karl Johan slussen 129

Hammarby slussen 70

Sédertilje sluss 70

Kulverten vid Skanstull 9

Lucka vid sjon Maren 1 S6dertilje 7

Totalt: 826

Killa: Klimat- och sabarhetsutredningen, 2006

Enligt planerna ska ombyggnaden av Slussen medféra att avtappningsméijlicheterna fran Milaren
okas fran 800 till 2 000 m3/s. Utokade avtappningsméiligheter innebir att Gversvimningsriskerna i
Milaren kommer att minska. Med utékade avtappningsméjligheter berdknas ett 100-ars fléde na
nivin +0,73 1 RHOO och ett dimensionerat fléde na nivan +0,98 i RH00. Vattendomen ska ocksa
dndras for att mojliggdra att Milarens nivéer ska kunna variera mera, vilket 6kar
buftringskapaciteten vid lagvatten. Férhoppningen ér att Milarens ligvatten inte ska understiga
+0,16 1 RHOO i famtiden (Exploateringskontoret, Stockholm stad, 2009).

I vir undersékning har vi undersékt hur ett hundraarsfldde respektive ett dimensionerande fléde
idag och ar 2100, dels med ombyggnad av Slussen dels utan ombyggnad av Slussen, kommer att
paverka Botkyrka. Tabell 4 redovisar vilka nivder vi har anvint i var studie.

Tabell 4. Milarens nivder idag och 4r 2100, med och utan 6kad avtappningskapacitet 1

Slussen
Ligsta nivai | Medelniva i | 100-ars Dimensionerande
RHO00 (m) RHO00 (m) | flédei fléde i RHO00 (m)

RHO00 (m)

Milarens niva idag (utan Nya -0,12 0,33 1,3 2.3

Slussens avtappningskapacitet)

Milarens niva ar 2100 (utan Nya | -0,24 0,33 1,3 2.3

Slussens avtappningskapacitet)

Milarens niva idag (med Nya 0,16 0,33 0,73 0,98

Slussens avtappningskapacitet)

Milarens niva ar 2100 (med Nya | 0,16 0,33 0,73 0,98

Slussens avtappningskapacitet)

Killa: Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2006; Olsson, Dahné och Andreasson, 2009 &
Exploateringskontoret, Stockholm stad, 2009
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3. Konsekvenser f6r bebyggelse 1 Botkyrka kommun

Botkyrka kommun ér uppdelad i sju kommundelar: Alby, Fittja, Hallunda och Norsborg ir
titbefolkade delar 1 norra Botkyrka, Tullinge och Tumba 4r titbefolkade delar i centrala Botkyrka
och Virsta/Grodinge ar delar i sodra Botkyrka. Virsta ar titort medan Grodinge ar landsbygd. 1
kommunen finns cirka 32 000 bostidder varav ungefir 2/3 ir flerbostadshus och 1/3 ir sméihus
(Botkyrka, 2010).

3.1 Byggnadskonstruktioner och inneklimat

"Klimatfirindringar kan allvarligt paverka befintliga och framtida byggkonstruktioner. Okad nederbird medfir
stiirre risk _for fukt och migelskador samt dverfulla avloppssystens och dversvimmningar av kdllare. Det yttre
underhallsbebovet kommer att oka. Den okade temperaturen ger ett minskat uppvarmmningsbebov, men samtidigt

kommer kylbebovet att dka.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 5. Byggnadskonstruktioner och inneklimat

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper Systemniva
Temperaturékning Klimatskal® Lag bebyggelse
Hoga temperaturer sommartid Fritidshus
Solinstrilning Friliggande bebyggelse
Okad nederbérd Hoég bebyggelse
Kraftig nederbérd / skyfall Sluten bebyggelse
Langvarig nederbord Industrier
Hogre luftfuktighet och
temperatur
Nollgenomgingar
Snolast
Extrema vindlaster

Kalla: Bilaga B11 & B17, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning
I kommunen finns cirka 32 000 bostider varav ungefir 2/3 ar flerbostadshus och 1/3 4r smahus.

Hagre temperaturer sommartid
I Botkyrka kommun beriknas uppvirmningsbehovet minska med cirka 35 %. Men antalet dagar
med kylningsbehov vintas 6ka. I lokaler kommer komfortkylningsbehovet vara storst.

Tak pa smahus, lokaler och industrier som ér klidda i papp kan fi en férkortad livslingd. Det beror
pa att forslitningen 6kar med en héjd temperatur. Milade fasader kan ocksa fa 6kad forslitning och
oftare ommalningar kan krivas vid hogre temperaturer.

5 Ytterviggar, tak, grund, fénster och dorrar
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Solinstralning

Enligt SMHI kommer antalet timmar med solinstrdlning inte att férdndras nimnvirt (SMHI, 2010)

Kraftig nederbird/ skyfall, lingvarig nederbird och slagregn

Slitaget pa utvindiga material kommer att 6ka. Avrinning fran tak kan behéva ses Gver sa att vita
inte nar fasader. Puts ir extra kinsligt och til inte konstant vita. Okade slagregn kan ocksa ge fler
frostspringningar vilket riskerar att spricka putsen och da ge underliggande konstruktionsskador.
Trifonster kan ocksd behéva mer underhdll da kondensen vintas 6ka och ommalning kan behévas
goras oftare. Om perioder med hog luftfuktighet blir lingre kommer skador pa krypgrunder bli
vanligare. Tabell 5 sammanfattar olika klimatférindringars effekt pd byggnadskonstruktioner.

Tabell 5. Olika klimatfaktorers overgripande pdverkan pd byggnader

Klimatfaktor Effekt

Snolast Maximal snolast raknat som snons vatteninnehall minskar
generellt. Av klimatscenarierna framgar enstaka hga
extremvirden i sédra Sverige. Detta indikerar snarast ett
behov av 6kad forskning kring denna faktor.

Nederbord Okad nederbordsmingd Skar risken for Sversvimningar av

avloppssystem och killare samt risken fOr ras och skred samt
Okat slitage av utvindiga material.

Slagregn (horisontell nederbérd)

Okad frekvens av intensiva regn och slagregn ger 6kad risk
tor fukt- och rétskador samt eventuell frostspringning pa
byggnadsmaterial.

Temperaturékning

Okad temperatur ger minskat uppvirmningsbehov med 10-40
procent, beroende pé landsdel, samt 6kat kylbehov. En
temperaturékning kan medfdra allvarliga hilsokonsekvenser
ifall inte atgdrder vidtas.

Nollgenomgéngar

Okad temperatur ger minskat uppvarmningsbehov med 10-40
procent, beroende pi landsdel, samt 6kat kylbehov. En
temperaturékning kan medféra allvarliga hilsokonsekvenser
ifall inte atgdrder vidtas.

Hoégre luftfuktighet

Luftfuktigheten 6kar i norr under hela dret, medan den
minskar i soder under sommaren. Detta innebdr okad risk for
fuktskador och korrosion, 6kat antal frostspringningar i
putsade fasader i norr och snabbare nedbrytning av utvindiga
material.

Hogre luftfuktighet och hogre
temperatur

Kombinationen ger 6kad risk f6r mogel, réta (rétskadat trd
har nedsatt héllfasthet) och insektsangrepp

Extrema vindlaster

En eventuell 6kning av extremvind ger 6kat antal
stormskador. Luftrorelser inuti byggnader paverkas, vilket ger
Okat virmebehov.

Killa: Bilaga 17, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007
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Firslag pa klimatanpassningsatgarder:

- Kommunen bér i framtiden ta med klimatfaktorer i detaljplaner och bygglovsutredningar,
t.ex. erbjuder nya PBL storre méjligheter att villkora DP £6r bygglov till dess att
térebyggande atgirder vidtagits. Forsiktighetsprincipen bor tillimpas, d.v.s. omriden som
kan vara i riskzonen f6r 6versvimningar bor ej bebyggas.

- Kommunen bér foérbereda f6r virmebdljor genom att solavskdrma fénsterytor och skugga
ytor med tridplantering.

- Kommunern bér planera fér 6kade underhéllskostnader avseende tak och fasader pa
kommunala husbestindet. Skyfall och héjda temperaturer kommer att utsitta byggnader
for storre slitage.

- Kommunen bér i alla nybygeda och ombyggda omriden 1 strsta méjligaste mén arbeta
med lokal dagvattenférdréjning f6r att undvika éversvimningar och vattenskador.

- Kommunen bér verka £6r en fortsatt utbyggnad av fjirrkylenitet. I f6rsta hand bor
kommunen dock arbeta med solavskirmande och gréna 16sningar.

3.2 Oversvimning av bebyggelse

"Landets vistra och sydvdstra delar vintas fa dversviamningar lings vattendrag oftare eller mycket oftare i ett
forandrat klimat. De kade 100-drsflidena i fjalltrakterna kan ocksd fortplanta sig lings vattendragen dr reglerade.
I andra omraden minskar risken for dversvimningar eller kvarstar pa dagens niva. En bhijd havsniva stiller kade
kray pd dtgdrder och planering vid nybyggelse framforallt lings landets sidra kuster, men dven lings de mellersta.”
(Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 6. Oversvimning av bebyggelse

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Foérindrat nederbérdsmonster Geologi/jordarter
Okade medelfléden, hoga fléden i vattendrag Topografi
och vattennivder i sjar och hav
Kraftig nederb6rd Morfologi
Langvarig nederbord Vegetation
Okad avdunstning

Killa: Bilaga B14 & B15 Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Botkyrka kommun grinsar till Milaren i norr och Ostersjén i séder. I norr ér de stora
titortsomradena Norsborg, Hallunda, Fittja och Tullinge beldgna lings Milarens strinder.
Dessutom finns ett antal sjéar i kommunen.
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Okade medelfliden och higa fliden i vattendrag samt higa vattennivier i sjgar och hav

Aven om klimatférindringarna inte kommer paverka de hoga vattenstanden i Milaren i nigon
storre utstrickning dr risken f6r Gversvimningar redan i nuldget betydande. Till dess att Slussen
byggs om med hégre avbordningskapacitet ér flera bostads- och industriomrdden i Botkyrka i
riskzonen for éversvimningar, se bild 1 och 2. Lings Milarstranden dr det frimst en
dimensionerande niva 1 Milaren som kan skapa problem da ett antal byggnader tillhérande
Norsborgs vattenverk ligger vid grinsen f6r en dimensionerande niva. Smabatshamnarna i Fittja
kommer att 6versvimmas vid 100-ars niva och en dimensionerande niva. I Alby 6versvimmas
strandomradet av en 100-drs niva och en dimensionerande niva kommer nd bostadsbebyggelse i
Alhagen. Vid sddra delen av Tullingesjon kommer bebyggelse att 6versvimmas vid en 100-ars niva,
vid en dimensionerande niva kommer mer bebyggelse att drabbas, frimst bostider.

Bild 1. Bebyggelse i Alhagen, Alby som riskerar att 6versvimmas av Milarens
dimensionerade fléde idag

Kalla: Eniro, 2010

Med en nybyggd sluss som 6kar avbordningen i Milaren minskas 6versvimningsrisken och arealer
som Gversvimmas avsevart. Smabatshamnarna och Norsborgs vattenverk kommer inte att drabbas
av de nya 100-ars eller dimensionerande nivaerna. I Alby ligger fortfarande ett industriomride i
riskzonen, men omrddet som blir 6versvimmat dr betydligt mindre. Lings den s6dra delen av
Tullingesjon ér det endast ett fital byggnader, inte bostider, som riskerar Gversvimning vid en
dimensionerande niva.

Lings Botkyrkas s6dra kuster som grinsar mot Ostersjon ir riskerna mindre da omradet inte ir lika

titbefolkat som norra Botkyrka. Nagra enskilda hus riskerar 6versvimning, bide i dagens hégvatten
och vid hégvatten 2100.
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Kraftig och langvarig nederbird och okad avdunstning

100-4rs fléden i vattendragen och Milaren vintas bli samma som dagens nivder eftersom mer
nederbérd kommer att falla som regn istillet £6r snd, vilket medfér en utjimnad
snosmiltningssisong. Dessutom vintas avdunstningen i Ostra Svealand 6ka till f6ljd av 6kade
temperaturer.

Det finns flera topografiska sinkor i Botkyrka kommun vilka riskerar 6versvimmas i samband med
intensiv och langvarig nederbérd. Frekvensen av intensiv och lingvarig nederb6rd kommer att 6ka i
ett forandrat klimat.

Bild 2. Industri och smabdtshamn 1 Alby Gard som blir helt oversvimmat med dagens 100-
ars flode i Milaren, sett séderifrin.

Kalla: Eniro, 2010

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bér f6lja Botkyrkas klimatstrategi; ny bebyggelse ska ligga minst 3.0 meter
éver Ostersjons medelvattenniva (+2,65 i RH00), ny bebyggelse ska ligga minst 2.0 meter
Over Milarens medelvattenniva (+2,33 1 RH00), nybyggnation av viktiga
samhillsfunktioner ska ligga minst 3.0 meter 6ver Milarens medelvattenniva (+3,3 i
RHO00). Strategin bor foljas savil vid nybyggnation som vid ombyggnation.

- Kommunen bor skapa buffertzoner som kan absorbera vatten vid 6versvimningshotade
strdnder. Genom att anligga vatmarker pa oexploaterad mark kan man undvika

6versvimningar i bebyggda omraden.

- Kommunen bor 6verviga att valla in eller pd annat sitt skydda befintlig bebyggelse som
hotas av 6versvimningar.
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3.3 Ras, skred och erosion med risker for bebyggelse

"Klimatforandringarna med storre intensivare nederbiordsmangder liksom forindrade grundpattennivder okar
sannolikt bendgenbeten for ras, skred och erosion. Sdrskilt landets sydvéistra/ véistra delar och delar av den istra
kusten dr utsatta. Framforallt lag bebyggelse ligger inom de skredbendgna omradena. Inom andra omraden minskar i
stallet risken da sndsmidltningssdsongen blir forlingd och varfloden minskar liksom de higa flidena.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 7. Ras, skred och erosion med risker for bebyggelse

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Okad nederbérd Jordarter
Langvarig nederbord

Intensiv nederbord

Grundvattenférindring

Okade medel- och higa fléden

Killa: Bilaga 14, Klimat- och sirbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning
Jordarters héllfasthet och benidgenhet f6r att réra sig dr beroende av sammansittning av partikar,
vatten och porer.

Okad, lingvarig och intensiv nederbird

Nederbordsékningar paverkar jordars stabilitet negativt med inverkan pa skredbenigenheten. Okad
nederbdrd kan ocksa leda till 6kad avrinning och erosion som péaverkar slintstabiliteten.
Nederb6rden vintas 6ka pd host, vinter och vir och minska under sommaren. Detta ger hoga
vattennivier som sedan sjunker undan och medféra att skredrisken Skar.

Okade medelfliden, higa fliden och grundvattenfirindring

Ras- och skredrisken 6kar i Botkyrka beroende pd 6kad erosion men ocksé pa grund av 6kade
lokala flden. Medelfléden och héga tillfldden till Milaren férvintas inte dndras i framtiden, men
redan i dagens situation kan vildigt héga fléden eller nivéer uppsta. Vid strinderna lings vattendrag
Okar hoga floden erosionen. De mest erosionsbenigna jordarna har en kornstorlek mellan fin- och
mellansand.

Lings stranden vid Norsborgs vattenverk bedéms en forutsittning f6r finsand finnas. Erosion kan
bli ett problem i detta omrade. Hela Malarstranden norr om Norsborg utsitts for erosion idag men
ir inte bebyggd. Udden dir Fittja industriomraden ligger riskerar att utsittas f6r erosion i framtiden
da jordarterna dr erosionsbendgna. Lings Tullingesjon finns flera erosionsbendgna strickor: Vita
Villorna och Hamringe, sydspetsen pa Tullingesjon, och pa 6stliga sidan lings Tullinge Strand vid
Tullinge kyrka.

Nigra vattendrag i Botkyrka vintas ocksa fa en 6kad erosionsrisk, bland annat vid 4n mellan
Huddingevigen och Sunnanvigen i sédra Tullinge, se bild 3 (SGI, 2005).
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Bild 3. Omride med 6kad erosion-, ras- och skredrisk i sédra Tullinge.

Kalla: Eniro, 2010

Enligt MSB: s 6versiktliga stabilitetskarteringd finns det omridden med ras- och skredrisk i Botkyrka.
Allvarligast dr dessa risker i de omraden dir de sammanfaller med 6kad erosionstisk och/eller
Oversvimningar. Strandomrédet 1 Alby ligger 1 riskzonen f6r 6versvimningar och bedéms enligt
stabilitetskarteringen att ligga i stabilitetsklass 1 £6r ras och skred’. Tullingestrand ér ett annat
omride som riskerar 6kad erosion, 6versvimningar och har stabilitetsklass 1. Omréiden lings med
Tullingesjons sodra, vistra och norra strandlinje 4r utsatt f6r erosionsrisk. Delar av bostadsomradet
Uttran i Tumba ir utsatt f6r erosion-, ras- och skredrisk (Riddningverket, 1995 & SGI, 2005).

Firslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér utféra en grundligare ras- och skredkartering. Den utredning som nu finns
ar alderstigen och 6versiktlig.

- Kommunen bér vid planering av ny bebyggelse rikna med 6kade vattenfldden. Omraden
som riskerar att utsittas for hdga floden 16per en 6kad ras-, skred- och erosionsrisk. Om
man vill bygga pé sidan mark kan markférstirkningar bli aktuella.

¢ Den 6versiktliga stabilitetskarteringen genomférdes 1995 av MSB:s foregingare Riddningsverket
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3.4 Kusterosion med risker for bebyggelse

"Okade havsnivier och kraftigare vindar kan komma att innebéra vésentligt ikade problem med stranderosion
lings med kusten med konsekvenser for bebyggelse och infrastruktur. Detta kan medfora stora vérdeforluster.
Framforallt landets sydligaste kuster dr utsatta.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 8. Kusterosion med risker for bebyggelse

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Havets medelvattenniva Geologi/jordarter
Vig- och strémforhallanden Topografi
Vindforhallanden Batymetri
Morfologi

Killa: Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Med stranderosion avses den process som leder till férlust av material, som sand och grus, frin
stranden och botten i strandomradet. Kusterosionen paverkas av vilken geologi som rader och
sorten jordarter pa land och havsbotten. Héjden pa dyner och bakomliggande omraden samt
strandlinjens utformning dr férhallanden som péverkar, likasa niviférhallanden och lutningar pd
havsbotten.

Havets medelyattennivi

Havets medelniva riknas med att stiga med cirka 0,6 m, om man tar hinsyn till landhéjningen i
Stockholmsomridet. Den modell® som anvindes 1 Klimat- och sarbarhetsutredningen, for att géra
en generell uppskattning, menar att 1 cm héjning av havsnivan har paverkan 1 meter upp pa
stranden. Fér Botkyrkas del skulle detta innebdra att citka 60 meters paverkan, vilket skulle innebira
skador pd bebyggelse och pi lokal infrastruktur som gator, va-system, el- och teleledningar i de
s6dra kustndra delarna av Botkyrka kommun (Klimat- och sérbarhetsutredningen, 2007 & SGI,
2005).

Vag- och stromforhallanden samt vindforhallanden
Di det inte finns tillrickligt palitliga rapporter och klara fakta pa hur vig- och strémférhéllanden
och vindforhillanden kommer forandras bortser vi fran dem.

Firslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér utféra en detaljerade erosionskartering av kommunens kust lings
Ostersjon. Karteringen kommer vara ett viktigt underlag vid eventuell framtida
exploatering.

- Kommunen bér ta hinsyn till erosionsrisk i samband med hantering av bygglovsiarenden
och utveckling av detaljplan t.ex. erbjuder nya PBL stérre mojligheter att villkora DP f6r
bygglov till dess att férebyggande atgirder vidtagits. Bygglov bor inte ges till hus och
infrastruktur som planeras pd mark som ir eller riskerar att vara erosionshotad.
Sambhillsviktig infrastrukur bor inte anldggas 1 dessa omraden.

7 Stabilitetsklass 1 4r de omrdden som har storst risk fOr ras och skred.
8 Bruun, Journal of Coastal Research, 1988
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- Kommunen bér 6vervaka strandlinje och bottennivaer for att kunna f6lja eventuella
forindringar, dra slutsatser om erosionstisken 6kar och eventuellt ta initiativ till att
forstiarkningsitgirder vidtas och/eller infora restriktioner for bygglov.

3.5 Fororeningsspridning

"Den Gkade risken for dversvammningar och sdrskilt for ras och skred innebar att kemiska dmmnen och smittamnen
kan spridas fran fororenad mark och gamla deponier. Det finns darfor en dkad risk _for fororening av framfor allt
gamla lokala vattentakter och betesmark.” (Klimat- och sdrbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 9. Fororeningsspridning

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper

Okad medelnederbérd Fororenad mark
Kraftig / intensiv nederbord Gruvavfall
Okade hoga fléden Deponier
Hojd havsniva Industrier

Foérindrade grundvattennivier Avloppsrening

Fluktuerande grundvattennivier Bensinstationer

Oversvimningar Upplag miljoskadliga imnen
Soptippar
Foéroreningar i sediment i vattendrag

Killa: Bilaga B13 & B14, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Botkyrka har en historia som bruksort vilket innebdr att flera omraden med f6rorenad mark finns
inom kommunens grinser. Idag finns flera verksamma industrier, tippar och tikter som kan orsaka
fororeningsspridning under vissa omstindigheter. Féroreningar kan vara metaller och/eller
organiska dmnen (Botkyrka, 2010).

Kraftig och intensiv nederbord
Kraftig och intensiv inneb6rd kan medféra att 16sta och/eller partikelbundna dmnen spolas ut i
sjoar och vattendrag vilket kan medféra férorening av yt- och grundvatten.

Flera omraden med férorenad mark och industrier 4r beldgna pa viktiga
grundvattenbildningsomraden. I synnerhet ér det industriomriden och férorenad mark i
avrinningsomradet till Tullinge vattenverk som kan skada vattenkvaliteten, se bild 4. Om kraftig och
intensiv nederbérd faller 6ver omrade kan det leda till skador pd grundvattnet.
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Bild 4. Industriomride beliget ca 350 meter 1 sydvistlig riktning frin Tullinge vattenverk.

Killa: Eniro, 2010

Okade higa fliden och ikad medelnederbird

Andrade nederbérdsférhallanden och fluktuationer i yt- och grundvattnet 6kar risken fér erosion,
ras och skred. Markféroreningar som idag ligger relativt fast i marken kan pd grund av ras, skred
eller erosion komma upp i markytan dir de kan utgora ett hot f6r minniskor och djur.
Fororeningarna kan vara farliga pa plats men ocksa lingre ned i vattnets flddesriktning.
Strandomridet i Alby, omriden vid sédra delen av Tullingesjon och vid Rosenhill 4r riskomrdden
dir ras och skred bedéms som troliga och som har férorenad mark.

Hjd havsniva
Vid Ostersjokusten dr det tvd omraden med markféroreningar som riskerar att drabbas av
6versvimningar av hégvatten i Ostersjon idag och 2100.

Forandrade och fluktuerande grundpattennivaer

Som beskrivits innan ligger flera férorenade omréiden i skyddsomrdden f6r grundvatten.
Fluktuerande grundvatten till f6ljd av vixelvis héga fléden och torka gor att kemiska férhallanden i
marken kan péaverkas avsevirt och de flesta markfororeningar kan dé bli betydligt mer mobila.
Hoéjda grundvattennivaer leder till 6kad risk f6r utlakning av féroreningar i och med att nya
omriden utsitts for vattengenomstréomning.

Oversvimningar av Mdilaren

Oversvimningar okar risken fér spridning av féroreningar i miljon. En héjning av ytvattennivan i
Milaren leder till 6kad risk f6r utlakning av féroreningar. Smabdtshamnen och industriomradet i
Fittja 4r omraden med f6roreningar som drabbas av Milarens 100-drs och dimensionerade fléde
idag, se bild 5. Strandomradet i Alby 4r ocksa hotat av 6versvimningar i Milaren. Aven dir ir
marken féroreningsskadad. Vid 6versvimning kan skadliga amnen i den férorenade marken urlakas
och hamna i Milaren.
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Bild 5. Oversvimningshotat industriomride i Fittja

Killa: Eniro, 2010

Firslag pa klimatanpassningsatgdrder

- Kommunen bor utféra grundligare utredningen av férorenad mark, framférallt i omraden
dir 6versvimnings-, ras-, skred- och erosionsrisk foreligger. Genom att veta vilka
téroreningar som finns kan man vidta limplig dtgirder f6r att rena marken vid behov och
minska vattentikternas sarbarhet.

- Kommunen bor utféra grundligare utredningar av industrier och férorenad mark i
vattenskyddsomraden fér grundvattentikter. Grundvattenskyddet bor ses Gver sa skadlig
verksambhet ej etableras 1 dessa omraden. Idag ligger redan flera tippar och tikter i
Botkyrkas vattenskyddsomrade f6r grundvattentikter, och det 4r viktigt att se till att det
inte anldggs fler da de utgdr en risk mot vattenférsdrjningen.

- Kommunen bor ge fastighetsdgare till enskilda dricksvattenbrunnar information om och
uppmana till provtagning av dricksvattnet. Da kvaliteten i enskilda brunnar vintas bli
samre dr det framéver viktigt att informera om nya risker och erbjuda hushéllen med
enskilda brunnar att fa sitt vatten analyserat.
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4. Konsekvenser pa infrastruktur 1 Botkyrka kommun

I Botkyrka kommun 4r en majoritet av hushéllen anslutna till de centrala system for vatten, avlopp,
el och fjirrvirme (Botkyrka, 2010).

4.1 Elsystem

"Klimatforandringarna innebdr okad nederbord vilket skapar mycket goda forutsittningar for en successivt okad
vattenkrafiproduktion. Detta kommer dock kriva vissa investeringar i kraftverken. Aven vindkrafiprodutionen
bedoms kunna oka nagot. En kad stormfillning pa grund av forindrat skogstillstand, minskad tdle och kraftigare
vindar kommer sakerligen forfsatt att paverka elndten negativt, trots den omfattande markforligening av kablar som
nu pagar.” (Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007)

Tabell 10. Elsystem
Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Kraftig vind Kopplingsstationer
Isbildning och sn6 Transformatorstationer
Aska Luftledningar
Salt Kablar
Vattentillgingen i mark Telenit
Stora mingder bltsn6d Driftcentraler

Killa: Bilaga 7 & 8, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning
Svenska Kraftnit AB dger stamnitet. I nitet ingir de stérre mottagningsstationerna
Botkyrkastationen och stationen vid Lindhov. Regionnitet dgs av Vattentall Regionnit AB.

Kraftig vind
Da byvind beriknas 6ka med cirka 1-2 m/s till 4r 2100 bedoms den endast fa ringa paverkan pa
stamnatet.

Isbildning och sno

Klimatscenarierna pekar mot en minskad isbildning vilket 4r positivt £6r luftledningar och stationer.
Ett férindrat nedisningsmonster kan stilla till med problem med nederbérdsnedisning av blstsnd,
men eftersom snémingden i dstra Svealand férvintas minska och temperaturen 6ka borde risken
f6r detta samtidigt minska.

Aska
Det finns idag inget underlag f6r hur dskvider kan férandras i framtiden, varfér vi bedémer att
samma risker som idag foreligger.

Vattentillgingen i mark

Tva transformator stationer i Botkyrka kommun riskerar att 6versvimmas vid en dimensionerande
niva innan avbordningskapaciteten i Milaren Skar. Den ena ligger i Alby smédbdtshamn och den
andra vid E4/E20, Virbybron, i Fittja.
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Kraftledningsstolpar 4r kinsliga mot att sta 1 vattenmattad mark under lingre perioder, dd detta kan
ge upphov till sittningsskador. Oversvimningsdrabbade omraden 16per ocksa en stérre risk att
utsittas for ras och skred som kan skada bade stolpar och markforlagda kablar. Mer vatten i marken
Okar ocksa underhéllskostnader da stolpar och kablar kan fa 6kad korrosion. Kablarna blir ocksa
kinsligare for aska nir vattenintringning sker.

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bér uppmirksamma Vattenfall pa att tvd transformatorstationer riskerar att
oversvimmas, och dirmed slds ut, vid en 6versvimning motsvarande en dimensionerande
nivi i Malaren

- Kommunen bor uppritta beredskap for att tva transformatorstationer riskerar att
6versvimmas, och didrmed slds ut, vid en éversvimning motsvarande en dimensionerande
niva i Milaren

- Kommunen bér uppmirksamma Vattenfall och 6vriga elnitsigare pa vikten av att réja
ledningsgator fran trid f6r att minska risken for nedfallande trid pa elledningar

4.2 Fjarrvirme

"Okad nederbird med hijda grundvattennivier ger dkad risk fir markforskjutningar och dversvimningar, foreteelser
som allvarligt kan skada fiarrvarmendten. Da fjarrvarmesystemen successivt bedoms kunna anpassas till ett
forandrat klimat bor de inte i nagon stirre utstrickning paverkas av klimatforandringarna.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen 2007)

Tabell 11. Fjirrvirme

Kinsliga klimatfaktorere Systemtyper
Kraftig nederbérd Produktionsanliggningar
Oversvimningar Kulvertar
Hoéga grundvattennivier Drift- och underhillssystem
Overvakningssystem

Killa: Bilaga B12, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

I Botkyrka kommun 4r en majoritet av fastigheterna i de titbefolkade omrddena Norsborg, Fittja,
Hallunda, Alby, Tumba, Virsta och Tullinge anslutna till fjarrvirmenitet. Den storsta delen av
virmen kommer fran Igelstaverket i Sodertilje, dir biobrinsle dominerar som virmekalla. Fittja
viarmeverk anvinds for narvarande som reservverk.

Kraftig nederbird och higa grundvattennivier

Risken f6r markforskjutningar 6kar till £6ljd av 6kad nederbérd. Det kan leda till skador pa
ledningsnitet for fjarrvarme. Okade mingder regn kan stilla till problem med rérkulvertar, med
rérbrott som f6ljd.
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Oversvimningar

Fittja virmeverk kommer inte drabbas av éversvimningar av Milaren motsvarande 100-ars eller
dimensionerande nivaer. Verket ligger inte i en sdnka i landskapet och bor dérfor dven klara sig fran
Oversvimningar fran skyfall och lingvariga regn. Fjirrvirmeledningar som ligger nira vattendrag
kan allvarligt paverkas, di Gversvimningar kan medfora ras, skred och/eller sittningar vilket kan
skada ledningarna.

Firslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér vid en eventuell utbyggnad av fjarrvirmenitet verka for att SEAB ta
hinsyn till f6rmodade 6kade vattenfléden i marken £6r att minska risken f6r brott pa
ledningar.

- Kommunen bor verka for att fjarrvirmesystemet har goda drineringsméiligheter
4.3 Dricksvattenférsorjning

"Konsekvenserna for dricksvattenforsiriningen blir avsevird. Kvaliteten pa ravatten i vattentikterna kommer
sannolikt att forsamras med okade humushalter och okad fororening av mikroorganismer. Risken for avbrott och
fororening av dricksvatinet okar med dRade risker for dversvamningar, ras och skred.” (Klimat- och
sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 12. Dricksvattenforsorining

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Minskad nederbord Tillrinningsomrade
Intensiv nederbord / skyfall Ytvattentakt
Virmeboljor Vattenverk
Oversvéimningar Ledningsnit
Okad tillrinning Tryckstegringsstationer
Hojd havsniva Grundvattentakt
Saltvattenintringning Skyddsomride
Okade humushalter och algblomning Vattenreservoar
Okade risker for féroreningar
Okad vattentemperatur

Killa: Bilaga B13, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007
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Systembeskrivning

Nistan hela Botkyrka kommun dr anslutet till de kommunala vattenledningarna. Vattnet kommer
fran Norsborgs vattenverk och Tullinge grundvattenverk. Norsborgs vattenverk drivs av Stockholm
Vatten som tar sitt ravatten fran Milaren och en mindre del fran Bornsjon. Tullingeverket dr ett
grundvattenverk som drivs av Botkyrka kommun. Landsbygdsomridena i Grédinge saknar i
huvudsak kommunal vattenfrsorjning. Istillet tar hushallen i dessa omrdden sitt dricksvatten direkt
fran grundvattnet via enskilda brunnar.

Genom Botkyrka kommun 16per tvi grusasar fran norr till soder. Asarna utgdr stora och viktiga
reservoarer for grundvattenforsorjningen av hela Stockholmsomrédet, bade som
dricksvattenmagasin och som tillfléde till omradets vattendrag (Botkyrka, 2010 & 2008).

Figur 13. Botkyrkas vattenskyddsomriden for grundvatten.

Hacl

Killa: Botkyrka, 2010

Minskad nederbird

Pa sommaren blir vattnet i Milaren temperaturskiktat, varmare vatten pé ytan och kallare ndrmare
botten, vilket medfér minskad omblandning av vattnet. I dag tas ravatten till Norsborgs vattenverk
fran det kallare vattnet lingre ner dir det ir liten risk for ytliga féroreningar. Om temperaturen
stiger samtidigt som vattenstandet i Milaren sjunker kan det varmare ytvattnet nd 4nda ner till
vattenintaget. Det kan leda till problem med héjd vattentemperatur och med ett minskat skydd mot
ytliga féroreningar som dagvatten och bensin och oljespill frin béttrafik.

Perioder med torka kan ge minskad kapacitet i mindre grundvattentikter. De tvé rullstensdsarna
som l6per genom Botkyrka ér stora grundvattenmagasin och vintas dirfor inte f4 problem.

Enskilda dricksvattenbrunnar 1 sédra Botkyrka kan fa problem med vattenbrist. Det dr fraimst
grivda eller grunda bergborradebrunnar som kan fa problem med vattenbrist sommartid da
nederbérden vintas minska samtidigt som behovet édr stérst. En negativ effekt av minskad
grundvattenbildning sommartid 4r att det kan komma att resultera i en 6kad halt 16sta mnen, vilket
ger en forsimrad vattenkvalitet (Svenskt Vatten 2007).
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Intensiv nederbird/ skyfall och lokala dversvimningar
I enskilda brunnar kommer det uppsta kvalitetsproblemet till £5ljd av intringande férorenat
ytvatten i samband med skyfall och kraftigt regn (Svenskt Vatten 2007).

Oversvimning av Mdilaren

Vattenverket i Norsborg paverkas inte av en 100-ars niva i Mdlaren idag, diremot kan
ravattenkvaliteten 1 Milaren fOrsimras. Vid ett dimensionerat fléde idag kommer ett av de tva
rivattenpumpverken att 6versvimmas. Normal produktion kan dock fortfarande uppritthallas.
Oversvimningar kan innebira att rivattenkvaliteten férsimras pa grund av 6kad férekomst av
organiskt material och turbiditet. Dessutom 6kar risken for starkt férorenat ravatten.

Ett antal omraden, med vattenledningar i marken, riskerar att drabbas av 6versvimningar vilket kan
leda till ras, skred och ledningsbrott (Svenskt Vatten 2000).

Okad tillrinning

En 6kad grundvattenbildning under hést, vinter och vir kommer att minska halten 19sta dmnen i
vattnet fOr de enskilda dricksvattenbrunnarna. Detta dr positivt dd det leder till en f6rbittrad
vattenkvalitet (Svenskt Vatten 2007).

Hjd havsnivi och saltvattenintringning

Om havsnivan stiger mer dn landh6jningen 6kar risken f6r saltvattenintringning i Milaren. Under
sommaren, med en kraftigt minskad tillrinning, kommer Milarens vattenniva att vara ldgre dn
dagens nivaer (om inte Slussen byggs om). Vid en héjning av havsnivan pa 1 meter sker sd stora
saltvattenintringningar att stor risk foreligger att Milaren ej kan anvindas som ravattentikt. Det
finns idag ingen reservvattentikt som kan ersitta Milaren om vattnet blir otjinligt. Botkyrka med
sina stora grundvattenmagasin i grusdsarna kan bli en viktigare del av dricksvattentérsérjningen i
regionen.

Det finns risk f6r sjunkande grundvattennivier och saltvattenintringning i Sibble, Kagghamra
fritidshusomrade, Kungsdalen, Getryggen och Sandviksomridet. Det stérsta problemet dr kad
inflyttning av aretruntboende till kommunens fritidshusomraden. Med en héjd havsniva kommer
dessa problem sikerligen att férvirras (Botkyrka, 2008 & Svenskt Vatten 2007).

Okade humushalter och algblomning

De senaste 10 aren har det funnits en 6kande trend £6r organiskt material i dricksvattnet frin
Milaren. En 6kad tillrinning, fler skyfall, 6versvimningar och hogre temperaturer kommer
sannolikkt leda till att trenden med 6kad algblomning och humshalter héller i sig och antagligen
forvirras. Om halterna fortsitter 6ka kommer dricksvattnet att nirma sig gransvirdet for organiskt
innehdll, da organiskt material inte lingre kan renas tillfredsstillande i Notsborgs vattenverk
(Abrahamsson, 2004).
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Okade risker fir firoreningar
Vid skyfall och 6versvimningar dr risken pataglig att férorenat vatten hamnar i vattentiktens
tillrinningsomrade.

Figur 14. Ostra Milarens vattenskyddsomride

Killa: Linsstyrelsen Stockholm, 2010

I norra Botkyrka dr hela strickan lings Milaren och Albysjon skyddad av Ostra Milarens
vattenskyddsomrade, se figur 14. Omridet dr dock utsatt f6r Sversvimningsrisk. Hamnen i norra
Fittja, Fittja industriomride och industriomrdden i Alby ér utsatta f6r de storsta riskerna. Flera
térorenade omraden® finns i 6versvimningshotade arealer.

Omradet runt Tullinge vattenverk ir skyddsomrade fér vatten och det ar ett viktigt
grundvattenbildningsomrade, se figur 15. I omradet finns dock flera omriden som ir skadade av
féroreningar'®. Om dessa omraden innehaller miljdgifter kan de orsaka permanenta skador pa
grundvattentikten. Placeringen av grustikt och bergtikt ovanfér Tullinge vattenverk i
avrinningsomréadet dr en riskfaktor, dd skyfall och 6versvimningar riskerar att skélja ner
téroreningar fran drift, hydraulolja, diesel m.m. och ge permanenta skador pd grundvattnet
(Botkyrka, 2010 & 2008).

9 Flera klass-2 féroreningar, enligt Lansstyrelsens branschkartliggning
10 Mestadels klass-3 féroreningar men dven nédgra klass-2 féroreningar, enligt Linsstyrelsens
branschkartliggning
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Figur 15. Tullinge vattenverk i norr och grus- och bergtikten i séder, dir grundvattnet
rinner frin séder till norr.

Killa: Eniro, 2010

Vdrmeboljor och dkad vattentemperatur

Hoga vattentemperaturer i Milaren leder till en lingre period av temperaturskiktningar i
vattenmassan. Det minskar omblandningen i vattnet och kan leda till syrefattigt bottenvatten, vilket
kan 6ka halterna av jirn och mangan samt att risken f6r utlickage av fosfor frin bottensediment
Okar. Det kan leda till att ravattenintaget till Norsborgs vattenverk miste flytta till Bjérkfjirden
alternativt investera i vattenkylning. Om grundvattentemperaturen Skar ger det en 6kad risk f6r
syrebrist i grundvattnet, vilket leder till 6kande halter av jirn och mangan och kriver bittre rening i
Tullingeverket.

I ledningsnitet hojs dricksvattentemperaturen med 6kad ravattentemperatur, vilket 6kar risken f6r
tillvixt av mikroorganismer som kan ge lukt- och smakstorningar pa vattnet.
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For de enskilda dricksvattenbrunnarna kan en 6kad vattentemperatur leda till en 6kad mingd 16sta
imnen pa grund av 6kad vittring och snabbare jonbytesprocesser. Okade temperaturer leder ocksa
till en minskad syrehalt vilket kan 6ka halter av jirn, mangan samt svavelvite. Eftersom flera
brunnar i Botkyrka redan har problem med f6rhéjda jirnvirden kan det leda till otjinligt
dricksvatten (Botkyrka, 2008 & Svenskt Vatten 2007).

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen boér arbeta med vattenbesparande dtgirder da det finns en risk att
vattenkvaliteten forsdmras i framtiden. Exempel pa dtgirder for att minska
vattenanvindandet dr att byta ut vattenanvindande vitvaror i kommunala hus och att
vattentaxan har en struktur som stimulerar sparande.

- Kommunen bor verka f6r att f6rbittra ravattenskyddet f6r att dirmed minska riskerna f6r
att féroreningar hamnar i dricksvattentikter. Kommunen bor dven verka for att dtgarder
vidtas f6r att undersdka om dagens grinser for vattenskydd r tillrickliga.

- Kommunen bér se 6ver vattenledningsnitet och reparera och forstirka dir det behévs
eftersom ndtet kommer att utsittas for storre pafrestningar i form av dkade fléden i
marken, 6versvimningar, ras, skred och erosion. Vid ny- och ombyggnation bor hinsyn tas
till 6kade vattenfloden i marken.

- Kommunen bor tillsammans med Stockholm Vatten lokalisera och undersoka alternativa
vattentikter, att anvinda som reservvattentikter, did Milarens vatten riskerar att tidvis bli
otjanligt i framtiden.

- I sodra Botkyrka dr hushallen beroende av enskilda brunnar fér sin dricksvattenférsérjning,
Kommunen bdr uppmana fastighetsigare att regelbundet fa sitt brunnsvatten analyserat
eftersom ett varmare och blotare klimat riskerar att forsimra dricksvattenkvaliteten.

- Grundvattnet i fritidsomridena i sédra Botkyrka utsitts redan idag f6r péafrestningar nir
flera omraden blir permanentboende, med stérre vattenférbrukning. Kommunen bér
begrinsa inflyttning till omriden som redan idag riskerar vattenbrist, pa grund av
saltvattenintringning i enskilda brunnar, da riskerna vintas 6ka med torrare somrar och
hogre havsniva.
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4.4 Dagvatten- och avloppssystem

" Avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett forandrat klimat pa grund av dkade regnmdéngder och en
omfordelning av regn till host, vinter och var nar avdunstningen dr lag och marken dr vattenmattad. Extrema skyfall
innebdr att ledningarna blir dverbelastade. Riskerna for bakdtstrommande vatten med kdillaroversvammningar som
foljd kar, liksom briddning av avleppsvatten med dtfoljande halsorisker.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen,
2007)

Tabell 13. Dagvatten- och aviloppsystem

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Intensiva kortvariga regn Kombinerat system
Okad nederbérd host, vinter och vir Briddavlopp
Hoga vattenstdnd hav / sjoar Duplikat system
Separat system!!
Pumpstationer

Killa: Bilaga B16, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Av hushillen i Botkyrka kommun 4r 97 % anslutna till det kommunala avloppsnitet. Allt
kommunalt anslutet spillvatten gar till SYVAB: s avloppstunnel f6r transport till
avloppsreningsverket vid Himmerfjirden.

Botkyrka har en dagvattenstrategi som rekommenderar att vid nybyggnad och ombyggnad ska
dagvattenhanteringen ses &ver. Idag dr 75 % av avloppssystemen utbyggda med ett sédrskilt
ledningsnit f6r avledning av dagvatten. Oftast avleds dagvattnet till ndrmaste vattendrag. Vid
Tullingesjons sodra del finns tvd anliggningar f6r rening av dagvatten. .

Intensiva kortvariga regn

Okningen av intensiva regn i Botkyrka kommun kan leda till 6versvimningar och briddning i
dagvattensystemet och i kombinerade system dven i avloppssystemet. 1 topografiska sinkor med
hég faktor hardgjorda ytor skulle dessa problem kunna vara som storst. Sddana problemomraden
skulle kunna vara omradet norr om Norsborgs tunnelbanestation. Det dr en stor sinka med
hérdgjorda ytor som inte tilldter infiltration av skyfall. Omréidet norr om Tumba pendeltigsstation
ar ett liknande omrade med hirdgjorda ytor som ocksi ligger i en depression i landskapet och 16per
6kade risker f6r Gversvimning och briddning i systemen vid skyfall. Se bild 6.

11 Med lokalt omhindertagande och f6rdréjning
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Bild 6. Norsborg, en topografisk sinka med mycket hdrdgjorda ytor som riskerar att
oversvimmas vid skyfall

Kalla: Eniro, 2010

Okad nederbird hist, vinter och vir

Langvariga regn under de arstider som har lig avdunstning och vattenmittad mark, d.v.s. vinter, var
och host, ger mycket stora vattenvolymer som ska hanteras. I SYVAB: s reningsverk finns en pump
som pumpar upp vattnet till reningsverket. Idag bedéms pumpen vara underdimensionerad vid
stora fléden. Detta problem kommer att bli mer akut i framtiden med 6kad nederbérd. Det som
skulle kunna hinda dr att pumpen 6verbelastas och slutar fungera vid langvariga och hoga fléden,
vilket skulle innebira att ledningsroret till verket skulle fyllas upp och brott skulle kunna intriffa i
rorets ldgsta punkt da trycket skulle bli 61 stort. SYVAB har under varen 2010 startat en utredning.

Figur 16. Mycket héga vattennivder med dimda servisledningar och éversvimmade killare

Killa: Bilaga 16, Klimat- och sabarhetsutredningen, 2007

Haga vattenstind hav/ sjoar

Di dagvatten avleds direkt till recipienter, vattendrag, kan man vid hoga vattenstind riskera
Oversvimning av bebyggelse. Om de mottagande vattendragen har ett hogt vattenstind ar risken att
de dimmer utloppen. Avledningen av dagvatten blir simre om recipienten dimmer lingre in i
dagvattensystemet. Risken for atersvimning i bridd- och nédavlopp 6kar. Se figur 16.



I sédra Botkyrka ligger SYVAB: s reningsverk Himmerfjirdsverket!? som renar avloppsvatten frin
Botkyrka och flera kommuner runt Botkyrka. Vid en 100-ars niva i Milaren kommer
flédesbelastningen i avloppstunnlarna, som leder vatten frin norra Botkyrka till sédra Botkyrka, att
6ka. Risken for briddning kommer ocksa vara verhidngande. Vid en dimensionerande niva
kommer avloppstunnlarna fyllas med sjovatten vilket gor att allt avloppsvatten fran norra Botkyrka
briddas ut vid Albysjon, relativt nira ravattenintaget f6r Norsborgsvattenverk (Stockholm Vatten,
2000).

Riskomriden f6r 6versvimning av spill- och dagvattensystem i Botkyrka dr sddra Tullingesjon. Pa
vistra sidan ligger Tumbadn, som kommer svimma &6ver vid biade 100-drs niva och
dimensionerande niva. I marken i omradet ligger spillledningar vilka riskerar att skadas i samband
med Oversvimning. Kvarnsjon rinner ut i Tumbadn genom en kulvert som passerar Tumbabruk.
Om vattennivan i Kvarnsjén stiger samtidigt som vattennivin i Milaren stiger och ddmmer upp i
Tumbain sd riskeras allvarliga konsekvenser. Omridet norr om Tumbas pendeltigsstation ér
dessutom ett laglint omrade dér vatten inte har nagon mdijlighet att rinna undan och marken blir
snabbt vattenmittad. Brott i kulverten skulle kunna ge mycket stora skador pa bebyggelse, vigar
och ledningsniit.

Ostra sidan av Tullingesjon, ett omride med risk for ras- och skred redan i dagsliget, ir
oversvimningshotat. Lings hela vistra stranden av Albysjon finns 6versvimnings-, erosion-, ras-
och skredrisk. I det usatta omradet ligger spill- och dagvattenledningar vilka riskeras att skadas. En
ombyggnation av Slussen minskar riskerna.

Firslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér inventera kulverten mellan Kvarnsjén och Tumbaan da den kan vara en
kritisk punkt vid stora fléden. Undersék om alternativa I6sningar finns for att transportera
vattnet.

- Kommunen bér arbeta med lokal och lingsiktigt hallbar dagvattenhantering for att
minimera de avledda dagvattenflddena, behalla grundvattenbalansen och gbra

bebyggelseomriden taligare mot kraftig nederbérd, t.ex. gronytor eller lokala dammar.

- Kommunen bor éverviga att valla in och pumpa dag- och drinvatten pé vissa lagt beldgna
bebyggelseomriden, vilka dr utsatta £6r en betydande och 6kande 6versvimningsrisk.

- Kommunen bér i omraden dir det finns mycket hardgjorda ytor anordna system f6r
vattnet att rinna i vid mycket kraftigt regn sa att det inte orsakar skador pa bebyggelsen.

- Kommunen har en dagvattenpolicy vilken bér implementeras vid all ny- och ombyggnad.

- Verka for att SYVAB noggrant utreder risksituationen f6r avloppstunneln och genomfér
nédvindiga skyddsatgirder.

12 Botkyrka dr deldgate i reningsverket
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5. Konsekvenser pd kommunikationer 1 Botkyrka kommun

5.1 Vigar

"Konsekvenserna for vignaten av klimatforandringar Rommer att bli betydande. Den Gkande nederborden och okade
floden innebar dversvammingar, bortspolning av vagar och vigbankar, skadade broar samt ikade risker for ras,
skred och erosion. En okad temperatur innebdr att skador forskjuts frin tidlrelaterade till virme- och
vattenbelastningsrelaterade samt minskade underhallskostnader for betongbroar.” (Klimat- och

sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 14. Vigar

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Kraftig nederbérd Vig!3
Langvarig nederbérd Broar
Héga fléden Tunnlar
Okade havsnivier Firjor
Isbeliggning Drift och underhall
Nollgenomgingar
Okade temperatur

Killa: Bilaga 1, Klimat- och sdrbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Vignitet i Botkyrka kommun dr uppbyged kring tvé storre vigar, E4/E20 och vig 226. Resandet dr
mest inriktat mot Stockholm men viss pendling sker dven till S6dertdljeomridet. Den enda
tvirforbindelsen mellan E4/E20 och vig 226 som finns i kommunen ir Higbyleden, vig 258
(Botkyrka kommun, 2010).

Kraftig nederbird

Forekomsten av lokala intensiva kortvariga regn kommer att 6ka i stort sett i hela landet. Kraftig
nederbdrd kan leda till 6verspolning och bortspolning av vigar eller delar av vigar pa grund av
erosion. Skador kan uppstd vid korsande trummor om de inte 4r dimensionerade f&r stora
vattenmassor och vatten ddms upp i diken. Storst risk f6r ddmningar blir det om vigen ligger i
anknytning till en sdnka i landskapet dir nederb6rd som inte hinner infiltrera samlas. Mellan
Hallunda och Fittja 16per en sidan sinka i landskapet 6ver E4/E20 Sodertiljevigen.

Lingvarig nederbird

Langvariga regn hojer grundvattenytan och ger férhéjda porvattentryck vilket minskar stabiliteten
hos naturliga slinter och kan leda till ras och skred. Vid Tullingesjéns sydéstra spets finns ett
omrdde som enligt den 6versiktliga stabilitetskarteringen bedoms ligga 1 farozonen (stabilitetsklass 1
och2) 14 £6r ras- och skred. Erosion férekommer vid vattendraget som gar genom omridet och det
finns en viss 6versvimningsrisk. Dessa faktorer tillsammans med 6kad nederbérd kommer 1 dn
hogre grad 6ka risken fo6r ras och skred i omradet och Huddingevigen kan drabbas. Tullinge strand,
vilken 16per risk for ras och skred redan 1 dagsldget, dr ocksa en vig som kommer utsittas f6r 6kad
ras- och skredrisk pd grund av 6kad frekvens langvarig nederbdrd. I korsningen mellan vig 225 och
vig 257, dven detta ett omrade dir det redan i dagens klimat féreligger ras- och skredrisk, kommer

13 Vig omfattar beliggning, 6verbyggnad, undergrund och trummor
14 Stabilitetsklass 1 innebar storst risk for ras och skred
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en 6kad nederbérd medféra tilltagande risker. Se figur 17. En del stabiliseringsatgirder har redan
vidtagits i omridet (Nordlander, Léfling och Andersson, 2007 & SGI, 2005 & Riaddningsverekt,
1995).

Bild 7. Huddingevigen samt pendeltigsspdret 1 sédra Tullinge

Killa: Eniro, 2010

Hoga floden och vattennivaer

Den mest sdrbara punkten i Botkyrkas vigsystem for éversvimningar dr bron f6r Sédertiljevigen
E20 mellan Virby och Fittja, se bild 8. Redan vid ett 100-ars flode riskeras den att Sversvimmas
och vid ett dimensionerat fldde blir konsekvenserna dnnu vitrre, vilket skulle orsaka stora stérningar
i trafiken. Utdver konsekvenser for trafiken innebér 6versvimningar av vigar dven risk for
personskador samt ett 6kat underhillsbehov pa grund av birighetsskador. Aven ging och
cykeltunnlar i omradet skulle drabbas vid en éversvimning. Om Slussen fir en storre
avbordningskapacitet minskar risken avsevirt for Gversvimning. I s6dra delen av Tullingesjén
riskeras Avigen och Tullinge Strand att drabbas av omfattande skador vid bade 100-irs och
dimensionerande nivder om inte Slussen byggs om.

Héga fléden vid bron mellan Virby och Alby riskerar att spola bort vigbanken och kan medféra att
bron forskjuts i sidled. Hoga fléden 6kar ocksé erosionstisken och minskar stabiliteten i slinterna
vid vattendrag. Tumbadn dr en riskfaktor da den riskerar 6versvimning vid 100-ars och
dimensionerande fléde redan i dagsliget. Skredrisken kan ¢ka vid Avigen i samband med att vatten
sjunker undan, pa grund av portrycksférindringar (Nordlander, Lofling, och Andersson, 2007).

Bilfirjan mellan Fittja och Ekeré kommer paverkas av en dimensionerande och eventuellt ocksa av
en 100-ars nivd, savida inte Slussen byggs om.
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Okade havsnivier

I sédra Botkyrka kommun dr det mest sma partier av mindre vigar som riskeras att Gversvimmas
av en forvintad framtida havsnivah6jning. Bilfdrjan i 6ver Skanssundet 1 sédra Botkyrka riskerar
inte att 6versvimmas varken av dagens hégvatten eller av det férvintade hégvattnet ar 2100.

Isbeldggning och nollgenomgdngar
Antalet nollgenomgingar kommer att minska, vilket medf6ér mindre isbeldggning som i sin tur
medf6ér minskat behov av vigsalt som sliter pa betongbroar.

Okade temperaturer

Okade temperaturer ger minskat tjildjup, vilket medfér konsekvenser for vigoverbyggnad och
vigbeldgening. En kortare tjilad period ger minskade deformationer i 6ver- och underbyggnad och
kan minska slitaget pa beldggningen. Spérbildningen, lingsgdende ojimnheter som orsakas av
trafiken och kan bero pa otillricklig birighet eller hég vattenkvot i underlag, bedéms 6ka pé grund
av hogre temperaturer och grundvattennivier. En 6kade temperature medfér mer nederbérd i
form av regn istillet f6r snd, vilket kan innbara minskande vinterunderhallskostnader.

Bild 8. Sodertiljevigen E20, bron mellan Virby och Fittja sedd sdderifrin.

¥ .7

X w
Killa: Eniro, 2010

Forlsag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bér tillsammans med Trafikverekt inventera Botkyrkas vigtrummor for att
avgobra huruvida dessa dr dimensionerade f6r den férvintade 6kade mingden nederbord.
Inventeringen dr nédvindig for att kunna avgéra hur stor risken dr f6r 6versvamningar och
skador pd vigar.

- Kommunen bor tillsammans med Trafikverket inventera huruvida mindre broar i
kommunen kommer 6versvaimmas av dimensionerade floden.
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Kommunen bér inventera kinsliga slinter och 6versvimningshotade vigar dir det
foreligger risk for ras och skred, t.ex. omridena vid Avigen och Tullinge strand. D4
riskerna fOr erosion, ras och skred berdknas 6ka och ir starkt sammankopplade till 6kade
vattenmangder bor forstirkningsarbeten 6vervigas vid kinsliga vigpartier.

Kommunen bér i samband med planering av ombyggnad och nybyggnad av vigar ta
hinsyn till klimatférindringar. For vigar innebir det exempelvis att man 6kar
dimensioneringen fér avvattning av vigarna fOr att minska éversvimnings- och
erosionsrisken, gbr en Oversyn av dimensioneringskrav for vigar avseende dterkomsttider
och nivéer for fléden (forslagsvis utifran en dterkomsttid pa 100 ar istdllet f6r 50 ar), gér en
oversyn av krav avseende fri héjd dver vatten vid ombyggnation och nyprojektering
(forslagsvis utifrdn en aterkomsttid pa 100 dr istillet f6r 50 dr). Kommunen bor dven verka
for att vigmaterial som dr mer limpat f6r ett varmare och bl6tare klimat anvinds vid ny-
och ombyggnation.
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52 Jarnvagar

"Klimatforandringarna kan allvarligt paverka jarnvégsndtet. Storre nederbordsmdngder och intensivare nederbord
innebar Gversvimningar, genomspolning av bankonstruktioner med risk _for dtfoljande ras och skred. Okade fliden
ger bkad risk _for erosion vid brostid och ansiutande bankar. Den okade temperaturen under vinter minskar risken
for rélsbrott, medan den under sommaren innebar dkat underbill. Kraftigare vindar och dkade risker for
stormfillning av skog ger konsekvenser for kraftmatningen.” (Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007)

Tabell 15. Jirnvigar
Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Kraftig nederbérd Spar
Langvarig nederbord Ballast
Hoga fléden Banunderbyggnad
Okade havsnivier Undergrund
Isbeligening Trummor
Nollgenomgingar Vixlar
Okade temperatur Avvattningsanliggningar
Okad byvind Broar
Tunnlar
Kraftmatning
Kablar
Signalsystem
Kontaktledningar
Stédmurar

Killa: Bilaga 2, Klimat- och sdrbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Den sparbundna trafiken i Botkyrka bestir av tunnelbana, fjirrtag och pendeltig. Tunnelbanan
leder till de norra titortsdelarna Fittja, Alby, Hallunda och Notsborg. Pendeltiget gir genom
titorterna Tullinge och Tumba. Fjirrtagen, bade gods- och persontrafik, passerar genom
kommunen utan att stanna (Botkyrka, 2010).

Kraftig och langvarig nederbird

Mer nederbérd kan medféra 6kad risk £or kraftig infiltration, vilket kan leda till erosion av ballast
och banunderbyggnad, och dirmed minskad birighet. Ras- och skredrisken Skar vid plétsliga stora
fléden. Pendelspiret vid syddstra dnden av Tullingesjon ligger redan idag pé ras- och skredklassad
mark och med ldngre och kraftigare nederbérd 6kar risken for ras- och skred.

En 6kad frekvens av kraftig och lingvarig nederbord kan ge 6kade fléden i schakt och

tunnelsystem, vilket bl.a. kan drabba den nya tunnelbanedepin som planeras att byggas under mark
vid Norsborgs tunnelbanestation (Svensson m.fl. 2007).
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Hajga floden och vattennivaer

Jarnvigarna kommer inte att paverkas direkt av 6versvimningar av Milaren, varken idag eller i ett
framtida klimat. H6ga fl6den kan dock orsaka genomspolning av bankroppen och ras och skred.
Héga nivier i Milaren kan orsaka 6kad risk f6r skador pa landfisten, mellanstéd och anslutande
bankar vid tunnelbanebron 6ver Albysjon (Svensson m.fl. 2007).

Okade havsnivier
Da ingen jirnvig 16per nira Ostersjon sodra delarna av Botkyrka kommer havsnivah6jningen inte
péaverka den sparbundna trafiken.

Isbeldggning och nollgenomgdngar
Isbeliggning och nollgenomgangar vintas minska vilket innebér minskat underhallsbehov fér vixlar
och minskad nedisning av kontaktledningar.

Okade temperaturer

Nir temperaturen stiger sa 6kar risken for solkurvor, d.v.s. deformerad rils i ett jarnvigsspar som
uppstar vid hég temperatur dé rilsen utvidgas. Den hégre temperaturen kan ockséd innebédra mer
l6vinslag och ddrmed risk f6r mer 16vhalka och sdmre infiltration. Detta medf6r 6kade
underhaillskostnader, di avrinningsanliggningarna maste hallas fria frin 16v. Hogre temperaturer
innebir dven att risken f6r rilsbrott minskar (Svensson m.fl. 2007).

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bér uppmana Trafikverekt och SL att minska riskerna med l6vhalka och
nedfallande trid Sver jirnvigsledningarna genom att triden nédra jirnvigs- och
tunnelbanespar gallras.

- Kommunen bér uppmana SL att vid planeringen av den nya tunnelbanedepén i Norsborg
ta sirskild hinsyn till 6kade vattenfléden 1 marken. En grundlig geologisk och hydrologisk

undersékning bér genomféras dé inlickande vatten i tunneln kan bli ett problem.

- Kommunen bér uppmana SL att underséka erosionstrisken vid tunnelbanebron éver
Albysjén och vidta dtgirder om risk foreligger.
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53 Sjfart

"Sjifarten paverkas inte i nagon storre utstrackning av klimatforindringarna. En minskad forekomst bavsis, bide
vad giller sasong och utbredning, dr positiv for sidfarten. Ett higre vattenstand kan paverka hanmmnverksambeten
negativt langs Sveriges sydligaste kuster. En eventuell Gkning av extrema vindar skulle kunna medfira problem for
giofarten” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007).

Tabell 15. Sjotart

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper

Vattenstind Hamnar

Vindforhillanden Farleder, kanaler

Isforhillanden Isbrytning

Sjogeografisk, sjotrafikinformation

Lotsning

Sjoriddning

Sjofartsinspektion

Rederiniring, underleverantdrer, servicefOretag

Killa: Bilaga 3, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning

Tva bilfirjor anvinds i Botkyrka, firjan mellan Slagsta och Eker6 1 norra Botkyrka och i1 sédra
Botkyrka firjan mellan Skanssundet och Mérké. Flera smabdtshamnar ligger 1 kommunen
(Botkyrka, 2010).

Vattenstand

I framtiden vintas nederbdrden under sommarperioden minska vilket kan leda till lagre
vattennivaer i Milaren. Detta kan medféra problem f6r sj6farten pa grund av mindre
sdkerhetsmarginaler f6r grundstStning. En ombyggnad av Slussen minskar dock riskerna f6r
grundstotning. Slagsta firjeldge, varifran bilfdrjan till Eker6 gar, ligger under dagens 100-drs niva i
Milaren. En 100-ars nivé skulle antagligen medféra att verksamheten maste upphéra, eftersom
firjetrafiken i regel inte fungerar om vattenstindet nir 6ver kajkronet, se bild 9. En ombyggnad av
Slussen skulle betydligt minska riskerna f6r éversvimningar av firjliget. Smabatshamnarna lings
Milarkusten, Albysjoén och Tullingesjon riskerar Gversvimmas av en 100-4rs niva i dagens klimat,
men skulle klara sig betydligt bittre om Slussen byggs om.

Bilfirjan mellan Skansundet och M6rké kommer inte att paverkas av hogre havsvattennivaer.

Vindforballanden
Da byvind beriknas 6ka med cirka 1-2 m/s till 4r 2100 bedéms den endast i mindre grad paverka
sjofarten.

Isforhallanden
Den férvintade minskade isbildningen skulle underlitta vintersjofarten kring Botkyrka och minska
kostnaderna for isbrytning.
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Bild 9. Hamn for bilfitja och éversvimningshotat industriomride 1 Slagsta

Killa: Eniro, 2010

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bor inventera samtliga hamnar i Botkyrka som dr férorenade och/eller utsatta
tor 6versvimningsrisk. Vad giller Smabatshamnen i Alby bor en utforlig sirbarhetsanalys
genomféras, da denna riskerar bli oanvindbar vid ett 100-4rs vattenstind i Malaren.
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6. Konsekvenser halsa

6.1 Extremtemperaturer

"Perioder med higa temperaturer blir vanligare och de higsta temperaturerna bhigre én i dag, vilket leder till en dkad
dodlighet sdrskilt for sarbara grupper. Framtida varmebiljor fan bl ett betydande problem som krdver
motatgarder.” (Klimat- och sarbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 16. Extremtemperaturer

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Okade temperaturer Sarbara grupper
Langvarig hdg temperatur Utegiende djur
Tropiska nitter

Killa: Bilaga 34, Klimat- och sdrbarhetsutredningen, 2007 & Forsberg & Rockldv, Statens
folkhalsoinstitut, 2010)

Systembeskrivning
Det dr framférallt sarbara grupper'> som 16per risk vid extremtemperaturer.

Okade temperaturer, lingvarig hig temperatur och tropiska néitter

Virmebdljorna 1 Botkyrka beriknas bli lingre och intriffa oftare i framtiden. Forskning visar att
héga medeldygnstemperaturer paverkar hilsan och dodligheten negativt. Vid 22-23 graders i
medeldygntemperatur som varar i minst tvd dygn sd 6kar effekten pa dédligheten mer per grad dn
vid mindre extrema férhéllanden. Virmebdljor har visat sig betydligt mer farliga dn vad man
tidigare trott (Forsberg & Rocklév, Statens folkhilsoinstitut, 2010).

Temperaturen vintas 6ka mer pa vintern 4n under sommaren, vilket innebdr positiva effekter, en
minskning av antalet kéldrelaterade dédsfall och f6rfrysningar, hos bdde manniskor och djur.

Botkyrka kommun bestir till stor del av skogsmark. Varmare klimat vintas leda till en 6kad
frekvens av skogsbrinder, biade som en konsekvens av hégre temperaturer och mindre nederbérd
sommartid med torrare marker och att fler personer kommer att vistas i naturen f&r svalka.

Firslag pa klimatanpassningsatgirder

- Kommunen bér anpassa dldreboenden, serviceldgenheter och rehabenheter etc. med
avkylningsmojligheter och/eller solavskirmning (markiser, tridplantering, etc.). I forsta
hand bér man koncentrera sig pa att arbeta med solavskdrmning och att vid nybyggnation
placera utsatta verksamheter i miljéer som erbjuder skugga.

- Kommunen boér ha en beredskapsplan f6r skogsbrinder och allmidnheten bor informeras.
Det dr viktigt att arbeta med information i férebyggande syfte, t.ex. hur man handskas med
eld och nir det rader eldningsférbud i skogsomérdena.

15> Med sdrbara grupper menas de som redan har en dalig hilsa eller lever i en svir situation
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- Kommunen bér uppritta en handlingsplan f6r hur hemtjdnsten kan hjilpa utsatta grupper

vid en virmebdlja.

- Kommunen bor verka f6r att sjukvirden har beredskap f6r virmebdljor.

6.2 Smittspridning

"Ett varmare klimat med ikad nederbird ger en dkad risk for smittspridning. Spridningsmonster for smittsamma
sukdomar kommer sannolikt att forindras och belt nya sjukdomar och sjukdomsbirare kan komma in i landet.
Osdkerbeten och risken for dverraskningar dr dock stora.” (Klimat- och sdrbarbetsutredningen, 2007)

Tabell 17. Smittspridning

Kinsliga klimatfaktorer Systemtyper
Okade vattenfldden Sarbara grupper
Minskade vattenfléden Livsmedel
Oversvimningar Vatten
Hogre temperatur Vektorer
Okad / extrem nederbérd Virddjur
Ekosystemsférindringar Utegiende djur
Hbjd vattentemperatur

Killa: Bilaga 34, Klimat- och sarbarhetsutredningen, 2007

Systembeskrivning
Infektionssjukdomar sprids via dricks-, yt-, och badvatten och livsmedel, men dessutom péverkas
sjukdomar som har en ekosystemsanknytning. Sdrksilt sirbara grupper 16per risk att drabbas.

Okade vattenfliden och jversvimningar

Oversvémningar pé betesmarker och liknande kan leda till 6kad risk f6r mikrobiologiska
féroreningar i vattentikter, dven f6r klortdliga parasitira protozoer och virus. Det kan ge en 6kad
risk for vattenburen smitta. Oversvimningar pa férorenade marker okar risken for olika typer av
utsldpp som av hilsoskil eller estetiska skl kan pdverka dricksvattnets anvindbarhet och i extrema
fall leda till otjinligt vatten.

Vid 6versvimningar och 6kade fléden 6kar risken f&r ras och skred vilket kan leda till brott i
ledningsnitet. Brott i dricksvattenledningarna Skar risken f6r att férorenat vatten tranger in i
systemet.

Minskade vattenfloden

Vattnet dr temperaturskiktat sommartid. Det dr att foredra att rdvattenintag frain Milaren sker under
det sa skallade spangskiktet som skydd mot ytliga féroreningar. I Milaren kan problem med
vattenintag ske om vattenstindet i Milaren sjunker samtidigt som temperaturen dr hdg, da nar
spangskiktet ned till intagsnivan sommartid och man kan fa problem med hoég ravattentemperatur.
Detta kan leda till mikrobiologisk tillvixt i ledningsnitet.

Hagre temperaturer

Hogre temperaturer kan leda till 6kad risk f6r matfogiftning fran livsmedel da kylar, frysar och
transporter inte klarar att hélla féreskrivna temperaturer. Mikroorganismer tillvixer snabbt 1 flera
livsmedel som inte forvaras kallt.
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Jordbruk och svenska livsmedel behdver anpassas till en hégre temperatur £f6r att férhindra en
Okning av livsmedelsburna sjukdomsfall och utbrott.

Okad) exctrem nederbird

De storsta mikrobiologiska riskerna dr forknippade med intag av vatten som férorenats med
avforing frin minniskor eller djur. Avféring kan innehdlla sjukdomsframkallande bakterier, virus,
protozer och indlvsmaskar. Briddning av avloppsvatten vid skyfall, dagvatten och avskéljning av

betesmark vid hiftig nederb6rd kan medféra mikrobiologiska risker f6r dricksvattnet (Svenskt
Vatten 2007).

Ekosystemsforandringar

Biologisk mangfald och ekosystem vintas paverkas av férindringar i klimatet. Arters utbredning
begrinsas av klimatet. Nir klimatet 4ndras kommer utbredningsomridena och risksdsonger av
smittéverférande och pollenallergiframkallande arter ocksa dndras.

Klimatférindringarna vintas medf6ra en 6kad risk for infektionssjukdomar, sirskilt vektorburna
sjukdomar. Fistingburna sjukdomar som redan ir etablerade i Sverige idag, borelia och TBE, vintas
bli vanligare framéver och spridas norrut i landet. Vektorsjukdomar som finns i Europa kan ocksa
komma att spridas till Sverige.

Badsarsfebern vintas 6ka och livsmedels- och vattenburna sjukdomar samt infektionssjukdomar
visar en f6rhojd risk vid en klimatférindring. Nya myggéverforda sjukdomar som finns i Europa
kan etablera sig i Sverige. I Botkyrka kan man ocksa férvinta sig ett 6kat antal importfall av olika
infektionssjukdomar dd smittrycket vintas 6ka globalt.

Hjd vattentemperatur

Varmare temperaturer kommer leda till att badsdsongen forlings. Vattentemperaturerna vintas
ocksd 6ka. De tvd parametrarna kan 6ka risken f6r spridning av vissa mag- och tarmbakterier,
hudinfektioner och systeminfektioner. En sjukdom som redan férekommer i Sverige ér
badsarsfebern, vilken innebir livsfara for personer med svagare hilsa. Smittimnena f6r
badsarsfebern tillvixer inte f6rrdn vid vattentemperaturer ver 20 grader. Risken kommer att 6ka
sommartid f6r denna sjukdom fram till ar 2100.

Smittimnen som kan f6réka sig i dricksvatten dr av speciellt intresse. En allvarlig sidan sjukdom ér
legionella. Med 6kade temperaturer skulle riskerna kunna 6ka pd grund av tillvixt i
distributionssystem med bristfélligt renat dricksvatten.

Hoéjda vattentemperaturer kan medféra 6kade problem med bakterietillvixt i marina arter, som till
exempel musslor.

Forslag pa klimatanpassningsdtgirder

- Kommunen bor £6r att undvika utbrott av badsarsfeber och andra sjukdomar utdka antalet
provtagningar pa badplatser. I planerandet av nya badplatser bor hinsyn tas till
kringliggande aktiviteter och niringar och risker f6r éversvimningar, ras och skred for att
sikerstilla att god vattenkvalité bibehalls.
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- Kommunen bér informera niringsidkare, sjukhus och édldreboenden om vikten av hygien
och kylning av livsmedel. Beredskapen bor ocksa héjas inom virden da fler personer
riskerar bli matférgiftade nir rétmanaden forlings.
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Bilaga 1.Some recent assessment of Sea level rise by 2100

Date Source Reference SLR about 2100 cm
period
January IPCC 1980 — 1999 18 — 59 (excl ice dynamics)
2007
Autumn Dutch Delta committee 1990 55-120
2008
April 2009 Rummaukainen and Killén | 2009 ”?’About 1 meter in 100 years”
June 2009 Ministry of Natural 1980 — 1999 75 (65 —100)
Resources and
Enivronment, Vietham
June 2009 UK Climate Projections 1980 — 1999 11,6 — 75,8 around UK and
science report Ireland
November | Copenhagen diagnosis 1980 — 1999 “at least twice as much as
2009 projected by Working
Groupl of the IPCC AR4”
it may well exceed 1 m”
November | NOAA “by the end of | 3 —4 foot (90 — 120 cm)
2009 this century”
November | Netherlands Environmental | 1990 55 — 110 (40 — 105 locally for
2009 Assessment Agency PBL Holland)
m.fl

Killa: Bergstrom 2010
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