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SAMMANFATTNING

En langsiktigt trygg och halsosaker dricksvattenférsorjning ar en fraga som behoéver ha hogsta
prioritet i en kommun. Det har tagits flera initiativ till att pa regional niva se over vattenresur-
serna i Stockholms ldn, och nyligen paborjade lansstyrelsen en regional vattenforsorjningsplan.
For att sdkerstdlla att de naturgivna vattenresurserna i Botkyrka kommun inte exploateras eller
skadas behovs det en kommunal vattenforsoérjningsplan som ett stod i att prioritera skydd och
atgarder av vattenresurser. Tidigare utredningar inom kommunen har pekat pa en mgjlighet att
kunna ateruppta Segersjo vattenverk, som inte varit i bruk sedan 2000. Men det har varit oklart
om detta vattenverk i sa fall skulle anvandas for kontinuerlig produktion, reservvattenproduktion
eller for nodvattenproduktion. Det har aven varit oklart hur och i vad man andra grund- och yt-
vattenresurser i kommunen bor skyddas med tanke pa ett méjligt framtida dricksvattenuttag.

Denna rapport utgdér en kommunal vattenférsérjningsplan for Botkyrka kommun och ar
framtagen av en arbetsgrupp inom kommunen med stod av konsult under hésten 2016. Syftet
har varit att prioritera vattenresurserna i kommunen och identifiera atgarder for att sakerstalla
tillgangen till ordinarie dricksvatten, reservvatten och nédvatten med tidshorisont 2040, samma
mal-ar som valts i den nuvarande Oversiktsplanen. Vattenforsorjningsplanen har framtagits i linje
med de rekommendationer som SGU ger, och med stéd av en Multikriterieanalys. Det har
forutsatts att Stockholm Vatten dven fortsattningsvis star for kommunens huvudférsérjning av
dricksvatten, och analysen har darfér avgransats till de vattenresurser inom eller gransande till
kommunen som inte ligger i ndra anslutning till Stockholm Vattens vattenuttag eller utgor en del
av sjon Malaren. En bedomning har gjorts av vattenresurserna i dess helhet, inte pa
magasindelsniva.

Multikriterieanalysen har omfattat en arbetsgang dar ytvattenresurser i form av sjoar och vatten-
drag identifierats jamte grundvattenresurser, och dar information om uttagsmangder tagits
fram. Darefter har varje vattenresurs bedomts pa tre nivaer: utifran malomrade, utifran nyckel-
kriterier samt utifran aspekter. Féljande fem malomraden har ingatt i analysen: Tillgang 2040,
Kvalitet och halsa, Paverkan och hot, Robusthet mot klimatférandringar samt Genomforbarhet.
Tillgdng 2040 har beddomts i relation till tre forsérjningsscenarier: kontinuerlig férsérjning som
ett komplement till forsérjning fran Stockholm Vatten, temporar vattenférsorjning vilket motsva-
rar reservvattenuttag, samt minimal vattenforsorjning vilket motsvarar nédvattenforsorjning.

Malomradet Kvalitet och halsa har omfattat en bedémning av ravattenkvalitet och av skydd.
Paverkan och hot har med GIS-st6éd bedomts utifran infrastruktur, verksamheter samt
avloppsvatten. Robusthet mot klimatférandringar har bedomts i forhallande till framtida
torrvaderstillgang, ravattenkvalitet och paverkan och hot. Genomforbarhet har dels bedomts
generellt utifran intressekonflikter, integration med befintligt system, radighet, forenlighet med
lagstiftning samt med 6vrig planering. Genomfdérbarhet har dven bedémts specifikt for de hogst
prioriterade vattenresurserna. For att studera effekten av olika viktlaggning vid bedomningen,
har fyra scenarier av viktning ingatt i analysen dar olika malomraden tillmatts olika betydelse.

De sex vattenresurser som fatt hogst poang i multikriterieanalysen ar Varsta, foljt av Uttran,
Rosenbhill-Lilla Strom, Tullingedsen-Ekebyhov-Riksten (grundvattenresurser), sjon Uttran samt
sjon Getaren. Dessa betraktas som strategiska vattenresurser, och i slutet av rapporten beskrivs
nyttjandealternativ for dessa pa en 6versiktlig niva. Har beskrivs ocksa vilka atgardsbehov som
bor 6vervdgas, beroende pa vilket forsérjningsscenario som valjs.

Sju rekommendationer anges i slutet av rapporten. Har framhalls bland annat att Tullingeasen-
Ekebyhov-Riksten dven framover ska betraktas som en strategisk vattenresurs. Dar har det
gjorts stora investeringar i Tullinge vattenverk och ett aterupptagande av driften ar efterstra-
vansvart, men takten pa detta styrs av mdjligheten att hantera PFAS-problematiken. Mgjligheten
att nyttja Varsta och/eller Uttran for temporar forsorjning, eventuellt ocksa for begransad konti-
nuerlig forsorjning, bor utredas vidare. Det ar lampligt att uppdatera tidigare utredning av de
tekniska systemen for vattenforsérjning fran Uttran via Segersjo Vattenverk och att géra motsva-
rande utredning for Varsta. Atgardsbehov inom de tekniska system, frimst beredning och distri-
bution, bor belysas och kostnader for detta uppskattas.
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1 INLEDNING

En langsiktigt trygg och hadlsosadker dricksvattenférsérjning ar en fraga som behéver ha hégsta
prioritet i en kommun. For Botkyrka och andra kommuner som genom Stockholm Vatten hamtar
sitt dricksvatten fran Malaren, behover dven behovet av en saker reservvattenforsorjning tillgo-
doses. Malaren ar en sarbar ytvattentakt med manga olika hot och risker och olika nyttjanden.
Pagaende klimatférandringar kan ytterligare aventyra Malaren som ravattentakt med 6kade hu-
mushalter och potentiellt dven intrdngning av saltvatten som féljd. Det har nu tagits flera ini-
tiativ till att pa regional niva se dver vattenresurserna i Stockholms lan. Dessa initiativ har tidi-
gare gjorts med olika syfte och pa olika detaljniva. Forst under ar 2016 har lansstyrelsen i Stock-
holms lan paborjat arbetet med en regional vattenférsorjningsplan. En kommunal vattenforsorj-
ningsplan for Botkyrka kommun har hittills saknats. Redan i de tidigare initiativen till utredning
av vattenresurserna i Stockholms lan eller i omradet kring Botkyrka, finns information att ta han-
syn till infor upprattandet av en kommunal vattenforsorjningsplan. Framtagande av en vattenfor-
sorjningsplan ingar som en atgard i Botkyrka kommuns vattenprogram - Botkyrkas bla varden -
och har direkt baring pa programmets andra mal som lyder: Tillgodose Botkyrkabornas behov av
dricksvatten (Botkyrka kommun 2016a).

1.1 BEFINTLIGA VATTENVERK, VATTENSKYDDSOMRADEN OCH VATTENDOMAR

Inom Botkyrka kommun finns i dagslaget tre kommunala dricksvattenverk: Norsborgs vatten-
verk, Segersjo vattenverk och Tullinge vattenverk. Ytvattenverket Norsborgs vattenverk, som for-
ses med ordinarie ravatten fran Malaren och reservvatten fran Bornsjon, drivs av Stockholm Vat-
ten och utgoér kommunens huvudvattentakt. Ravattnet till Norsborgs vattenverk skyddas dels ge-
nom ett vattenskyddsomrade fér Ostra Mélaren och dels genom ett vattenskyddsomrade fér
Bornsjon. Eftersom denna rapport behandlar andra vattenresurser an Stockholm Vattens, ges har
ingen narmare beskrivning av forhallandena for Norsborgs vattenverk. Grundvattenverken Seger-
sjo och Tullinge forses med lokalt grundvatten fran vattenresurserna Uttran respektive Tullinge-
asen-Ekebyhov-Riksten.

Segersjo vattenverk, som sedan ar 2000 inte &r i bruk pa grund av hoga jarn- och kloridhalter,
omgardas av ett vattenskyddsomrade som berér omradet Tumba-Uttran-Varsta. Detta vatten-
skyddsomrade faststilldes med stod av Vattenlagen den 10 november 1997 (Botkyrka kommun
1997). En vattendom faststdlldes avseende vattenuttag pa fastigheten Tumba 1:6 den 3 decem-
ber 1955 (Osterbygdens vattendomstol 1955). Denna medger ett uttag av 2000 m*/dygn (ca 23
liter/sekund) i medeltal under ett ar, med ett maximalt uttag av 2500 m?/dygn (ca 29 I/s). Intres-
sant att notera i vattendomen ar att avtalet medger konstgjord infiltration med vatten fran Seger-
sjon, sjon Utterkalven eller Kvarnsjon. Bakgrunden till detta ar att Riksbanken var dgare av ett
pappersbruk som tog fabrikationsvatten fran samma grundvattenresurs, vilket uppmarksammas
i vattendomen och dar konstgjord infiltration da anges som en mojlighet att tillgodose bada par-
ters behov av grundvatten.

Tullinge vattenverk, som sedan 2011 inte dr i bruk pa grund av PFOS i dricksvattnet, har ett vat-
tenskyddsomrade som stracker fran sodra delen av Tullingesjon soderut till Riksten och den
norra spetsen av Stora Skogssjon. Detta vattenskyddsomrade faststdlldes med stéd av Miljobal-
ken och tradde i kraft den 19 mars 2003 (Botkyrka kommun 2003). En vattendom faststalldes
avseende vattenuttag pa fastigheterna Brantbrink 1:110 och Hamra grustag 1:2 den 15 februari
1962 (Osterbygdens vattendomstol 1961). Denna medger ett uttag av 7500 m3/dygn (ca 87 I/s) i
medeltal under en manad, med ett maximalt uttag av 10000 m?*/dygn (ca 116 I/s). Beviljade ut-
tagsmangder ar alltsa betydligt storre for Tullinge vattenverk jamfort med Segersjo vattenverk.

Vattenskyddsomraden som berér Botkyrka kommun finns dven i Palamalmsomradet i ster, dar
skyddet i dagsldget avser Haninge kommuns vattenverk. Vidare langst soderut pa Naslandet, dar
skyddet avser uttag av processvatten for avloppsreningsverket Himmerfjardsverket.

Aven i Varsta fanns tidigare ett grundvattenverk fér kommunal dricksvattenproduktion. Detta la-
des dock ned pa grund av kvalitetsproblem med hdga jarn- och manganhalter (VAS-radet 2009)
och bebyggelsen i Varsta kopplades ihop med Segersjo vattentdkt. Eftersom bade Segersjé och
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Tullinge vattenverk fanns tillgdngliga, blev Varsta vattenverk dessutom kapacitetsmassigt over-
flodigt (Botkyrka kommun 2016a).

1.2 TIDIGARE UTREDNINGAR OM RESERVVATTENFORSORJNING

Ett antal utredningar gallande reservvattenfragan och angransande fragestallningar har genom-
forts de senaste tio aren. Ar 2008 genomférdes en utredning av reservvattenférsérjningen i syd-
vastra Storstockholm (Telge Nat 2008). Har identifieras bland annat riskhdandelser for vattenfor-
sorjningen inom Botkyrka kommun. En av dessa riskhdndelser ar leveransavbrott fran Tullinge
vattenverk, en risk som blev verklighet ar 2011 nar PFOS upptacktes i forhojda halter i dricks-
vattnet fran detta vattenverk. | rapporten fran 2008 ges aven forslag pa atgarder som bedomdes
betydelsefulla for dricksvattenférsorjningen. Ett antal prioriterade investeringar foreslogs: En re-
servvattenledning mellan Tumba och Varsta, sammanbindning av distributionsnaten i Sodertilje
och Stockholm med en 6verféringsledning mellan Tumba och den &stra hogzonen i Sédertélje.
Dessutom foreslogs uppgradering av Segersjo Vattenverk och utredning av en ny vattentakt i
Varsta. Man trycker ocksa pa betydelsen av tydliga beredskapsrutiner. Av de foreslagna atgar-
derna ar endast reservvattenledning till Varsta utford.

Ar 2009 redovisade VAS-radet en omfattande genomgang av yt- och grundvattenresurserna i
hela Stockholms lan utgaende fran de naturliga hydrogeologiska granserna (VAS-radet 2009). |
rapporten ges en ganska ingdende beskrivning av vattenresurserna aven i Botkyrka kommun,
men dven en prioritering avseende vattenforsorjning och behov av langsiktigt skydd. Nar det gal-
ler grundvattenresurserna nimns féljande som hogprioriterade: Tullingeasen och Palamalm i
Ostra delen av kommunen; det sa kallade Tullingestraket. De som namns som potentiella resur-
ser for reservvattenforsorjning ar Manno och S.t Botvid, vilka kan férstarkas genom inducerad
eller konstgjord infiltration fran Bornsjon respektive fran Utterkalven som ar en del av sjon
Uttran. Aven grundvattenmagasinet Uttran kan forstirkas genom konstgjord infiltration fran
Uttran/Utterkalven. Varsta grundvattenmagasin kan forstarkas fran Malmsjon. Grundvattenmaga-
sinet Rosenbhill-Lilla Strom foreslas kunna forstarkas fran sjon Axaren. Sjoar med hog prioritet
anses vara Lilla och Stora Skogssjon, vilka ar resurser for inducerad infiltration vid Palamalm,
samt Tullingesjon vilken &r resurs for infiltration vid Tullinge vattentdkt. Om Bornsjon som ar la-
nets viktigaste reservvattentdkt inte kan leverera vid en langvarig kris ser man att t.ex. Aspen,
Tullingesjon och Uttran/Utterkalven potentiellt kan forstdarka Bornsjon for beredning vid Nors-
borgs vattenverk. | rapporten lyfter man dven problematiken kring avvdgningen mellan att ge till-
stand till grustakter och samtidigt skydda grundvattentdkter i Botkyrka Kommun (VAS-radet
2009).

Av utredningar gjorda de senaste aren kan namnas ett arbete pa KTH som syftade till att visa pa
hur Botkyrka kommun ska fa en robust och klimatsdkrad dricksvattenforsérjning med vatten av
god kvalitet med hjalp av en val utarbetad samhallsplanering (Brandt 2013). Behovet av alterna-
tiv till Malaren ger skal till att titta ndrmare pa resurserna inom kommunen, sdags det har, och en
allman beskrivning av dessa resurser finns i rapporten. Malkonflikten mellan prioriteringen
dricksvatten och materialférsorjning lyfts fram i rapporten, som efterlyser en kommunal vatten-
forsorjningsplan.

I bérjan av 2016 utgav VAS-radet dnnu en rapport inom fragestallningen i form av en forstudie
avseende regional vattenférsorjningsplan (VAS-radet 2016). | denna rapport konstateras att det
finns mycket kunskap och behov av en sdkrare vattenforsorjning och en battre reservvattenfor-
sorjning. Behovet av en regional vattenférsérjningsplan lyfts fram, ett arbete som pabérjats av
Lansstyrelsen i Stockholms ldn hosten 2016.

Ambitionen att sdakerstalla dricksvattenforsérjningen har inom Botkyrka kommun vackt fragan
om att ateruppta grundvattenverket Segersjoé. Redan ar 2008 studerades mdjligheten att ater ta
Segersjo vattenverk i drift for ordinarie produktion eller sdakerstadlla att vattenverket kan anvan-
das for reservvattenforsorjning (Botkyrka kommun 2008). Segersjo vattenverk ligger inom
grundvattenmagasinet Uttran, relativt centralt i Tumba. Att aterta ett vattenverk i drift kan for-
vantas medfora lagre kostnader dn att investera i ett helt nytt omrade, eftersom befintliga bygg-
nader troligen i hég grad kan anvdndas liksom anslutande ledningar. Samtidigt innebar lokali-
seringen inom tdtorten Tumba att Uttran med Segersjo vattenverk dr en mer riskutsatt vattenre-
surs jamfort med manga andra inom kommunen.
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1.3 VARFOR EN KOMMUNAL VATTENFORSORJNINGSPLAN?

Kommunen har efter en genomgang av tidigare utredningar sett ett behov av en helhetsbild over
vattenresurserna i Botkyrka kommun och hur dessa svarar mot behoven av framtida vattenfor-
sorjning. Den ordinarie vattenférsorjningen i Botkyrka tillgodoses i dagslaget genom Stockholm
Vatten som levererar dricksvatten fran Norsborgs vattenverk. Leveransen till Botkyrka, som en
del i den regionala vattenférsorjningen, ar dirmed starkt beroende av 6stra Mélaren. Det stora
behovet av en och samma resurs innebdr en sarbarhet, inte minst genom de klimatférandringar
som kan drabba Malaren. Reservvattentakten Bornsjon ar inte tillracklig for att under en langre
tid ersatta ett bortfall av ravatten fran 6stra Malaren. Den regionala vattenférsorjningsplan som
paborjats kan ge en helhetsbild och en samlad strategi for vattenforsérjningen inom lanet som
helhet. Detta tacker dock inte behovet av en kommunal vattenforsorjningsplan, dar det pa ett
annat satt finns mojlighet att ta lokala omstandigheter i beaktande, sdsom risker kopplade till
lokala féroreningskallor, befintlig VA-infrastruktur samt den kommunala éversiktsplanen (OP).

En vattenforsorjningsplan (vanligen forkortat VFP) ska tala om var vattenresurserna och behoven
finns - nu och i framtiden. Kommunala VFP ar viktiga for att na miljokvalitetsmalet Grundvatten
av god kvalitet. Sveriges geologiska undersdkning, som ansvarar for detta miljomal, har tagit
fram en rapport som beskriver vad en kommunal plan bér innehalla (SGU 2009). Planen bor dels
ge en Oversikt av tillgangliga resurser, dels en prioritering av vilka resurser som ar viktiga for
vattenfoérsorjningen. En kommunal VFP ar inte detsamma som en VA-plan, men kan inga som en
del i en VA-plan. Gransen mellan en vattenforsorjningsplan och en VA-plan kan uttryckas som att
vattenforsorjningsplanen behandlar de naturgivna vattenresurserna och VA-planen behandlar de
tekniska anlaggningar och system som behovs for att anvanda eller skydda de naturgivna vatten-
resurserna (SGU, 2009).

Det har hittills saknats en kommunal VFP i Botkyrka kommun, nagot som skulle kunna ge bety-
delsefull information om vattenresurser och vattenbehov pa ett satt som méjliggér valgrundade
beslut. Utredningar som ska ligga till grund for viagval och potentiellt kostsamma atgarder maste
goras systematiskt och med hansyn till relevanta kriterier. Ofta férdndras forutsattningarna in-
nan definitiva beslut tas, och det ar darfér angeldaget att pa ett tydligt och transparent satt ge-
nomfora analysen i en kommunal vattenférsorjningsplan. Multikriterieanalys dr en metod som
ger mojlighet att strukturera analysen av vattenresurser utifran mal, nyckelkriterier och aspekter.
Metoden, som utvecklats inom ett Forsknings- och utvecklingsprojekt pa Tyréns, beskrivs vidare
nedan.

1.4 SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

Denna rapport redogor for den vattenforsorjningsplan for Botkyrka kommun som tagits fram
hosten 2016. Syftet med vattenforsérjningsplanen har varit att prioritera vattenresurserna i Bot-
kyrka kommun och identifiera atgarder for att sakerstalla tillgangen till ordinarie dricksvatten,
reservvatten och nédvatten med tidshorisont 2040. Nuvarande Oversiktsplan stricker sig till
2040, som darfor aven utgor mal-ar for vattenforsorjningsplanen. Indirekt syftar vattenforsorj-
ningsplanen dven till att na miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet. Multikriterieanalys
(MKA) har anvants vid framtagandet. | vattenférsérjningsplanen har dven ingatt att pa éversiktlig
niva ta hansyn till de tekniska anlaggningarna och systemen, da genomférbarheten infor nyttjan-
det av olika vattenresurser bedémts nodvandig att i ndgon man belysa.

Vattenférsorjningsplanen innehaller tva viktiga avgransningar. Den forsta galler vilka resurser
som analyserats. Det har forutsatts att Stockholm Vatten dven fortsattningsvis star for kommu-
nens huvudforsorjning av dricksvatten, och analysen har darfor avgransats till resurser inom el-
ler gransande till kommunen och som inte ligger i ndra anslutning till Stockholm Vattens vat-
tenuttag eller utgor en del av sjon Malaren. Den andra avgransningen galler den geografiska de-
taljeringsnivan. En grundvattenresurs innehaller vanligen flera olika magasin, vilka kan ge olika
uttagskapacitet och vara utsatta for olika grad av paverkan. Har har vattenresurserna bedémts i
sin helhet, inte pa magasindelsniva.
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2 METOD

Den kommunala vattenforsorjningsplanen har tagits fram i en arbetsgrupp bestaende av repre-
sentanter fran Tekniska forvaltningen (VA-avdelningen) samt Miljoenheten i kommunen, med
konsultstéd av Tyréns. Deltagit har dven person med kunskap om OP. Geografisk information
har anvants i analysen och behovliga kartskikt har tillhandahallits av kommunens GIS-ingenjor.
Vattenférsorjningsplanen har framtagits genom en systematisk arbetsgang enligt nedan.

2.1 URVAL AV VATTENRESURSER

Inledningsvis identifierades alla vattenresurser i eller gransande till Botkyrka kommun, saval
grundvattenmagasin som ytvattenresurser i form av sjoar och vattendrag.

2.1.1 IDENTIFIERING AV VATTENRESURSER

Identifieringen utgick fran de vattenresurser som finns angivna i Vatteninformationssystem Sve-
rige (VISS)'. Vattenmyndigheten har bestamt nedre storleksgranser for nar vatten klassas som
vattenférekomster och som darmed far faststallda miljokvalitetsnormer:

e Sjoar - har en yta 6ver 1 km?

e Vattendrag - har ett avrinningsomrade 6ver 10 km?

e Grundvatten - har ett magasin med uttag éver 10 m3/dygn eller uttag av dricksvatten for
fler an 50 personer.

Det ar vattenforekomster som uppfyller dessa grundldggande krav som ingatt i analysen?®. Efter
beslut i arbetsgruppen har ytterligare ett par sjoar tagits i betraktande, vilka har en sjoyta strax
under 1 km?. De vattenresurser som varit foremal fér bedémning ar lokaliserade pa en kommun-
karta i Figur 1.

Efter identifieringen av vattenresurser bedomdes dessa utifran skall-krav avseende vilka uttags-
mangder som kan tillhandahallas. Skall-kraven faststdlldes av arbetsgruppen och anger grund-
laggande forutsattningar for att vattenresursen ska kunna komma i beaktande for kommunal
dricksvattenproduktion. Pa grundval av skall-kraven sorteras vissa vattenresurser bort, och blir
da inte féremal for ytterligare bedémning.

2.1.2 UTTAGSMANGDER

Uttagsmangder av ravatten har inhdamtats eller berdknats for vardera vattenresursen. For grund-
vattenmagasinen finns angivna uttagsmojligheter i basta magasinsdelen (SGU, angivet i VISS).
Uttagsmojlighet ger ett matt pa hur mycket grundvatten som bedéms kunna utvinnas langsiktigt
fran magasinet, dar kategorierna ar <1, 1-5, 5-25, 25-125 samt >125 I/s.

For ytvattentakter berdknades uttagsmangder utifran medelvattenforing (MQ) och medellagvat-
tenforing (MLQ). Parametervardena MQ och MLQ hdamtades fran SMHI:s hydrologiska modell S-
HYPE och ar ett statistiskt underlag for referensperioden 1981-2010. Metod for berdkning av ut-
tagsmojlighet under normalar respektive torrar for olika typer av vattenresurser anges i Tabell 1.

Tabell 1. Metod for berékning av uttagsmdjlighet (Quitag) under normalar respektive torrar for olika typer av
vattenresurser. MQ star fér medelvattenféring och MLQ f6r medellagvattenféring.

Vattenresurs, kategori Quttag, Normalar (I/s) Quitag, torrar (I/s) Dataunderlag
Grundvattenmagasin Medelvarde av angivet  Angivet Min-varde  SGU via VISS

Min- och Max-vérde
Sjoar Quttag=MQ-MLQ Quttag=MLQ*0,5 S-HYPE via Vattenwebb
Vattendrag Quitag=MLQ Quitag=MLQ*0,5 S-HYPE via Vattenwebb

1 Vattenkartan. Tillganglig: < http://viss.lansstyrelsen.se/MapPage.aspx> (2016-12-05).
2 Dartill kommer kustvatten, vilka dock ej beddms vara av relevans fér dricksvattenproduktionen.
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Figur 1. Vattenresurser i form av grundvattenmagasin, sjéar och vattendrag inom och gr:éinsande till Bot-
kyrka kommun. Dessa finns angivna i VISS, hdr med tilldgg av Malmsjén och Getaren.

Berdkningsmetoden innebar, att under ett normalar tillats ett storre uttag fran sjoéar an fran vat-
tendrag. Anledningen till detta ar att sjoar har en magasinerande funktion, vilket gor sjoar
mindre sarbara an vattendrag. Ett stort uttag fran sjoar kan ge en avsankning, med skadeeffek-
ter pa strandvegetation och liknande. Har beraknades darfor éverslagsmassigt avsankningen i
sjoar vid ett konstant uttag under tva manaders tid:
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AH = Qaim * Taim
Asj6

dar AH ar avsankningen (m), Qg ar ett konstant uttagsflode® (m?/s), Ty ar tiden under tva
manader (s) och Agj; dr avrinningsomradets sjoyta (m?). | berdkningen antas det inte ske nagot
tillflode till sjon (en langstrackt torrperiod), men ej heller nagon avdunstning.

Det ska understrykas att en mer ingaende bedémning behover goras infor godkdannande av ett
vattenuttag. Infor en Vattendom tas aven hansyn till bland annat 6vrig vattenanvandning, ekolo-
giska varden etc.

2.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Den metod for multikriterieanalys som anvdnts i vattenforsorjningsplanen har framtagits inom
ett FoU-projekt genomfort pa Tyréns (Térneke m.fl. 2016). Malomraden och tillhérande nyckel-
kriterier har faststallts i arbetsgruppen; faktorer som betraktas som viktiga att ta hansyn till i
varderingen av vattenresurserna utifran framtida dricksvattenforsorjning i Botkyrka kommun.
Nyckelkriterierna har utgatt fran malen i analysen och bedémts genom ett antal aspekter for var-
dera vattenresursen (se vidare nedan).

Foljande fem malomraden ingar i MKA-metoden:
1. Tillgang 2040,
2. Kvalitet och halsa,
3. Paverkan och hot,
4. Robusthet mot klimatférandringar,
5. Genomforbarhet.

Beteckningen "Hallbarhet” har i denna MKA anvants som ett samlat begrepp for att beskriva mal-
omradena 1, 2 och 3 ovan.

2.2.1 TILLGANG RELATIVT FORSORJNINGSBEHOVET AR 2040

Det forvantade forsorjningsbehovet ar 2040 har bedomts utifran 2015 ars forbrukning, befolk-
ningsprognosen enligt éversiktsplanen och en bedémd utveckling av vattenférbrukningen per
capita.

Den totala vattenforbrukningen ar 2015 var 6 391 000 m’® eller i genomsnitt 203 I/s | denna
volym ingar forutom hushallens férbrukning bland annat industri, allman forbrukning och
vattenforluster. Utslaget pa kommunens 86 533 anslutna till allmén vattenférsérjning motsvarar
det 202 liter per person och dygn. Antalet kommuninvanare ar 2040 enligt OP (prognos lag) ar
116 500 personer, varav 113 000 antas vara anslutna till allman vattenférsorjning. Trenden med
minskad industriférbrukning och langsamt minskad forbrukning i hushallen antas fortsatta.

En forsiktig bedomning ar att forbrukningen per capita minskar till 190 liter per person och
dygn till ar 2040. Detta ger en beddmd total vattenférbrukning pa drygt 7 800 000 m® eller 247
I/s for att forsorja 100% av de anslutna kommuninvanarna. Vattenbehovet for 50%, 25% och 10%
ar da 124, 62 respektive 25 I/s i genomsnitt.

Forsorjningsbehovet har ocksa satts i relation till de tre scenarier da de studerade vattenresur-
serna ska anvdndas:

1. Kontinuerlig forsorjning - den studerade vattenresursen forsorjer en mindre del av kom-
munen och utgér darmed ett komplement till leveransen fran Stockholm Vatten.

2. Tempordr vattenforsorjning - den studerade vattenresursen nyttjas under en begransad
tid for att helt eller delvis ersédtta den ordinarie leveransen pa grund av en allvarlig stor-
ning (motsvarar reservvattenférsorjning).

3 Har antogs flédet 62 I/s, beraknat utifran forsérjning av 25 % av invanarna i Botkyrka kommun ar 2040.
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3. Minimal vattenférsérjning - den studerade vattenresursen nyttjas under en begransad
tid for att helt ersatta den ordinarie leveransen med en minimal vattenmangd vid en ex-
tremt allvarlig storning (motsvarar nédvattenférsorjning).

I analysen av malomradet Tillgdng 2040 har beddmts vattenresursernas mojlighet att tillgodose
vattenbehovet for 50%, 25% och 10% av anslutna invanare vid kontinuerlig och temporar forsorj-
ning (Tabell 2). F6r minimal forsorjning studeras mojligheten att férsorja samtliga anslutna med
en minimal mangd som satts till 25 liter/person och dygn, vilket motsvarar 33 I/s.

Tillgangen i relation till angivet vattenbehov i Tabell 2 har for vardera vattenresursen berdknats
som ett viarde pa skalan 0 till 1; fran "inte alls” till "helt och hallet”.

Tabell 2. Aspekter fér bedémning inom méalomradet Tillgdng 2040.

Kontinuerlig férsérjning Temporar forsérjning Minimal férsérjning

50 % invanare (124 I/s) 50 % invanare (124 I/s) 100 % invanare (33 I/s)
25 % invanare (62 I/s) 25 % invanare (62 I/s)

10 % invanare (25 I/s) 10 % invanare (25 I/s)

2.2.2 KVALITET OCH HALSA

Malomradet Kvalitet och hdlsa har omfattat dels en bedémning av ravattenkvalitet, dels en be-
domning av skydd. Svenskt Vatten har tagit fram branschriktlinjer som anger gransvarden foér en
rad ravattenparametrar (Svenskt Vatten 2008), vilka kan anvandas for att vdardera en vattenresurs
lamplighet som ravattentdkt. Ett omfattande historiskt dataunderlag finns att tillga for de kom-
munala vattentakterna i Botkyrka kommun, och har har data bestallts fran Vattentaktsarkivet
(SGU 2015a). Kommunen har évervakningsprogram fér Tumbaan och Kagghamraan. Aven dir
SGU bedriver miljodvervakning finns data att tillga. Beroende pa syftet med provtagningen finns
for vissa provpunkter ett battre dataunderlag att bedéma avseende ravattenkvalitet. For andra
provpunkter dr dataunderlaget samre. Ravattenstandard har darfor inte kunnat bedémas for alla
resurser och dr i flera fall osdaker, men diskuteras utifran tillgangliga data.

For att kunna jamféra olika vattenresurser mot varandra avseende ravattenkvalitet har status-
klassningen i VISS anvdnts. Denna statusklassning kan ses som generell, och dr inte gjord enbart
med tanke pa att anvanda en vattenresurs for ravattenuttag. Dock finns for alla vattenresurser
en bedomning av kemisk status, och for alla ytvattenresurser dessutom en bedémning av ekolo-
gisk status. Bedomningen av ravattenkvalitet har dven omfattat att ta hansyn till kinda avvikelser
vad galler ravattenstandard, exempelvis PFOS.

Skydd ar nagot som férhoppningsvis forbattrar kvaliteten och minskar halsorisken generellt. Har
har det bedomts huruvida det finns ett vattenskyddsomrade som helt eller delvis omspéanner vat-
tenresursen, samt omfattningen av naturligt vattenskydd omkring ytvattenresurser (strand-
skydd). For grundvattenresurser har bedémts om det finns ett geologiskt tatande lager som ger
ett naturligt skydd mot fororeningar ovanifran. Omsattningshastighet har bedémts som nagot
som minskar risker i sjdar och vattendrag (hog omsattning) och som samtidigt innebdr en storre
risk for grundvattenresurser (lag omsattning).

En tregradig bedomningsskala har tillampats (varde): Lag risk (1,0), medel (0,75) samt hog risk
(0,5). I enstaka fall har ett mellanliggande varde valts, for att ytterligare nyansera bedémningen.

Tabell 3. Aspekter fér bedémning inom malomradet Kvalitet och hélsa.

Ravattenkvalitet Skydd

Ekologisk status enligt VISS Vattenskyddsomrade

Kemisk status enligt VISS Naturligt vattenskydd/strandskydd
Ravattenstandard Geologiskt tatande lager

Omsattningshastighet
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2.2.3 PAVERKAN OCH HOT

Malomradet Pdverkan och hot har omfattat nyckelkriterierna Infrastruktur, Verksamheter samt
Avloppsvatten (Tabell 4). Botkyrka kommun korsas av flera stora vdagar och jarnvagar, vilket ar
en av de aspekter som bedomts. Farligt gods avser vagar dar transport av farligt gods ar anvisat.
Med koppling till Infrastruktur har det dven bedémts om det finns storre tatorter som kan in-
verka negativt pa vattenresursen.

Flera olika typer av verksamheter kan potentiellt utgéra en risk for paverkan pa dricksvattnet.
Alla verksamheter, saval befintliga som nedlagda objekt, ar av lansstyrelsen branschklassade pa
en skala fran 1 (hogst risk) till 4 (Iagst risk). Vissa objekt har man gatt vidare med och gjort en
sa kallad MIFO-utredning pa (metodik for inventering av fororenade omraden), vilket gett en
MIFO-klassning pa samma skala. Forekomsten och typen av MIFO-objekt har beddmts i detta
sammanhang. Vidare har forekomsten och typen av férorenad mark bedémts, dar forhallanden
avser foérorenade omraden ar 2016 (Lansstyrelsen 2016). Ovriga verksamheter som ingatt i be-
démningen av paverkan och hot dr Berg- och grustikter samt Ovrigt som noterats i VISS (exem-
pelvis motocrossbana).

Paverkan av avloppsvatten i olika former dr den vanligaste orsaken till vattenburna infektioner
via dricksvattnet. Ju friare en vattenresurs i utgangspunkt ar fran avloppsutslapp, desto halso-
sakrare det dricksvatten som kan produceras darifran. | kommunen finns numera inget av-
loppsreningsverk med utslapp till yt- eller grundvattenresurser, eftersom allt det kommunala av-
loppsvattnet renas vid Himmerfjardsverket. Daremot finns flera braddavlopp, varifran spillvatten-
paverkat dagvatten kan spridas till olika vattenresurser. Det finns ocksa ett stort antal dagvatten-
utlopp. Samtidigt finns det dagvattendammar pa vissa stdllen som begransar en negativ paver-
kan fran dagvattnet. Harutover finns enskilda avlopp, frimst i den sddra delen av kommunen,
samt ovriga avloppsutsldpp (exempelvis processvatten fran industri).

En tregradig bedomningsskala har tillampats (varde): Lag risk (1,0), medel (0,75) samt hog risk
(0,5). | enstaka fall har ett mellanliggande varde valts, for att nyansera bedémningen.

Tabell 4. Aspekter fér bedémning inom malomradet Paverkan och hot.

Infrastruktur Verksamheter Avloppsvatten

Storre vagar, jarnvagar och bat-  MIFO-objekt Braddavlopp

trafik

Farligt gods Fororenad mark Dagvattenutlopp

Tatorter Berg- och grustakter Enskilda avlopp
Ovrigt som noterats i VISS Ovrigt

2.2.4 ROBUSTHET MOT KLIMATFORANDRINGAR

Ett forandrat klimat kommer att paverka flera delar av vattenférsoérjningen i Botkyrka kommun. |
vissa fall kan det handla om nya hot, men troligare ar att det handlar om en férstarkning av hot
eller problem som redan finns. | analysen har darfér gjorts en vdrdering av vardera vattenresur-
sen utifran en rad aspekter kopplade till ett forandrat klimat. Dessa aspekter anges for olika
nyckelkriterier i Tabell 5.

For grundvattenresurser anges i VISS en bedomning av kvantitativ status, som anger om det ra-
der balans mellan vattenuttag och grundvattenbildning. For att en vattenférekomst ska uppna
god kvantitativ status far inte uttaget vara storre an nybildningen, eller sa stort att flodesrikt-
ningen dndras sa att saltvatten eller andra fororeningar kan trdnga in. Bedémningen i detta fall
har avsett kvantitativ status for grundvattenresurser ar 2021.

For ytvattenresurser har antalet lagflodesdagar per ar bedémts, baserat pa en modellering av
olika scenarier som SMHI tagit fram. Den hydrologiska modellen S-HYPE har legat till grund for
att prognosticera vattentillgang utifran tva olika utslappsscenarier: RCP 4.5 och RCP 8.5. RCP 4.5
innebar i korthet att utsldppen av koldioxid till en bérjan 6kar nagot for att kulminera kring ar
2040. Det bedrivs en kraftfull klimatpolitik, befolkningsmangden ligger strax under 9 miljarder
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och energiintensiteten ar lag. RCP 8.5 innebdr istdllet att koldioxidutsldppen &r tre ganger da-
gens niva vid ar 2100, det sker en kraftig 6kning av metanutslappen, jordens befolkning okar till
12 miljarder vilket leder till 6kade ansprak pa betes- och odlingsmark. Det rader en fortsatt men
langsam teknikutveckling mot energieffektivitet och det finns ett fortsatt stort behov av fossila
brdnslen, osv. Resultat fran analyser pa huvudavrinningsomradesniva av antalet dagar med lag-
flode vid utslappsscenarierna RCP 4.5 och RCP 8.5 (SMHI 2015) har anvants i VFP:n. Detta for att
fa en uppfattning om klimatrobustheten for sjéar och vattendrag, eftersom antalet dagar med
lagflode avgor vad som kan tas ut fran respektive vattenresurs.

SGU har gjort en analys av grundvattennivaer i ett férandrat klimat, for att askadliggéra mojliga
grundvattennivaer vid utslappsscenarierna RCP 4.5 och RCP 8.5 (SGU 2015b). Resultat fran
denna analys dr pa en grov skala, men indikerar hur férhallandena kan vantas bli i olika delar av
Sverige och dar resultaten for Stockholmsregionen anvants i analysen. Analysen ger ett matt pa
grundvattenresursers robusthet mot klimatférandringar under olika arstider. Det ar sarskilt pa
hosten och omkring september manad som kritiskt laga nivaer brukar kunna uppsta, varfor for-
hallandena denna arstid kan vara lampligt att dimensionera utifran.

Robusthet mot klimatférandringar har dven omfattat en bedémning av vissa aspekter som har
att gora med ravattenkvalitet. Risken for saltvattenintrdngning har bedémts, dar mojliga fram-
tida scenarier ar paverkan fran havet eller paverkan via Méalaren i handelse av att saltvatten
(brackt vatten) tranger in dit. | det senare fallet skulle dven vattenresurser som star i hydraulisk
kontakt med Malaren kunna paverkas. Andra aspekter som bedémts ar vattentemperatur, dar
grundvattenresurser bedomts robusta, sjoar delvis robusta men beroende pa sjodjupet och vat-
tendrag som ej robusta.

Paverkan och hot som har att géra med klimatférandring har bedémts avseende tre aspekter.
Risken for skred har bedomts utifran var det foreligger skredriskomraden, alltsa finkorniga
jordarter som kan resultera i ett skred ner i en (ytvatten)resurs. Risken for erosion har bedémts
utifran var markstabiliteten kan vara nedsatt. Slutligen har risken for éversvimning bedémts uti-
fran éversvamningskartor for Ostersjon (grans 3 meter) och fér Milaren (gréns 2 och 3 meter).

En tregradig bedémningsskala har tillampats (varde): Robust (3), delvis robust (2) samt ej robust
(1). I enstaka fall har ett mellanliggande varde valts, for att nyansera bedémningen.

Tabell 5. Aspekter fér bedémning inom malomradet Robusthet mot klimatférandringar.

Torrvaderstillgang Ravattenkvalitet Paverkan och hot
Kvantitativ status 2021 Saltvattenintrangning Skred
Grundvattennivaer kring 2040 Vattentemperatur Erosion
Lagflédesdagar kring 2040 Brunifiering Oversvamning

2.2.5 GENOMFORBARHET

Aven om en vattenresurs framstar som intressant ur manga aspekter, sa krivs att det dr genom-
forbart att borja anvanda resursen for dricksvattenforsorjning. Genomforbarhet kan delvis ses
som ett malomrade, men dven som en kontroll huruvida det éverhuvudtaget skulle vara méjligt
att ta en vattenresurs i bruk for dricksvattenproduktion. Det kan ocksa vara sa, att en vattenre-
surs dr sa pass angeldgen att ta i bruk att man ar beredd att goéra de atgarder som kravs dven
om dessa i utgangslaget ar svara att genomfora.

| Tabell 6 anges vilka aspekter som anvants for att beddma genomférbarheten pa en generell
niva. Intressekonflikter ar nagot som kan skapa problem om en ny vattentdkt ska etableras, och
som kan lagga hinder i vdgen for en vattendom eller for ett vattenskyddsomrade. Aspekter som
bedomts i detta fall 4r berg- och grustakter, enskild anvandning av vattnet eller annat vattenut-
tag, naturskyddsinstressen, samt jordbruk med odlad mark och betesmark.

Mojligheten till integration med befintlig infrastruktur for dricksvattnet har beddémts avseende
avstand till verksamhetsomrade och avstand till vattenverk. Avstandsbedémningen &r pa en grov
skala (se nedan) och kan forfinas i olika avseenden, men anses anda relevant att beakta eftersom
det paverkar genomfoérbarheten.
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Ovriga aspekter som beddémts handlar om radighet dver vattenresursen: kommuntillhérighet och
vattendom (om det finns en befintlig sadan underlattas genomforandet). Vidare har generell for-
enlighet med lagstiftningen bedémts, liksom forenlighet med o6vrig planering. For det sist-
niamnda har arbetsgruppen fatt inspel fran Botkyrka kommuns Oversiktsplan som stricker sig till
ar 2040.

En tregradig bedémningsskala har tillampats (varde): Genomforbart (3), delvis genomférbart (2)
samt ej genomforbart (1). | enstaka fall har ett mellanliggande varde valts, fér att nyansera be-
démningen. Vardet 1 har anvants med stor forsiktighet, och dar arbetsgruppen varit eniga om
att vattenresursen ar direkt olamplig att anvanda utifran genomforbarhet.

Tabell 6. Aspekter fér bedémning inom malomradet Genomférbarhet.

Integration med Forenligt med lag-  Férenligt med 6v-
Intressekonflikter befintligt system Radighet stiftning rig planering
Berg- och grustak- Avstand till verk- Kommuntillhérig- Generell forenlig-  Oversiktsplan
ter samhetsomrade het het
Enskilda vatten- Avstand till vatten-  Vattendom
takter och energi-  verk

brunnar

Annat vattenuttag
Naturskyddsin-
tressen

Jordbruk med od-
lad mark och be-
tesmark

Det verktyg som anvands for multikriterieanalys innefattar en generell bedémning av genomfér-
barhet oberoende av hur vattenresursen ska nyttjas. | detta projekt har det visat sig svart att
gora en sadan generell bedomning, och genomférbarhet har darfor vagts in i de val av nyttjande-
alternativ som redovisas i avsnitt 5.

De olika stegen i Multikriterieanalysen har dokumenterats i ett berdakningsark i Excel, som ger en
resultatberdkning med medelpoang for respektive malomrade och nyckelkriterium for vardera
vattenresursen.

2.2.6 VIKTNING AV OLIKA MALOMRADEN

Av Multikriterieanalysen ges en rangordning av de olika vattenresurserna: vardet 1 ges for den
vattenresurs som star sig bast i bedomningen, viardet 2 for den som star sig nast bast, och sa
vidare. Denna rangordning innebar att alla aspekter i bedémningen tillskrivs samma betydelse. |
verktyget finns ocksa majlighet att vikta olika malomraden pa en 6vergripande niva. Omradet
"Hallbarhet” kan tillskrivas olika betydelse relativt "Robusthet mot klimatférandringar” och rela-
tivt "Genomfoérbarhet”.

I denna MKA har fyra olika viktningsalternativ testats, se Tabell 7. Utgangsldaget i MKA-verktyget
ar "Viktning 17, dar hallbarhet ges storre betydelse dn robusthet mot klimatforandringar, och dar
genomférbarhet inte tas i beaktande. "Viktning 2” och "Viktning 3” liknar "Viktning 1”, men med
den skillnaden att robusthet mot klimatforandringar tillskrivits storre betydelse. | "Viktning 4”
inkluderas genomforbarhet och alla malomradena bedoms lika betydelsefulla.

Tabell 7. Viktningsalternativ som testats i MKA fér vattenresurser i Botkyrka kommun.

Malomrade Viktning 1 Viktning 2 Viktning 3 Viktning 4
Hallbarhet 70% 50% 30% 33%

Robusthet mot klimatférandringar 30% 50% 70% 33%
Genomférbarhet 0% 0% 0% 33%
Benamning V1: Klimat 30 V2: Klimat50 V3: Klimat 70 V4: Alla lika
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2.2.7 ATGARDSFORSLAG UTIFRAN ANVANDNINGSOMRADE

Med utgangspunkt i prioriteringen av de olika vattenresurserna urskiljs vilka vattenresurser som
ar sarskilt angeldgna att skydda utifran dricksvattenintresset. Tidshorisonten ar 2040, men bety-
delsen av olika vattenresurser beror pa om det ar fraga om "kontinuerlig forsérjning”, "temporar

forsérjning” eller "minimal férsérjning”. Aven atgirdsbehovet paverkas av det tinkta anvind-
ningsomradet.

De sex hogst rankade vattenresurserna ges en narmare beskrivning i rapporten, med en diskuss-
ion om genomforbarhet och lampliga atgarder utifran anvandningsomrade.
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3 URVAL AV VATTENRESURSER

3.1 SKALL-KRAV

Fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har vattenforekomster (yt- och grundvatten) inom
eller gransande till Botkyrka kommun hamtats. For att finnas med i VISS ska sjoars yta vara
storre an eller lika med 1 km?, men eftersom Malmsjon (0,90 km?) och Getaren (0,78 km?) inte
ligger langt darifran i sjoyta har aven dessa medtagits i analysen
Arbetsgruppen enades om féljande skallkrav:

1. Resursen ska huvudsakligen ligga inom kommunen,

2. Resursen ska inte ligga i ndra anslutning till Stockholm Vattens vattenuttag,

3. Resursen ska ej vara en del av sjon Malaren.

Samtliga vattenresurser redovisas i Tabell 6 dar det har angetts hur dessa klarar ovan uppstallda
skall-krav. Sammantaget 7 vattenresurser klarar ej dessa, varfér de ej ingatt i sjalva multikriterie-
analysen.

Tabell 8. Vattenresurserna i Botkyrka kommun och hur dessa klarar uppstéllda skallkrav.

ID Namn Klarar skallkraven?
1 Naslandet Ja
A2 Rosenhill-Lilla Strém Ja
A3  Sorundaasen Mellersta Nej
A4 Sorundaasen Norra Ja
A5  Palamalm Ja
A6  Tullingedsen—Ekebyhov—Riksten Ja
A7  Varsta Ja
A8 Uttran Ja
A9 Manno Nej
A10 Tullingeasen-Eriksten Nej
A11 Sandudden—Norsborg Nej
A12 S:tBotvid Nej
B1 Lilla Skogssjon Ja
B2  Stora Skogssjon Ja
B3  Grindsjon Ja
B4 Uttran sjon Ja
B5  Tullingesjon Ja
B6  Aspen Ja
B7  Albysjon Ja
B8 Bornsjén Nej
B9 Malaren—Rddstensfjarden Nej
B10 Malmsjon Ja
B11 Getaren Ja
C1 Kagghamraan Ja
C2  Tumbadn—nedstr Uttran Ja
C3  Alvestaadn Ja
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3.2 UTTAGSMOJLIGHET FOR RESPEKTIVE VATTENRESURS

Uttagsmojlighet per vattenresurs redovisas i tabellerna nedan for grundvattenresurser (sand- och
grusforekomster, Tabell 9), samt for ytvattenresurser i form av sjoar (Tabell 10) och vattendrag
(Tabell 11). Dessa tabeller innehaller samtliga vattenresurser som finns med i VISS, alltsa aven
de som inte uppfyller skall-kraven. Uttagsmojligheten redovisas resurs for resurs, utan hansyn
till eventuella hydrauliska kontakter. Exempelvis gransar Stora och Lilla Skogssjon till grundvat-
tenmagasinet Palamalm, och det ar troligt att dessa star i hydraulisk kontakt med varandra vilket
skulle innebéra att ett uttag i den ena resursen paverkar uttagsmojligheten i den andra.

3.2.1 GRUNDVATTENRESURSER

| Botkyrka kommun finns 10 stycken sand- och grusforekomster, och SGUs bedémning av ut-
tagsmojligheterna i basta magasinsdelen av dessa anges i Tabell 9. Redan uttagsmojligheter pa
1 till 5 I/s betraktar SGU som "goda eller mycket goda”. Sammanstallningen visar alltsa att det
finns generellt rikliga tillgangar for grundvattenuttag. Om den specifika férbrukningen antas
vara 190 I/p och dygn ar 2040, racker de olika uttagsnivaerna enligt foéljande. En vattenresurs pa
1 1/s racker till ca 450 personer, 5 I/s till 2300 personer, 25 |/s till 11 400 personer och 125 I/s
till 56 800 personer.

Storst ar uttagskapaciteten i forekomsterna Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten, dar Tullinge vatten-
verk ligger. Vidare Mdanno samt Sandudden-Norsborg, resurser som dock ej uppfyller skallkraven
eftersom de ligger i ndra anslutning till Stockholm Vattens vattenuttag.

Uttagsmojligheterna kan for flera av sand- och grusférekomsterna i Tabell 9 6kas genom konst-
gjord grundvattenbildning (bassadnginfiltration) eller genom inducerad grundvattenbildning fran
narliggande ytvattensystem (som har verifierats).

Tabell 9. Uttagsmdjligheter i VISS-registrerade sand- och grusférekomster i Botkyrka kommun. Resurser i
kursiverad stil klarar ej skall-kraven, men finns hdr medtagna for jamférelsens skull.

Uttagsméjligheter i basta magasinsdelen (SGU)

Vattenférekomst ID  Namn Min (I/s) Max (I/s) Omdéme?
SE655288-161042 Naslandet 1 5 goda eller mycket goda
SE655762-161519 Rosenhill-Lilla Strom 25 125 utmarkta eller ovanligt
goda
SE655461-161938 Sorundaasen Norra 1 5 goda eller mycket goda
SE655900-162097 Palamalm 25 125 utmarkta eller ovanligt
goda
SE656949-161825 Tullingedsen—Ekebyhov— >125 ovanligt goda
Riksten
SE656197-161424 Varsta 25 125 utmarkta eller ovanligt
goda
SE656518-161456  Uttran 25 125 utmarkta eller ovanligt
goda
SE656942-161276 Méannd >125 ovanligt goda
SE657273-161246 Sandudden—Norsborg >125 ovanligt goda
SE656732-161312  S:t Botvid 5 25 mycket goda eller ut-

maérkta

2 Bedémning av SGU angiven i VISS.

3.2.2 YTVATTENRESURSER

Ytvattenresurser i form av sjoar redovisas i Tabell 10, dar Tullingesjon och Albysjon ar de sjdar
inom kommunen som har storst uttagsmdjlighet. Uttagsmojligheterna har berdaknats for torrar
respektive for normalar enligt angiven metod (Tabell 1). Aven om denna berikningsmetod ar
oversiktlig, indikerar berdkningen att for ett torrar bor vattenuttag ej goras fran sjoarna Stora
Skogssjon, Grindsjon och Aspen, eftersom sjon da skulle sankas av. Detta éverensstimmer med
den bedémning av vattentillgang som tidigare gjorts for dessa sjoar (VAS-radet 2009). Aven den
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schablonmdssigt berdknade avsdnkningen vid torrvdadersuttag visar en stor avsdnkning fran
dessa sjoar. Aven for Lilla Skogssjon skulle avsankningen vid torrvadersuttag bli 6ver 2 dm.

Tabell 10. Uttagsmdjligheter i VISS-registrerade sjbar i Botkyrka kommun. Resurser i kursiverad stil klarar
¢j skall-kraven, men finns hdr medtagna for jdmférelsens skull.

Uttagsmadjligheter i utloppet

Vattentillgang, Avséankning torrva-

Vattenférekomst ID  Namn Torrar (I/s) Normalar (I/s) allmént omdéme? dersuttag (m)°
SE655873-162002 Lilla Skogssjon 10 50 Mindre god 0,24
SE656029-162034 Stora Skogs- 0 30 Dalig 0,41

sjon
SE655284-161919 Grindsjon 0 50 Dalig 0,23
SE656562-161394 Uttran 30 130 God 0,11
SE656939-161809  Tullingesjon 55 440 God 0,05
SE656832-161545  Aspen 0 60 Mindre god 0,22
SE657170-161793  Albysjon 65 530 Mycket god 0,04
SE657245-160890  Bornsjén 35 250 God 0,05
SE657330-161320  Mélaren—Réd- 875 71650 Mycket god 0,00

stensfjarden
NW656161-161369  Malmsjon 5 70 God 0,32
NW656138-161848  Getaren 25 220 Mycket god 0,34

2 Beddmning hamtad fran VAS-rapport (VAS-radet 2009).
® Avsankning under 2 manader utan tillflode och vid ett uttag av 62 I/s.

Uttagsmaojligheter i vattendrag i Botkyrka kommun anges i Tabell 11. Det ska papekas att uttags-
mojligheten avser utloppet av vattendraget; allmant sett gdller att ju langre uppstroms detta ut-
lopp, desto mindre blir uttagsmojligheten. Vattendrag ar i detta sammanhang framst att be-
trakta som stodresurs, exempelvis for inducerad infiltration till grundvattenmagasin.

Tabell 11. Uttagsmdjligheter i VISS-registrerade vattendrag i Botkyrka kommun.

Uttagsmadjligheter i utloppet

Vattenforekomst ID  Namn Torrar (I/s) Normalar (I/s) Resurs for infiltration®
SE656155-161871 Kagghamraan 50 100 Ja
SE656633-161602 Tumbaan—nedstr Uttran 45 90 Ja
SE656897-161631 Alvestaén 5 10

2 Bedomning hamtad fran VAS-rapport (VAS-radet 2009).
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4 RESULTAT FRAN MULTIKRITERIEANALYS

I de féljande styckena sammanfattas resultaten av Multikriterieanalysen. For den detaljerade be-
doémningen av vardera aspekten hanvisas till Bilaga T1a (Hallbarhet), Bilaga 1b (Klimatrobusthet),
Bilaga 1c (Genomfdrbarhet) samt den samlade bedémningen utifran medelvarden i Bilaga 2
(samtliga malomraden).

4.1 HALLBARHET

Hallbarhet innefattar malomradena Tillgang 2040, Kvalitet och hdlsa samt Paverkan och hot. Hur
de olika vattenresurserna star sig i forhallande till varandra beskrivs i det féljande.

4.1.1 TILLGANG 2040

Tillgangen har bedomts utifran behovet av kontinuerlig forsoérjning, temporar forsérjning samt
minimal forsérjning. Med den befolkningsprognos som anges i OP har vattenbehovet per dygn
berdknats, se Tabell 2. Vidare har det berdknats i vad man grundvattenresurserna i form av
sand- och grusforekomster (Tabell 9) och ytvattenresurser i form av sjoar (Tabell 10) och vatten-
drag (Tabell 11) tillgodoser forsérjningsbehovet inom de tre ovannamnda kategorierna.

Det finns flera grundvattenmagasin som tillgodoser vattenbehovet helt eller delvis, uttryckt som
att det skulle kunna forsorja 50% av invanarna i kommunen ar 2040. Tullingeasen-Ekebyhov-
Riksten tillgodoser hela detta behov, om grundvattenmagasinet betraktas i sin helhet och inte
enbart Tullinge vattentidkt. Aven grundvattenmagasinen Rosenhill-Lilla Strém, Palamalm, Varsta
och Uttran beddms ha kapacitet att mota detta behov om det ar fraga om enbart temporar for-
sorjning (Bilaga 2). Grundvattentillgangen i flera av dessa resurser kan 6ka genom konstgjord
eller inducerad grundvattenbildning fran narliggande sjoar. Mojligheterna i detta avseende har
beskrivits av VAS-radet (2009).

Av sjoarna ar det Tullingesjon och Albysjon som ensamt har kapacitet att kontinuerligt forsorja

50% av invanarna i kommunen ar 2040. Andra sjoar av hog kapacitet ar sjon Uttran och Getaren,
som ensamt kan mota detta behov om det ar fraga om temporar forsorjning. Av vattendragen ar
det fraimst Kagghamraan som har en god kapacitet vid sin utloppspunkt. Aven Tumbaan har vid
sin utloppspunkt en god kapacitet, diremot inte Alvestaan.

4.1.2 KVALITET OCH HALSA

Analysen visar att grundvattenresurserna generellt har en battre ravattenkvalitet dn ytvattenre-
surserna. Av grundvattenresurserna ar det enbart Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten som uppvisar
en svaghet i vattenkvalitet, ndmligen beroende pa fyndet av PFOS for nagra ar sedan vid Tullinge
vattenverk. Skillnader framtrader mellan grundvattenresurserna nar det galler bedémningen av
skydd. Grundvattenmagasinet Uttran far hogst varden i bedémningen, eftersom dar bade finns
ett vattenskyddsomrade och ett geologiskt tatande lager som ger ett naturligt skydd. Till nack-
del for grundvattenmagasinen ar att omsattningshastigheten ar lagre jamfért med sjoar och vat-
tendrag, vilket dr en orsak till att just PFOS kan fa sadana langsiktigt negativa effekter som i fal-
let med Tullinge vattenverk.

Av ytvattenresurserna framstar sjoarna som generellt battre alternativ an vattendragen. Lilla
Skogssjon och Grindsjon uppvisar savdl god ekologisk som god kemisk status i VISS, vilket ger
dem hoga podng i bedomningen av vattenkvalitet. Eftersom ytvattenresurserna i dagslaget inte
anvands for dricksvattenproduktion saknas vattenskyddsomrade, men ett visst skydd ges istéllet
genom strandskyddet. Hog omsattningshastighet innebar ett naturligt skydd.

Analysen visar sammantaget en relativt liten skillnad mellan grundvattenresurserna sinsemellan,
medan ytvattenresurserna far stérre spridning i totalpodng. Hégst poang ges for Uttran, Lilla
Skogssjon, Grindsjon och Albysjon.

Det ar svart att uttala sig generellt om vattenkvaliteten i de olika vattenresurserna utifran stick-
prov som tagits under aren, och provtagningar over tid har enbart gjorts i nagra av resurserna i
kommunen. | Tabell 12 sammanstills vad som finns att tillga via SGU:s 6ppna data avseende vat-
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tenkvalitet. Sammanstallningen indikerar att i det obehandlade grundvattnet finns det paramet-
rar dar maxvarde 6verskrider riktvarde enligt branschriktlinjerna (Svenskt Vatten 2008). Daremot
skiljer det sig mellan resurserna vilka parametrar som overskrider riktvardet. Flest éverskridan-
den noteras for resursen Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten, men detta kan dven bero pa att detta
ar den resurs dar flest prover tagits under perioden 2012-2015 och dar flest parametrar analyse-
rats.

Tabell 12. Resultat frdn provtagningar i grundvattentékter i Botkyrka kommun &ren 2012-2015. Oppna data
hémtat fran SGU.

Antal prov Parametrar dar maxvarde éverskrider riktvarde enligt bransch-
Namn per parameter riktlinjerna (Svenskt Vatten 2008).
S:t Botvid 2-10 Ammonium, Ammoniumkvave, Jarn, Uran
Uttran 4 Ammonium, Ammoniumkvave, Jarn, Uran
Palamalm 2-4 Uran
Tullingedsen—Ekeby-  2-90 Bly, Bor, Jarn, Koliforma bakterier 35°C MF, Krom, Mangan,
hov—Riksten Nickel, Uran

4.1.3 PAVERKAN OCH HOT

Beddmningen av paverkan och hot ar den mest omfattande nar det galler att ta hansyn till geo-
grafisk information (GIS). Infrastruktur savadl som verksamheter som kan utgora en risk for vat-
tenkvaliteten har bedémts, savdl som utsldapp av avloppsvatten i form av spill- och dagvatten och
forekomsten av enskilda avlopp i respektive vattenresurs (Tabell 4).

Resultatet fran bedomningen antyder en stor variation mellan olika resurser, och ingen tydlig
skillnad finns mellan grund- och ytvattenresurser. De vattenresurser som far hogst podng ar de
som ligger ute pa landsbygden, langt ifran tatorter och vagar. Av grundvattenresurserna ar detta
Ndslandet och Sorundaasen Norra. Av ytvattenresurserna ar det Grindsjon och Getaren.

Det bor noteras att bland de vattenresurser som far lagst poang, och som darmed ligger samst
till, aterfinns de tva grundvattenmagasinen dar det i dagsldget finns vattenverk: Tullingeasen-
Ekebyhov-Riksten (Tullinge vattenverk), samt Uttran (Segersjo vattenverk).

4.2 KLIMATROBUSTHET

Robusthet mot klimatforandringar har bedémts utifran tre nyckelkriterier. Dels har torrvaderstill-
gangen beddémts, med utgangspunkt i kvantitativ status pa tidshorisonterna 2021 och 2040,
dels har ravattenkvaliteten bedomts for ett framtida scenario gallande saltvattenpaverkan, férut-
sdttningarna att halla en lag vattentemperatur samt humusnivaer. Slutligen har paverkan och hot
i ett framtida scenario bedémts vad galler skred, erosion och éversvamningar, vilka samtliga kan
bli mer patagliga till féljd av haftiga skyfall och 6kade nederbordsmangder (Tabell 5).

Bedomningen visar att grundvattenresurser har generellt battre robusthet mot klimatférand-
ringar dn ytvattenresurser. Sarskilt de grundvattenmagasin som ar opaverkade av Malaren och
Ostersjon och diarmed skyddade mot havsnivahojningar och saltvattenintrangningar. Framst
Varsta och Uttran men dven Tullingeasen far hoga podng i bedémningen. Av ytvattenresurserna
ar det sjon Uttran och Tullingesjon som far hogst poang i bedomningen. Lagst podng i bedom-
ningen far de tre vattendragen Kagghamraan, Tumbaan-nedstéms Uttran samt Alvestaan, da
dess inte bedoms robusta gentemot hog vattentemperatur, lagflodesdagar (uttorkning) och bru-
nifiering.

Hur det blir i ett framtida klimat ar naturligtvis omaojligt att forutse, och osdkerheter i analysen ar
inte minst den hydrauliska interaktionen mellan ytvatten och grundvattenmagasin. Vid langvarig
torka kan ytvattenresurser sina, men i férlangningen dven grundvattenresurser som star i hyd-
raulisk kontakt med dessa.

43 GENOMFORBARHET

For malomradet Genomfdrbarhet har fem nyckelkriterier anvénts i den generella bedémningen:
Intressekonflikter, Integration med befintligt system, Radighet, Forenlighet med lagstiftning,
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samt Forenlighet med 6vrig planering (Tabell 6). Intressekonflikter dr det nyckelkriterium som
omfattar flest aspekter, daribland berg- och grustakter, enskilda vattentakter och energibrunnar
och naturskyddsintressen (se vidare Bilaga 1c). | bedéomningen av férenlighet med 6vrig plane-
ring har ingatt att avgora hur anvandningen av en vattenresurs skulle kunna paverkas vid en ut-
byggnad enligt Oversiktsplanen.

Att etablera ett vattenuttag i en vattenresurs innebar att hdnsyn maste tas till en rad praktiska
aspekter som har att géra med genomforbarhet. Den bedémning som har gjorts av genomfor-
barhet ar darfor att betrakta som mycket 6versiktlig. Den ska snarast ses som exempel, 4n som
ett definitivt svar, pa vilka aspekter som kommer paverka om en vattenresurs ska tas i bruk for
dricksvattenproduktion. | ndsta avsnitt ges en mer ingaende beskrivning av praktiska aspekter
att bedoma kopplat till de vattenresurser som fatt hogst poang nar det galler Hallbarhet och kli-
matrobusthet.

Den bedémning som gjorts av genomforbarhet pa oéversiktlig niva, visar att grundvattenresur-
serna Naslandet och Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten samt Tullingesjon far hégst poang. Men de
far hdga podng av olika anledningar. Ndslandet far héga poang inom alla nyckelkriterier, foru-
tom integration med befintligt system: det skulle alltsa krdvas langa vattenledningar for att
koppla samman ett vattenuttag pa Naslandet med 6vriga vattenledningsnatet. Tullingeasen-
Ekebyhov-Riksten far istdllet hogsta poang vad galler integration med befintligt system; har
finns redan ett vattenverk, dven om detta for narvarande inte anvands pa grund av PFOS-proble-
matiken.

Bedomningen visar att genomforbarheten blir direkt problematisk fér vattenresurserna Palamalm
samt Lilla och Stora Skogssjon, inte minst pa grund av att Haninge har sin huvudvattentakt i Pa-
lamalm, men &ven intressekonflikterna med berg och grustékter. Aven fér Grindsjén, som ligger
pa kommungransen antyder bedémningen att genomforbarheten blir problematisk.

Laga podang i genomforbarhet behoéver i sig inte med nodvandighet utesluta att en vattenresurs
tas i bruk, om vattenresursen i 6vrigt bedoms mycket lampad for vattenférsorjning. For att be-
lysa lampligheten i 6vrigt ges i ndsta avsnitt en sammantagen bedémning utifran de olika vikt-
ningsalternativen.

44 SAMMANTAGEN BEDOMNING UTIFRAN VIKTNINGSALTERNATIV

Resultatet av Multikriterieanalysen utifran Hallbarhet (Tillgang 2040, Kvalitet och halsa, Paverkan
och hot) och Robusthet mot klimatforandringarna (klimat) redovisas i Tabell 13. Har finns tre ko-
lumner som anger Index-varde, vilket ar ett medelvdrde i intervallet O till 1 som utgor ett sam-
mantaget podng och som har visas i fargskala: ju gronare farg desto hogre podang i bedom-
ningen.

Tabellen visar, att vid ett betraktande av enbart Hallbarhet (Tillgang 2040, Kvalitet och hilsa, Pa-
verkan och hot) sa far flera grundvattenresurser hog podang, men dven nagra sjéar samt Kagg-
hamra-an. Betraktas enbart klimat ar det grundvattenresurserna som far hég poang, allra hogst
Sorundaasen Norra, Varsta och Uttran. Aven nir bade Hallbarhet och Klimat tas i beaktande, dar
Hallbarhet tillmats vikten 70 % och Klimat vikten 30 % i analysen, sa ar det grundvattenresurser
som for hogst poang.

Rangordningen vid olika viktning av Klimat redovisas i kolumnerna langst till hdger i Tabell 13,
dar 1 star for hogst rang och 19 for lagst rang. En narmare beskrivning av de valda viktningsal-
ternativen ges i Tabell 7. Om Klimat ges vikten 30 % (V1: Klimat 30) sa hamnar grundvattenre-
sursen Rosenhill-Lilla Strom pa forsta plats i rangordningen, foljt av Palamalm, Varsta, Uttran
samt sjon Getaren. Om Klimat istéllet ges vikten 50 % (V2: Klimat 50) sa ar fortfarande Rosenhill-
Lilla Strom pa férsta plats men foljt av Varsta, Uttran, Palamalm och Tullingeasen-Ekebyhov-
Riksten. Ges Klimat vikten 70 % (V3: Klimat 70) hamnar istdllet Varsta pa forsta plats, foljt av
Uttran, Rosenhill-Lilla Strom, Palamalm och Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten.

Lagst till hoger i Tabell 13 visas rangordningen om Hallbarhet, Klimatrobusthet och Genomfor-
barhet tillmadts samma betydelse (vikt ca 33 %). Skillnaden med detta viktningsalternativ blir
framfor allt att Palamalm, pa grund av att genomférbarheten tagits i beaktande, inte langre finns
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med bland vattenresurserna som far hogst podng. Istdllet finns en ytvattenresurs med: Ut-
transjon. Pa sjatte plats kommer sjon Getaren. Enbart med detta viktningsscenario kommer Ut-
transjon med bland de sex framsta vattenresurserna“.

Tabell 13. Resultat av Multikriterieanalys utifran Hallbarhet (Tillgang 2040, Kvalitet och hélsa, Paverkan
och hot), Robusthet mot klimatféréandringar (Klimat) samt Genomférbarhet. Hér redovisas Index-vérde,
samt rangordning av de olika vattenresurserna vid olika viktning av klimatrobusthet (i fetmarkerad siffra de
sex hégst rangordnade).

Rangordning vid respektive

Index viktningsscenario
Genom- V1: V2: V3:

Hallbar- forbar- Klimat Klimat  Klimat V3:
Alternativ het Klimat het 30 50 70 Alla lika
Grundvattenmagasin
Naslandet - 0,89 0,97 17 15 11 13
Rosenhill-Lilla Strom 0,88 0,96 0,89 1 1 3 3
Sorundaasen Norra _ 0,87 15 11 7 12
Palamalm 0,87 0,94 0,78 2 4 4 7
Tullingeasen—Ekebyhov—Riksten 0,81 0,96 0,94 6 5 5 4
Varsta 0,84 - 0,92 3 2 1 1
Uttran 0,83 0,93 4 3 2 2
Sjoar
Lilla Skogssjon 0,84 0,80 0,83 10 12 12 14
Stora Skogssjon 0,70 0,83 0,76 16 14 15 16
Grindsjon 0,84 0,89 0,81 7 7 8 9
Uttran sjon 0,78 0,96 0,89 8 6 6 5
Tullingesjon 0,83 0,78 0,93 11 13 14 10
Aspen 0,75 0,89 0,91 12 9 9 8
Albysjon 0,86 0,78 0,87 9 10 13 11
Malmsjon 0,74 0,76 0,85 14 16 16 15
Getaren 0,87 0,83 0,90 5 8 10 6
Vattendrag
Kagghamra-an 0,84 0,85 13 17 17 17
Tumbaan-nedstr Uttran 0,72 0,87 18 18 18 18
Alvestaan 0,89 19 19 19 19

4 Nar det galler sjdar och vattendrag kan resultaten i Tabell 13 i viss man jamféras med den prioritering
som VAS-radet gjorde avseende vattenforsorjning och skyddsatgarder i ett regionalt sammanhang. Se sid
74-87 i rapporten av VAS-radet (2009) Dricksvattenférekomster i Stockholms lan. Prioriteringar for
langsiktigt skydd. VAS-radets rapporter nr 6: 284 sidor. Notera dock att den beddmningen genomforts pa
ett annat satt &n vad som gjorts i denna vattenférsorjningsplan.
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5 STRATEGISKA VATTENRESURSER - NYTTJANDEALTER-
NATIV OCH ATGARDSBEHOV

Med utgangspunkt i att Klimat ges vikten 30 % ges i féljande avsnitt en beskrivning av atgards-
behovet i de sex hogst prioriterade vattenresurserna, utifran om de ska anviandas som ordinarie
vattentdkt (kontinuerlig foérsérjning), reservvattentakt (temporar forsorjning), eller for ndédvatten-
forsorjning (minimal férsorjning). Lokaliseringen anges i Figur 2.

/

— . |
— 2,

1| /
‘,‘ m Prioriterade grundvattenmag.

0 15 25 5k Prioriterat ytvatten, sjo
! m

I I I T T R SR R I:I Kommungrans

hY H

Figur 2. Vattenresurserna som prioriteras hégst i Botkyrka kommuns vattenférsérjningsplan.
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Dessa sex vattenresurser har har valts ut utan hansyn till den generella bedémningen av genom-
forbarhet. Istdllet har genomférbarheten av de specifika nyttjandealternativen vagts in i den fort-
satta bedomningen.

5.1 ROSENHILL-LILLA STROM

5.1.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Vattenresursen Rosenhill-Lilla Strom (Figur 3) ar en vardefull tillgang med mdojlighet att forsorja
bebyggelse i Groédinge. Dessa omraden forsorjs idag med vatten fran Norsborg via éverférings-
ledningar till Tumba och vidare till Varsta. Fortsatt utbyggnad av allman VA-forsorjning i Gro-
dinge pagar.

Vattenresursen kan dvervdagas som vattentakt for temporar forsorjning av ca 3000 personer i
Varsta och ovriga Grédinge, ett medeluttag pa ca 7 I/s. Detta krdaver utékad ledningskapacitet pa
strackan Varsta-Rosenhill. Med ett dnnu storre uttag skulle dven en del av Tumba kunna forsor-
jas temporart. Bada dessa nyttjandealternativ kan kombineras med ordinarie forsorjning for en
begrdnsad del av Grodinge. Vattenresursen kan ocksa 6vervagas som nodvattenresurs for hela
eller delar av Botkyrka kommun.

Vattentillgangen skulle kunna utokas genom konstgjord grundvattenbildning med ravatten fran
sjon Getaren, se vidare avsnitt 5.5. Men det ar inte troligt att ett sadant behov skulle uppsta med
de nyttjandealternativ som ar aktuella. VAS-radet har foreslagit att sjon Axaren har potential for
konstgjord grundvattenbildning till Rosenhill-Lilla Strom (VAS-radet 2009).

5.1.2 ATGARDSBEHOV

Foreslagna atgarder, och atgardernas omfattning, beror pa vilket nyttjandealternativ som viljs.
Om vattenresursen ska nyttjas behover vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter inrattas
(dock ej nodvandigt for enbart minimal forsorjning). Detta kan overvagas med tanke pa framtida
behov dven om vattenresursen inte kommer att nyttjas den narmaste tiden. Skyddsatgarder be-
hover dvervdgas med hansyn till de riskobjekt som redovisas i Figur 3. Inte minst Nyndsvdgen
utgor ett riskobjekt att bedéma narmare.

Behovet av uttagsbrunnar och nagon form av beredningsanlaggning ar sjalvklart, men omfatt-
ning och typ av beredning beror pa nyttjandealternativ och behover utredas narmare.

For att dricksvatten ska kunna distribueras fran Rosenbhill-Lilla Strom till andra delar av Grodinge
kravs en anslutningsledning till befintliga ledningar samt utékad kapacitet i distributionssyste-
met. Har finns flera alternativ som behoéver utredas narmare. Vilken kapacitet som behéver upp-
nas beror pa hur manga brukare som maximalt ska kunna forsorjas.

| Tabell 14 nedan redovisas forslagna atgarder for respektive nyttjandealternativ.

Tabell 14. Férslagna atgérder for vattenresursen Rosenhill-Lilla Strém utifran nyttjandealternativ.

Nyttjandealternativ
Kontinuerlig Temporar Minimal

Foreslagna atgarder férsdrjning férsdrjning férsdrjning
Vattenskyddsomrade med foreskrifter X X
Skyddsatgarder X X X
Anlaggning av uttagsbrunnar och X X X
vattenverk
Anslutning till ledningsnat samt utékad

AP X X
kapacitet i distributionssystem
Anlaggning av tappningsstalle fér X
nédvattenférsorjning
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Figur 3. Grundvattenresursen Rosenhill-Lilla Strém med omkr/ngl/ggande /nfrastruktur verksamheter samt
avlopp och dagvattenutlopp. Enskilda aviopp i figuren ska ej forvéxlas med Mifo-objekt Riskklass 1.

5.2 PALAMALM

5.2.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Vattenresursen Palamalm (Figur 4) har sedan lang tid utgjort Haninge kommuns huvudvattentakt
vid sidan om leverans fran Stockholm Vatten. Under de senaste decennierna har vattentillgangen
minskat kontinuerligt, och kvantitetsmdssiga problem 2010 omnamns i VISS. Orsakerna till detta
utreds av Haninge kommun dar det pagar ett arbete med att modifiera och optimera anlagg-
ningen. Det ligger ett langt framskridet forslag att nyttja Stora Skogssjon for inducerad infiltrat-
ion till denna vattentakt (Haninge kommun 2016). Mojligheterna for inducerad infiltration fran
Lilla och Stora Skogssjon till vattenresursen Palamalm har dven tidigare patalats (VAS-radet
2009)

Med hansyn till vattenresursens ldage och Haninge kommuns nyttjande bedéms Palamalm inte
vara aktuell som vattentakt for Botkyrka kommun.

5.2.2 ATGARDSBEHOV

For att langsiktigt skydda vattenforsorjningen i saval Haninge som Botkyrka féreslas ett utokat
vattenskyddsomrade i Riksten nordost om Stora Skogssjon, som binder samman nuvarande vat-
tenskyddsomraden fér Palamalm och Tullinge.

2017-02-22
Slutrapport
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Figur 4. Grundvattenresursen Palamalm med omkringliggande infrastruktur, verksamheter samt aviopp
och dagvattenutlopp.

5.3 VARSTA

5.3.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Vattenresursen Varsta (Figur 5) kan potentiellt forstarkas med inducerad infiltration fran Malm-
sjon (VAS-radet 2009). Restriktioner for infiltration behéver i sadana fall goras vid lag vattenfo-
ring i Kagghamraan med dess hdga naturvarden. Varsta har tidigare nyttjats som kommunal vat-
tentakt. Den daliga vattenkvaliteten som var orsaken till att verksamheten upphorde behover
inte galla generellt for vattenresursen. | omradet vid Malmsjon har senare tids grundvattenun-
dersokningar visat pa en bra vattenkvalitet ndra sjon med goda férutsattningar for inducerad in-
filtration (Persson 2008).

Mojlighet finns att med vattenresursen Varsta forsorja bebyggelse i Grédinge och Tumba. Dessa
omraden forsorjs idag med vatten fran Norsborg. Vattenresursen kan dven évervdagas som vat-
tentakt for temporar forsorjning av Grodinge och delar av Tumba och har ett gynnsammare ldage
for denna funktion jamfoért med Rosenbhill-Lilla Strém. Hur stor del av Tumba som kan forsorjas
beror pa uttagskapaciteten. Vid mycket stora uttag skulle dven kapaciteten i huvudvattenled-
ningarna mellan Tumba och Varsta kunna bli begransande. Detta nyttjandealternativ kan kombi-
neras med ordinarie forsorjning for en begransad del av Grodinge.

Vattenresursen kan ocksa évervdgas som nodvattenresurs for hela eller delar av Botkyrka

kommun.
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5.3.2 ATGARDSBEHOV

Foreslagna atgarder, och atgardernas omfattning, beror pa vilket nyttjandealternativ som viljs.
Om vattenresursen ska nyttjas i nagon form behover vattenskyddsomrade med skyddsforeskrif-
ter inrattas. Detta kan overvagas med tanke pa framtida behov dven om vattenresursen inte
kommer att nyttjas den ndrmaste tiden. Skyddsatgarder behover dvervdagas med hansyn till de
riskobjekt som redovisas i Figur 5. For distribution via ledningsnétet krdvs en anslutning fran ut-
tagspunkten. Ddremot kommer det inte behovas utokad kapacitet i distributionssystemet.

| Tabell 15 nedan redovisas forslagna atgarder for respektive nyttjandealternativ.

Tabell 15. Férslagna atgérder for vattenresursen Varsta utifran nyttjandealternativ.

Nyttjandealternativ

Kontinuerlig Temporar Minimal
Foreslagna atgarder férsorjning forsorjning forsorjning
Vattenskyddsomrade med foreskrifter X X
Skyddsatgarder X X X
Anlaggning av uttagsbrunnar och X X X
vattenverk
Anslutning till ledningsnat X X
Anlaggning av tappningsstalle for X

nodvattenférsorjning

54 UTTRAN

5.4.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Vattenresursen har tidigare nyttjats som ett komplement till vattenforsorjningen fran Tullinge
vattentdkt och har som mest forsorjt ca 5 000 av de anslutna i Tumba. Hoga jarn- och kloridhal-
ter var bidragande orsaker till att resursen togs ur bruk under ar 2000 och ersattes med leverans
fran Norsborgs vattenverk. Enligt utredningen ar 2008 kan vattenresursen nyttjas for temporar
forsorjning av maximalt ca 11 000 personer i Tumba, eventuellt i kombination med kontinuerlig
forsorjning av maximalt ca 6 800 personer (Botkyrka kommun 2008).

Det nuvarande vattenverket i Segersjo kan utnyttjas, och dess ldge ar gynnsamt for temporar for-
sorjning som ett komplement till andra vattenresurser. Men det ar mindre gynnsamt for kontinu-
erlig forsorjning, eftersom det inte finns nagon naturlig avgransning av distributionssystemet
som ar lamplig for forsorjning fran Segersjo vattenverk. Vatten fran Uttran behover da blandas
med vatten fran andra vattentakter, vilket kan medfora kvalitetsproblem i ledningsnatet. Vatten-
verkets lage kan ocksa innebéra svarigheter vid distribution via tankar, da tillfartsvagen har
mycket begrdansad kapacitet for tung trafik.

Den ndrliggande sjon Uttran/Utterkalven har potential att forstarka grundvattenmagasinet Uttran
(VAS-radet 2009). Vattendomen medger under vissa omstandigheter konstgjord infiltration med
vatten fran saval Utterkalven som Segersjon eller Kvarnsjon (Osterbygdens vattendomstol 1955).
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Figur 5. Grundvattenresursen Varsta med omkringliggande infrastruktur, verksamheter samt aviopp och
dagvattenutlopp.

5.4.2 ATGARDSBEHOV

Foreslagna atgarder, och atgardernas omfattning, beror pa vilket nyttjandealternativ som valjs.
Det befintliga vattenskyddsomradet och tillhérande skyddsforeskrifter behéver ses éver for att
motsvara aktuella krav. Skyddsatgarder behover 6vervagas med hansyn till de riskobjekt som re-
dovisas i Figur 6. Om investeringar ska goras i denna vattenresurs kan det vara lampligt att upp-
ratta en hydraulisk grundvattenmodell som kan klargéra sambandet mellan olika riskobjekt och
vattenkvaliteten samt effekten av det geologiska skyddet i omradet. Hela omradet kring Uttran
ar féremal for en omfattande exploatering.

Segersjo vattenverk kan utnyttjas men behover rustas upp och kompletteras med ny behand-
lingsteknik. For temporar forsorjning kravs inte ndgra omfattande atgarder i ledningsnatet, ef-
tersom det redan ar anpassat till leverans fran Segersjo vattenverk. For kontinuerlig férsorjning
kan det daremot kravas atgarder for att sektionera ledningsnatet. Detta behover i sa fall utredas
narmare.

| Tabell 16 nedan redovisas forslagna atgarder for respektive nyttjandealternativ.
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Tabell 16. Férslagna atgérder fér vattenresursen Uttran utifran nyttjandealternativ.

Nyttjandealternativ
Foreslagna atgarder Kontinuerlig Temporar Minimal
férsorjning forsorjning forsorjning
Uppdatering av vattenskyddsomrade med fore-
) X X
skrifter
Skyddsatgarder X X X
Upprustning av vattenverket och komplettering X X X
med ny behandlingsteknik
Atgérder for sektionering av ledningsnatet X
Anlaggning av tappningsstalle for X
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Figur 6. Grundvattenresursen Uttran med omkringliggande infrastruktur, verksamheter samt aviopp och
dagvattenutlopp.
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5.5 SJON GETAREN

5.5.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Sjons ldge och avstandet till befintliga forsorjningsomraden goér den mindre lamplig for vatten-
forsorjning direkt via distributionssystemet, bade kontinuerligt och temporart. Den skulle dock
kunna utgora ett komplement till Rosenhill-Lilla Strém genom konstgjord grundvattenbildning,
se avshitt 5.1.1. Detta forutsatter dock att vattentillgangen i Rosenhill-Lilla Strém behover for-
starkas med de nyttjandealternativ som vdljs.

5.5.2 ATGARDSBEHOV

For att nyttja vattenresursen for konstgjord grundvattenbildning i Rosenhill-Lilla Strom behover
en lamplig uttagspunkt identifieras i sjon och likasa en lamplig plats for infiltration i grundvat-
tenmagasinet. Mellan dessa platser skulle en ca 2 km lang vattenledning behdva anldaggas. Det
behover ocksa inrattas ett vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter for sjon och dess tillrin-
ningsomrade.
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Figur 7. Ytvattenresursen sjén Getaren med omkringliggande infrastruktur, verksamheter samt aviopp och
dagvattenutlopp.
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5.6 TULLINGEASEN-EKEBYHOV-RIKSTEN

5.6.1 TILLGANGAR OCH NYTTJANDEALTERNATIV

Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten, aven benamnd Tullingeasen (Figur 8), har under lang tid an-
vants som Botkyrka kommuns huvudvattentakt vid sidan om leveransen fran Stockholm Vatten.
Redan i utgangspunkt finns stora uttagsmaojligheter, och det kan finnas férutsattningar att ytter-
ligare forstarka Tullingemagasinet med vatten fran Tullingesjon genom konstgjord eller induce-
rad grundvattenbildning (VAS-radet 2009). Vattenresursen Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten har
kapacitet att temporart forsorja minst 40 000 personer samt Karolinska Universitetssjukhuset i
Huddinge.

Tullinge vattenverk ar sedan 2011 inte i bruk pa grund av PFOS i dricksvattnet. Poly- och perfluo-
rerade alkylsubstanser (PFAS), som ar samlingsnamnet pa den grupp av syntetiskt framstallda
kemikalier dar PFOS ingar, har anvants i bland annat brandskum. Fynden av PFOS i dricksvatten
fran Tullinge vattenverk har knutits till den flygflottilj som funnits i omradet och utslapp av
brandskum fran denna. Att dricka vatten med hoga halter av PFAS under lang tid misstanks oka
risken for negativa halsoeffekter. En PFOS-halt av 130-140 nanogram (ng) per liter vatten har
uppmatts i omradet (Botkyrka kommun 2016b).

Livsmedelsverket publicerade 2014 ett vetenskapligt underlag for framtagande av halsobaserad
atgardsgrans avseende dessa substanser, som anger att for de yngsta spadbarnen kan en halt
fran 90 eller 180 ng PFAA7/I vatten vara nog for att 6verskrida tolerabelt dagligt intag (TDI). Det
forstndmnda vardet galler om 10 % av TDI allokeras for dricksvattensexponering via moders-
mjolksersattning, det senare vardet om 20 % allokeras (Livsmedelsverket 2014). For att behalla
hoga sakerhetsmarginaler bér summan av PFAS i dricksvattnet (PFAS-typerna PFBS, PFHxS, PFOS,
PFBeA, PFHXA, PFHpA och PFOA), enligt Livsmedelsverkets nuvarande rekommendation, vara un-
der 90 ng/I (Livsmedelsverket 2016). Det finns dock i dag inga rattsligt bindande gransvarden
for PFAS i dricksvatten (Svenskt Vatten 2016).

Under forutsattning att de langsiktiga konsekvenserna av fororeningen kan begransas, har
denna vattenresurs dven i fortsattningen strategisk betydelse bade for Botkyrka kommun och for
Stockholmsregionen som helhet. Kommunen boér planera for att ater anvanda vattenresursen for
ordinarie forsorjning av Tullinge inklusive Riksten, enligt éversiktsplanens prognos ca 25 000
personer ar 2040. For detta kravs att halterna av PFAS kan sdnkas under Livsmedelsverkets re-
kommenderade gransvarde for dricksvatten (90 ng PFAA7/I). Olika haltmassiga krav kan dock
behova stallas for kontinuerlig respektive for temporar férsorjning.

5.6.2 ATGARDSBEHOV

Kommunen vantar i nulaget pa en utredning fran Forsvarsmakten for att forsta spridning och
omfattning av PFOS i grundvattentdkten. Det ar lampligt att kommunen utifran denna utformar
en handlingsplan for att hantera konsekvenserna av PFOS-fororeningen i Tullinge vattentakt. Po-
tentiellt finns atgarder att genomfora bade i takten och pa vattenverket.

Utover detta behovs atgarder for att langsiktigt skydda och nyttja vattenresursen. Det foreslagna
nyttjandealternativet innebar en atergang till det som planerades fore ar 2011, da fororeningen
upptacktes. Det innebar fortsatta skyddsatgarder i samband med utveckling av Riksten Frilufts-
stad och annan markexploatering inom vattenskyddsomradet. For att langsiktigt skydda vatten-
forsorjningen i savdl Haninge som Botkyrka foreslas ett utokat vattenskyddsomrade i Riksten
nordost om Stora Skogssjon, som binder samman nuvarande vattenskyddsomraden for Pa-
lamalms och Tullinge, se dven avsnitt 5.2.2.

Utvecklingen av processen i Tullinge vattenverk for att uppfylla kommande krav behoéver fort-
sdtta. Pa ledningsndtet i anslutning till vattenverket behdvs inte nagra omfattande atgarder, ef-
tersom detta sedan tidigare dr anpassat till en storre leverans.
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delen av magasinet (se hela magasinets stréckning norrut till Ekeré i Figur 1).

Uppdrag: 271240A, Kommunal Vattenfoérsorjningsplan for Botkyrka 2017-02-22
Bestallare: Botkyrka kommun Slutrapport

0:\GBG\271240\H\_Text\Vattenforsorjningsplan Botkyrka kommun slutrapport 2017-02-22.docx
33(36)



BOTKYRKA

TYRENS “”

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Vattenfoérsorjningsplanen har haft som syfte att prioritera vattenresurserna i Botkyrka kommun
och identifiera atgarder for att sakerstalla tillgangen till ordinarie dricksvatten, reservvatten och
nodvatten med tidshorisont 2040. Vattenforsorjningsplanen kopplar till vattenprogrammet for
Botkyrka kommun - Botkyrkas bla varden (Botkyrka kommun 2016a) - och kan ses som en for-
djupning med fokus pa strategiskt skydd av ravattentakter for dricksvattenproduktion. Multikri-
terieanalys (MKA) har anvants vid framtagandet av denna VFP, dar ett antal malomraden, nyckel-
kriterier och aspekter bedoémts for vardera resursen. Styrkan med en MKA ar att den metoden
majliggor en struktur och en transparens i arbetet och sdkerstdller att inga aspekter forbigas el-
ler att bedomningen styrs utifran ett ensidigt perspektiv. Det som dar metodens styrka leder sam-
tidigt till nya utmaningar, sasom hur olika faktorer i bedémningen ska viktlaggas.

En viktning ar svar att genomfora pa aspektniva och i denna metod har alla aspekter getts
samma vikt. | denna MKA har en viktning gjorts pa malomradesniva, dar robusthet mot klimat-
forandringar tillmatts olika stor betydelse och dar generell genomférbarhet antingen utelamnats
eller tagits i beaktande. Slutsatsen av denna viktning ar att ju stérre betydelse klimatrobustheten
tillméts, desto hogre poang far vattenresurserna Varsta och Uttran. Det har ocksa statt klart, att
strukturen for en vattenforsorjningsplan inte ger full rattvisa at befintlig VA-infrastruktur i form
av vattenledningsnat, pumpstationer osv. Resultaten fran MKA har darfér utokats med en mer
beskrivande text av nyttjandealternativ och atgardsbehov for de mest strategiska vattenresur-
serna.

Beddomningen av grundvattenresurserna har i vattenférsorjningsplanen gjorts pa oversiktlig niva,
dar vattenresursen har betraktats i sin helhet utifran generella uppgifter om bland annat uttags-
kapacitet. For att faststdlla den faktiska uttagskapaciteten och betydelsen av olika riskobjekt ar

det lampligt att genomfora hydrogeologiska utredningar pa magasindelsniva. | detta ingar prov-
pumpning och liknande hydrogeologiska utredningar som normalt utfors infér nyanlaggning el-
ler aterupptagande av en grundvattentakt.

Med utgangspunkt i de resultat som redovisas i rapporten kan foljande rekommendationer ges:

1. Vattenresursen Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten framstar fortsatt som en strategisk vat-
tenresurs, dar det har gjorts stora investeringar i Tullinge vattenverk. Ett ateruppta-
gande av driften pa Tullinge vattenverk ar darfor nagot att strdva mot, men detta styrs
av mojligheterna att hantera PFAS-féroreningarna i omradet.

2. Utred mojligheten att nyttja Varsta och/eller Uttran for temporar forsérjning, eventuellt
ocksa begransad kontinuerlig forsérjning. Utred i vad man resurserna kan vara alternativ
eller komplement till varandra. Atgardsbehov inom vattentikten och kostnader for dessa
behover utredas. Ett vattenskyddsomrade for Varsta bor overvagas

3. Det beddoms lampligt att uppdatera tidigare utredning av de tekniska systemen for vat-
tenforsorjning fran Uttran via Segersjo Vattenverk (Botkyrka kommun 2008) och att gora
motsvarande utredning fér Varsta. Atgardsbehov inom beredning och distribution boér
belysas och kostnader for dessa uppskattas.

4. Ett vattenskyddsomrade fér Rosenhill-Lilla Strom bor overvagas for att skydda denna
strategiska vattenresurs for kommande vattenuttag.

5. Komplettering av vattenskyddsomrade kan behdva goras i Palamalm for att sakerstalla
Haninge kommuns anvandande av denna resurs. Kompletteringar gors i dialog med Ha-
ninge kommun.

6. Resultaten av denna kommunala vattenférsérjningsplan behéver kommuniceras med
den regionala vattenforsorjningsplanen.

7. Vattenforsorjningsplanen bor utgora underlag till en VA-plan och kan utgora ett tema-
tiskt tillagg till OP. Den bor dven utgodra ett underlag till en Nodvattenplan, vilket ar en
del av kommunens beredskapsplanering.

Uppdrag: 271240A, Kommunal Vattenfoérsorjningsplan for Botkyrka 2017-02-22
Bestdllare: Botkyrka kommun Slutrapport

0:\GBG\271240\H\_Text\Vattenforsorjningsplan Botkyrka kommun slutrapport 2017-02-22.docx
34(36)



BOTKYRKA

TYRENS ]

7 REFERENSER

Botkyrka kommun (1997) Féreskrifter for Segersjéo vattenskyddsomrdade. Botkyrka kommun,
Lansstyrelsen i Stockholms lan: 7 sidor.

Botkyrka kommun (2003) Féreskrifter for Tullinge vattenskyddsomrdde. Botkyrka kommun: 11
sidor.

Botkyrka kommun (2008) Utredning om Segersjé Vattenverk. Tyréns AB, uppdrag 218319 18
sidor.

Botkyrka kommun (2016a) Botkyrkas bla viirden - vattenprogram for Botkyrka kommun. Miljo-
och hadlsoskyddsnamnden 2016-12-05. 71 sidor.

Botkyrka kommun (2016b) Svar pd vanliga fragor om PFOS i dricksvattnet i Tullinge. Tillganglig:
<http://www.botkyrka.se/boochbygga/vattenochavlopp/Specialinformation2011/Sidor/Svar-
p%C3%A5-vanliga-fri¥C3%A5gor-om-PFOS-i-dricksvattnet-i-Tullinge.aspx> (2016-12-19).

Brandt, A.-C. (2013) Planering for en robust och klimatsdkrad dricksvattenférséorjning i Botkyrka
kommun. En rapport om klimatanpassningsarbete i samhdillsplaneringen. KTH Arkitektur och
Samhallsbyggnad: 28 sidor.

Haninge kommun (2016) Samrddsunderlag. Pdlamalms grundvattentdkt, uttag av grundvatten
for dricksvattendndamal. Ramboll Sverige AB. 19 sidor.

Livsmedelsverket (2014) Intagsberdkningar som underlag for framtagande av hdlsobaserad
atgdrdsgrdns for perfluorerade alkylsyror (PFAA) i dricksvatten. Uppsala. Livsmedelsverket.
Tillganglig: <http://www.livsmedelsverket.se/> (2016-12-16): 12 sidor.

Livsmedelsverket (2016) Riskhantering - PFAS i dricksvatten och fisk. Uppsala. Livsmedelsverket.
Tillganglig: <http://www.livsmedelsverket.se/> (2017-01-20).

Lansstyrelsen (2016) Férorenade omrdaden. Stockholm. Lansstyrelsen Stockholm. Tillganglig:
<http://www.lansstyrelsen.se/Stockholm/Sv/miljo-och-klimat/verksamheter-med-
miljopaverkan/fororenade-omraden/Pages/default.aspx> (2017-01-20).

Persson, T. (2008) Grundvattenférekomster i Botkyrka kommun - karta och beskrivning. Sveriges
geologiska undersékning K92.: sidor.

SGU (2009) Vattenférsorjningsplan - identifiering av vattenresurser viktiga for
dricksvattenférsérjning. Uppsala. SGU Rapport: 28 sidor.

SGU (2015a) Vattentdktsarkivet. Tillganglig:
<http://www.sgu.se/grundvatten/vattentaktsarkivet/> (2016-08-30). Vattentaktsarkivet,
Uppsala.

SGU (2015b) Grundvattennivder i ett fordndrat klimat - nya klimatscenarier. Uppsala. SGU
Rapport 2015:19: 26 sidor.

SMHI (2015) Klimatscenarier fér Sverige Bearbetning av RCP-scenarier f6r meteorologiska och
hydrologiska effektstudier. Norrképing. SMHI Klimatologi Nr 15, 2015: 26 sidor.

Svenskt Vatten (2008) Rdvattenkontroll - krav pa ravattenkvalitet. Tillgdnglig:
<http.//www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Dricksvatten/Ravatten/Kvalitet/> (2016-08-30).
Stockholm. Svenskt Vatten: 52 sidor.

Svenskt Vatten (2016) Perfluorerade alkylsyror. Stockholm. Svenskt Vatten. Tillganglig:
<http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/dricksvatten/riskanalys-och-provtagning/kemiska-
amnen-i-vatten/pfas/> (2017-01-20).

Uppdrag: 271240A, Kommunal Vattenfoérsorjningsplan for Botkyrka 2017-02-22
Bestdllare: Botkyrka kommun Slutrapport

0:\GBG\271240\H\_Text\Vattenforsorjningsplan Botkyrka kommun slutrapport 2017-02-22.docx
35(36)


http://www.botkyrka.se/boochbygga/vattenochavlopp/Specialinformation2011/Sidor/Svar-p%C3%A5-vanliga-fr%C3%A5gor-om-PFOS-i-dricksvattnet-i-Tullinge.aspx
http://www.botkyrka.se/boochbygga/vattenochavlopp/Specialinformation2011/Sidor/Svar-p%C3%A5-vanliga-fr%C3%A5gor-om-PFOS-i-dricksvattnet-i-Tullinge.aspx
http://www.livsmedelsverket.se/
http://www.livsmedelsverket.se/
http://www.lansstyrelsen.se/Stockholm/Sv/miljo-och-klimat/verksamheter-med-miljopaverkan/fororenade-omraden/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/Stockholm/Sv/miljo-och-klimat/verksamheter-med-miljopaverkan/fororenade-omraden/Pages/default.aspx
http://www.sgu.se/grundvatten/vattentaktsarkivet/
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Dricksvatten/Ravatten/Kvalitet/
http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/dricksvatten/riskanalys-och-provtagning/kemiska-amnen-i-vatten/pfas/
http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/dricksvatten/riskanalys-och-provtagning/kemiska-amnen-i-vatten/pfas/

BOTKYRKA

TYRENS ]

Telge Nat (2008) Reservvattenforsérjning Sydviistra Storstockholm. Tyréns AB, uppdrag 215760
62 sidor.

Torneke, K., Tllly, L. & Schmidt, K. (2016) Strategiska beslut med MKA-metoder. 921494,
Ramprojekt Sdakrare Dricksvattenforsorjning. Stockholm. Tyréns AB, uppdrag 921494: 48 sidor.

VAS-radet (2009) Dricksvattenférekomster i Stockholms Iécin. Prioriteringar fér langsiktigt skydd.
VAS-radets rapporter nr 6: 284 sidor.

VAS-radet (2016) Forstudie om regional vattenforsérjningsplan fér Stockholms léin. VAS-radets
rapporter nr 14: 33 sidor.

Osterbygdens vattendomstol (1955) Ansékan om tillstdnd att anlédgga en vattentiikt pa Tumba
1:6 i Botkyrka socken, Stockholms Idn, m.m. Ans. D. 70/1955. Aktbil. 25.

Osterbygdens vattendomstol (1961) Tillstdnd att anldgga en grundvattentiikt pd fastigheterna
Brantbrink 1:110 och Hamra grustag 1:2 inom Botkyrka socken, Stockholms Idn, m.m. Ans. D.
73/1961. Aktbil. 7.

Uppdrag: 271240A, Kommunal Vattenfoérsorjningsplan for Botkyrka 2017-02-22
Bestdllare: Botkyrka kommun Slutrapport

0:\GBG\271240\H\_Text\Vattenforsorjningsplan Botkyrka kommun slutrapport 2017-02-22.docx
36(36)



TYRENS

MKA Botkyrka 2017-02-10.xlsx

STEG 6. Hallbarhet

Tillgdng bedéms enligt féljande skala:

Kvalitet och héalsa och Paverkan och hot bedoms enligt foljande skala:

Moter helt behovet 1,0 Lag risk 1,0
Moter halva behovet 0,50
Moter inte alls behovet 0,00 Hog risk 0,50
: a Tullingedsen- . o
Namn Naslandet R.O senh|!! o ChIEEa Palamalm Ekebyhov- Varsta Uttran I Stora Grindsjon Uttran sjon  Tullingesjon  Aspen Albysjon Malmsjon Getaren t(agghamra- ey Alvestadn
Lilla Strom  Norra Riksten Skogssjon Skogssjon an nedstr Uttran
Tillgang 2040
Nyckelkriterium Aspekt Alternativ
Al A2 A4 A5 Ab AT A8 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 Bll C1l C2 C3
Kontinuerlig forsérjning 50 % invanare (124 I/s) 0,02 0,60 0,02 0,60 1,00 0,60 0,60 0,24 0,12 0,20 0,65 1,00 0,24 1,00 0,30 0,99 0,81 0,73 0,08
25 % invénare (62 1/s) 0,05 1,00 0,05 1,00 1,00 1,00 1,00 0,48 0,24 0,40 1,00 1,00 0,48 1,00 0,60 1,00 1,00 1,00 0,16
10 % invanare (25 I/s) 0,12 1,00 0,12 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,40
Medel 0,06 0,87 0,06 0,87 0,87 0,87 1,00 0,94 0,91 0,21
Temporér forsorjning 50 % invénare (124 I/s) 0,04 1,00 0,04 1,00 1,00 1,00 1,00 0,40 0,24 0,40 1,00 1,00 0,48 1,00 0,56 1,00 0,81 0,73 0,08]
25 % invénare (62 1/s) 0,08 1,00 0,08 1,00 1,00 1,00 1,00 0,81 0,48 0,81 1,00 1,00 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,16
10 % invanare (25 I/s) 0,20 1,00 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,40
Medel 0,11 0,74 0,74 0,82 0,85 0,94 0,91 0,21
Minimal forsorjning 100 % invanare (33 I/s) 0,09 1,00 0,09 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,45 0,76 1,00 1,00 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,30
Medel 0oo INNNNNO0 0,00 00 0O 00 00 0.1 0.5 0,76 0.1 0.30
Kvalitet och hélsa
Nyckelkriterium Aspekt Alternativ
Al A2 Ad A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 B11 C1 C2 C3
Révattenkvalitet Ekologisk status enligt VISS 1,00 0,75 1,00 0,75 1,00 0,75 1,00 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Kemisk status enligt VISS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 1,00 0,75 0,80 0,80 1,00 0,75 1,00
Révattenstandard 0,75
Medel 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,9
Skydd Vattenskyddsomrade 0,75 0,50 0,50 0,75 0,90 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,75 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Naturligt vattenskydd/strandskydd 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00
Geologiskt tatande lager 0,50 0,75 0,75 0,50 0,75 0,50 0,75 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Omséttningshastighet 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Medel 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0,9 0.8 0.8 08 06 0,8
Paverkan och hot
Nyckelkriterium Aspekt Alternativ
Al A2 Ad A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 B11 C1 C2 C3
Infrastruktur Storre végar, jarnvagar och battrafik 0,75 0,75 0,75 0,75 0,50 0,60 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50 0,75 0,50 0,75 0,50 0,90 0,90 0,50 0,75
Farligt gods 1,00 0,50 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50 0,75 0,50 0,75 0,50 1,00 0,75 0,50 0,50
Téatorter 1,00 0,75 1,00 0,75 0,75 0,60 0,50 1,00 0,75 1,00 0,50 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 0,60 0,50 1,00
Medel 09 09 0. OGO GRNOE a0 ool I ONNNNNNOE o0 ocHNNNNOE L0 08 08
Verksamheter MIFO-objekt 1,00 0,75 1,00 0,75 0,50 1,00 0,75 1,00 1,00 1,00 0,75 0,50 0,80 0,50 0,90 0,75 0,75 0,50 1,00
Fororenad mark 1,00 0,90 1,00 0,75 0,50 0,50 0,50 0,80 1,00 1,00 0,50 0,50 0,75 0,50 0,50 0,75 0,60 0,50 0,75
Berg- och grustéakter 1,00 1,00 1,00 0,50 0,75 0,75 0,75 0,75 0,50 1,00 0,90 0,50 1,00 0,75 0,75 0,75 0,75 0,50 1,00
Ovrigt som noterats i VISS 0,75 0,50 0,50 0,50
Medel 0.9 08 0.9 08 [ 09] 0.7 0.8 08
Avloppsvatten Braddavlopp 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,75 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 0,75 0,75 0,75 1,00 0,50 1,00
Dagvattenutlopp 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,75 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50 0,75 0,60 0,60 0,50 1,00 0,80 0,50 0,75
Enskilda avlopp 0,75 0,90 1,00 0,75 1,00 0,95 0,95 0,50 0,90 1,00 0,50 0,90 0,75 1,00 0,50 0,75 0,50 0,75 0,75
Ovrigt 0,75
Medel 09 W0 ool o7 0.9 07 08 L0 0.9 07 08 08 0.c IO 08
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STEG 7. Robusthet mot klimatforandring

Robusthet mot klimatférandring bedéms enligt féljande poéngskala:
Robust 3
Delvis robust 2
Ej robust 1

Namn

Tullingedsen-
Ekebyhov-
Riksten

Stora
Skogssjon

Lilla
Skogssjon

Rosenhill-Lilla Sorundadsen

Strém Norra uitran

Néslandet Palamalm Varsta Grindsjon Uttran sjon

Tullingesjon

Aspen

Albysjon

Malmsjon

Getaren

Tumbadn-

nedstr Uttran RIS

Kagghamra-an

Robusthet mot klimatféréandring

Nyckelkriterium Aspekt

Alternativ

Al A2 A4 A5 AB A7 A8 Bl B2 B3

B4

B5

B6

B7

B10

B11l C1l C2 C3

Kvantitativ status 2021, VISS
Grundvattennivaer kring 2040, SGU
Lagflodesdagar kring 2040, SMHI

Torrvéderstillgang

3 3 3 2 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

w

w

N

Medel

o

Ravattenkvalitet Saltvattenintrangning
Vattentemperatur

Brunifiering

w w FrJ|Oo
W w wl|o
w w wl|o
W W wlo
w w wl|o
W w wl|o
w w wl|o
N = wlo
NN wlo
N W wlo

N W wlo

N W NOo

N = WO

N W NOo

NN wlo

N = wlo
= wl;
= wlo
= = wl;

Medel

I

Skred
Erosion
Oversvamning

Paverkan och hot

N W Wwlw
N W wlo
w w wjo
w w wlo
N W wlo
W w wlo
w w wjo
w w Njo
W w Njw
W W Wi

W W Wi

N P Nw

w w wjo

PN Nw

W N RPlWw

w w wlo
NN N~
= w N~
N w e

Medel

2,7 2,7 3,0 3,0 2,7 3,0 3,0 2,7 2,7 2,8

3,0

17

3,0

1,7

2,0

3,0 2,0 2,0 2,0)
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STEG 8. Genomforbarhet

Genomférbarhet bedoms enligt foljande poangskala:

Genomforbart 3
Delvis genomforbart 2
Ej genomforbart 1
Tullingedsen- . .
" Sorundadsen Lilla Stora L . Kagghamra- Tumbaan- M .
Namn Naslandet Lilla Strém Vérsta Uttran Skogssjon Skogssjon Grindsjén Uttran sjon  Tullingesjon  Aspen Albysjon Malmsjon Getaren o T Alvestaan
Genomforbarhet
Nyckelkriterium Aspekt Alternativ
Al A2 A4 A5 A6 A7 A8 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 B11 C1 c2 C3
Intressekonflikter Berg- och grustakter 3 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 3
Ensk|_lda vattentékter och 3 2 3 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
energibrunnar
Annat vattenuttag 2 2 2 2,5
Naturskyddsintressen 3 2,5 3 2,5 3 3 3 2 2 2 3 3 2,5 3 3 2 1 3 2,5
Jordbruk med odlad mark och 3 2 3 3 25 3 3 3 3 3 25 2 2 3 2 3 2 2 1
betesmark
Medel 3,0 2,4 3,0 2,2 2,6 2,8 2,5 2,4 2,4 2,7 2,9 2,5 2,6 3,0 2,8 2,5 2,0 2,5 2,4
Integration med befintligt system Auvstand till verksamhetsomrade 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3
Auvstand till vattenverk 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2
Medel 2,5 2,5 2,0 2,0 3,0 2,5 3,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,5
Radighet Kommuntillhdrighet 3 3 2 2 2 3 2,75 3 2 15 15 2,5 3 2 2 3 2,75 3 3
Vattendom 3 3 3 3
Medel 3,0 3,0 2,0 2,5 2,5 3,0 2,9 3,0 2,0 1,5 1,5 2,5 3,0 2,0 2,0 3,0 2,8 3,0 3,0
Forenligt med lagstiftning Generell forenlighet 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Medel 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Forenligt med dvrig planering Oversiktsplan 3 2,5 3 2 3 2,5 2,5 2 2 3 3 3 2,5 2,5 2,5 3 2,5 2 2,5
Medel 3,0 2,5 3,0 2,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 3,0 2,5 2,0 2,5
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STEG 9. Resultat
Rosenhill-  Sorundadsen g s Lilla Stora o . R . - . Tumbaan- . .
Namn Naslandet ; . Palamalm Ekebyhov- Varsta Uttran Grindsjén Uttran sjon  Tullingesjoén  Aspen Albysjon Malmsjon Getaren Kagghamra-an Alvestaan
Lilla Strom  Norra Riksten Skogssjon  Skogssjon nedstr Uttran
HALLBARHET
Mal Kriterier Alternativ
Al A2 Ad A5 Ab A7 A8 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 B11l Cl C2 C3
Tillgdng 2040 Kontinuerlig forsérjning 0,06
Temporar forsorjning 0,11
Minimal f6rsorjning 0,09
Summa: 0,3 2,9 0,3 2,9 3,0 2,9 2,9 2,2 14 2,0 2,9 3,0 2,3 3,0 2,5 3,0 2,9 2,8 0,7
Av maximala: 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Kvalitet och hélsa Réavattenkvalitet 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,9
Skydd 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8
Summa: 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,8 1,8 15 1,8 1,6 1,7 1,6 1,8 15 15 1,6 1,4 1,6
Av maximala: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Paverkan och hot Infrastruktur 1,0 0,8 0,8
Verksamheter 0,8 0,7 0,8
Avloppsvatten 0,8 0,8 0,8
Summa: 2,6 2,2 1,6 2,4
Av maximala: 3 3 3 3
INDEX HALLBARHET 0,63 0,88 0,63 0,87 0,81 0,84 0,83 0,84 0,70 0,84 0,78 0,83 0,75 0,86 0,74 0,87 0,84 0,72 0,62
Rangordning hallbarhet 18 1 17 2 11 8 10 6 16 5 12 9 13 4 14 3 7 15 19
ROBUSTHET MOT KLIMATFORANDRING
B2 B3 B4 B5 B6 B7 B10 B11 Cl C2 C3
Robusthet Torrvaderstillgéng 2,5 2,5
Révattenkvalitet 2,3 2,7
P&verkan och hot 2,7 2,8
Summa: 8,0 8,7 9,0 8,5 8,7 9,0 9,0 7,2 7,5 8,0 8,7 7,0 8,0 7,0 6,8 7,5 5,2 5,2 5,2
Av maximala 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
INDEX KLIMATROBUSTHET 0,89 0,96 1,00 0,94 0,96 1,00 1,00 0,80 0,83 0,89 0,96 0,78 0,89 0,78 0,76 0,83 0,57 0,57 0,57
Rangordning klimat 8 4 1 7 4 1 1 13 11 8 4 14 8 14 16 11 17 17 17
GENOMFORBARHET
A5 A6 A7 A8 Bl B2 B3 C2 C3
Genomfdrbarhet Intressekonflikter 25 2,4
Integration med befintligt system
Radighet
Forenligt med lagstiftning
Forenligt med &vrig planering
Summa: 14,5 13,4 13,0 11,7 14,1 13,8 13,9 12,4 11,4 12,2 13,4 14,0 13,6 13,0 12,8 13,5 12,8 13,0 13,4
Av maximala 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
INDEX GENOMFORBARHET 0,97 0,89 0,87 0,78 0,94 0,92 0,93 0,83 0,76 0,81 0,89 0,93 0,91 0,87 0,85 0,90 0,85 0,87 0,89
Rangordnin
gordning 1 8 11 18 2 5 4 16 19 17 8 3 6 11 14 7 14 11 8
genomforbarhet

Steg 9 RESULTAT



