Ankom 2022-01-12. Diarienummer: 2021-300. Miljé- och halsoskyddsnamnden, Botkyrka kommun.

Lil

@De® 00 Qg @ 0a0® . 0H0® G Pege @ %@

emark

Consulting

Uppdrag Kund Datum
Kagghamra Botkyrka kommun 2022-01-11
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Kagghamra
Utredning av draneringsror

Bakgrund och syfte

Under ett flertal ar har bygg- och rivningsavfall (blandat tra, plast och papper) lagts pa hog for
mellanlagring pa del av fastigheten Strom 1:1 i Kagghamra Hamn i Botkyrka. Ca 10 000 ton avfall har
forvarats samtidigt pa platsen. Bolaget som har ansvarat for avfallet har gatt i konkurs. Den 23/12
2020 uppstod en storre brand i avfallet som nu har dvertackts med ett lager sand for att minska
rékspridningen fran branden och fér att pa lang sikt stoppa branden. Overtickningen ar inte tit och
det finns risk for att fororenat lakvatten sprider sig fran avfallshogen. For att kontrollera
fororeningshalterna i lakvattnet har grundvattenror installerats kring avfallshégen, dessa provtas for
att Overvaka féroreningssituationen.

| november 2021 upptdcktes ett draneringsror som kommer ut ur marken i anslutning till
Kagghamraan (som rinner ca 50 m nordvéast om avfallshégen), se ungefarligt lage for hittade roret i
Figur 1. Fran roret rann varmt vatten nerian. Dar vattnet traffade an bildades en del skum. Da vattnet
var varmt beddémdes det mest troligt komma fran den pyrande avfallshogen. | aktuellt PM
sammanfattas utredningar som genomforts till foljd av upptackten av roret. Syftet har varit att utreda
fororeningsspridning genom roret samt ge forslag pa hantering av detta.
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6 Ytliga GV-ror

@ Ytvatten Kagghamraidn

Avfalishog

Figur 1 Ungefarligt lage for patraffat draneringsror (markerat med stjarna) i forhallande till Gvertackta
avfallshogen samt befintliga grundvattenrér. Med blatt markeras lagen for tidigare ytvattenprovtagning i
Kagghamraan.

Omfattning

Uppdraget har omfattat foljande delar:

e  Provtagning av vattnet fran dréneringsroret.

e  Utredning géllande draneringsrorets strackning, om det finns flera ror etc.

e Provtagning av vatten fran draneringsréret samt alla befintliga grundvattenrér runt
avfallshogen samt dven vatten som rinner pa ytan av vagen direkt soder om avfallshogen.

e Framtagande av forslag och déarefter etablering av rening for vattnet fran draneringsroret.

Genomforande av varje del samt resultat beskrivs nedan.
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Bedomningsgrunder

Vattnet fran draneringsroret ar varken grundvatten eller ytvatten, utan troligen dagvatten som
rinner genom brandomradet. Det saknas relevanta bedémningsgrunder och analysresultaten fran
vattnet i dréneringsroret har darfor framst jamforts med uppmatta halter i grundvattnet i omradet
samt i Kagghamraan for att visa pa haltskillnader och mdjligt fororeningstillskott som
dréneringsvattnet kan orsaka. Samma sak galler for dagvattnet som provtagits pa vagen, direkt soder
om avfallshogen.

For att fa en bild av storleksordningen pa uppmatta halter i vattnet fran draneringsroret och vattnet
pa vdgen har bedémningsgrunder for grundvatten och ytvatten visats i sammanstaliningen av
analysresultat. Det bor dock observeras att vattnet fran draneringsroret och dagvattnet pa vagen
inte kan jamforas direkt mot dessa bedomningsgrunder. Detta eftersom vattnet fran draneringsroret
och fran vagen kommer att spadas ut da det infiltrera ner till grundvattnet alternativt rinner ner i ett
ytvatten.

Nedan beskrivs de bedémningsgrunder som har lagts till i analyssammanstaliningen for att visa pa
uppmatta halternas storleksordning. Utdver drédneringsvattnet och dagvattnet har &ven
grundvattenprover tagits ut och analyserats (endast med avseende pa PFAS). Nedan beskrivs dven
vilka bedémningsgrunder som da anvands vid utvarderingen.

e SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten finns framtagna for bland annat metaller (SGU,
2013). Bedomningsgrunderna utgors av en tillstandsklassning som har relaterats till effekter
pa halsa, miljd och tekniska installationer. Bedomningsgrunderna har anpassats till
Livsmedelsverkets gransvarden respektive Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten.
Dessa grans- och riktvarden ar satta utifran vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Halter
som overskrider dessa rikt- och gransvarden klassas i bedomningsgrunderna som Mycket
hog halt och i forekommande fall som Mycket starkt paverkade.

e Beddmning av uppmatta halter av PAH, bensen samt alifater och aromater i grundvatten
kan goras utifran Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer, vilka ar
avsedda att anvandas for fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2011).
Riktvarden dar framtagna avseende ett antal exponeringsvdgar och miljdaspekter,
innefattande dricksvatten, angintrangning i byggnader, bevattning, ytvatten, vatmarker
samt risk for fri fas.

e Beddomning av perfluorerade alkylsubstanser (PFAS) i grundvatten kan goras utifran
riktvardet for grundvattenférekomster (SGU , 2013), samt det preliminara riktvardet for
PFOS i grundvatten (SGI, 2015). SGU:s riktvarden for grundvattenforekomster ar framtagna
for att ligga till grund for vattenmyndigheters miljokvalitetsnormer for grundvatten. SGl:s
preliminara riktvarden ar framtagna som stod for bedémning av omraden som ar
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fororenade med PFAS. Avsikten ar att riktvardena ska ange en niva som utgor en acceptabel
risk, samt ge en indikation pa om riskerna bor utredas vidare.

e Beddmning av fororeningshalter i ytvatten gors framst utifran Havs- och
vattenmyndighetens gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt bedéomningsgrunder for
fororenande @mnen (HaV, 2019).

Provtagning av vatten fran draneringsroret

Provtagning av vattnet fran draneringsroret har genomforts vid tva tillfallen: 19 okt 2021 samt
ytterligare en gang den 25 nov 2021 (vid detta tillfalle provtogs dven grundvattnet och dagvattnet i
omradet, detta beskrivs i avsnitt Iangre ner). Prover togs pa vatten som rann ut ur draneringsroret i
provtagningskarl som tillhandahallits av laboratoriet. Provpunkten har kallats 21LC_Dranering_01.

Vid forsta provtagningen skickades vattnet till laboratorium for analys med avseende pa metaller,
oljekolvaten, PAH, dioxiner, PFAS. Vid andra provtagningsomgangen analyserades endast PFAS.

Vattnets temperatur mattes vid bada provtagningarna och temperaturen lag bada gangerna mellan
+20°C och +30 °C fast utetemperaturen var narmare 0°C.

Analysresultaten kan ses sammanstdllda i Bilaga 1 dar de kan ses tillsammans med
bedomningsgrunder for grundvatten och ytvatten. | samma tabeller kan dven resultat fran tidigare
och nu tagna grundvattenprover tagna i anslutning till avfallshogen samt ytvattenprover i
Kagghamraan ses. Tidigare provtagningar av grundvatten och ytvatten har beskrivits i tva PM
framtagna av Liljemark Consulting (Liljemark Consulting, 2021a samt Liljemark Consulting, 2021b).
Labbrapporterna kan ses i Bilaga 3.

Analysresultaten visade pa féljande:

Metaller: | jamforelse med tidigare tagna grundvattenprover kan det ses att vattnet fran
dréaneringsroret generellt har hogre halter mangan, barium, kadmium, krom och zink. Metallhalterna
i de olika grundvattenroren varierar nagot, men vid alla tidigare grundvattenprovtagningar har en
avsevart hogre mangan- och nickelhalt uppmatts i det nordligaste grundvattenroret (21LC_GVO01,
roret som ligger narmast Kagghamraan) dar halterna nickel alltid varit ca 10 ganger hogre an i 6vriga
grundvattenror, och halterna mangan varit >10 ganger hogre an i 6vriga grundvattenrér. Uppmatta
manganhalter i vattnet fran draneringsroret ar dubbelt sa hoga som i 21LC_GVO01. Nickelhalten ligger
nagot lagre i draneringsroret jamfort med 21LC_GVO1. For 6vriga metaller sa ligger metallhalterna i
dréneringsroret mellan O och 10 ganger uppmatta halter i 21LC_GVO1.

| jamforelse med metallhalter som tidigare uppmatts i Kagghamraan kan det konstateras att
metallhalterna i draneringsroret ar alla (med undantag for aluminium, jarn, kvicksilver och bly) hogre
an uppmadtta metallhalter i an. Halterna i dréneringsroret ar generellt ca 2-10 ganger hogre.
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Undantaget ar kalium, magnesium, natrium och mangan som ligger ca 100-200 ganger hogre i
dréaneringsvattnet jamfoért med tidigare tagna ytvattenprover.

Petroleumkolvaten och PAH: | vattnet fran draneringsroret pavisades bensen, etylbensen, xylener
samt PAH-L och PAH-M i halter éver analysmetodens rapporteringsgrans. Xylener och PAH-L
pavisades i nagra grundvattenror i halter dver rapporteringsgrans i mars 2021, efter det har dessa
amnen inte detekterats i grundvattnet. PAHer 6ver analysmetodernas rapporteringsgrans har
pavisats i Kagghamraan ijan 2021, men inte vid senare provtagning i mars 2021.

Dioxiner: Inga analysresultat dver analysmetodens rapporteringsgrans pavisades.

PFAS: Hoga halter PFAS har pavisats vid bada provtagningarna av vattnet i draneringsroret (5,7 resp
7,3 ug/l PFAS11). Hogsta halt PFAS-11 som har uppmétts i grundvattnet i omradet &r 0,88 ug/| i
21LC_GVO0S (grundvattenroret séder om avfallshogen) i maj 2021. | september samma ar var halten
i detta ror 0,4 ug/l PFAS-11 varefter inga flera prover kunnat tas ut i aktuellt grundvattenror. Inga
prover med avseende pa PFAS har tidigare tagits ut Kagghamraan.

Utredning av draneringsroret

Ingen information géllande vem som har lagt ner dréneringsroret, hur réret ligger i marken, nar roret
har lagts ner har gatt att erhalla genom kontakt med markégaren eller kommunen. Roret &r ett svart
dréaneringsror (perforerad langst med hela roret) i plast med ca 10 cm diameter, se Figur 2, och
kommer ut i kanten av Kagghamraan ca 2-3 m under markytan. Vid ett enkelt falttest (klocka hur
snabbt en hink pa 3 liter fylls med vatten) i dec 2021 beddémdes flédet i réret vara ca 7 m3/dygn.
Detta flode antas variera kraftigt 6ver tid beroende framfoérallt pa mangden nederbord.

Da ingen information géllande rorets dragning fanns gjordes planer pa gravning pa akern mellan
rorets utlopp och avfallshdgen for att forsdka reda ut rorets strackning. Vid planerandet av detta
patraffades en dronarbild som tagits av brandférsvaret efter tackningen av avfallshogen under
vintern 2021, se Figur 3. Pa den syntes det ett smalt rakt spar mellan 6vertackningen och platsen dar
roret patraffades. Det bedomdes vara sannolikt att det smalta omradet ar rorets strackning och att
det ar det varma vattnet i roret som fatt snon att smaélta. Baserat pa dronarbilden bedémdes det att
det nu var kartlagt hur roret ligger.
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Figur 3 Dronarbild 6ver norra delen av avfallshogen tagen av brandforsvaret efter genomférd 6verteckning av
brinnande avfallshogen under jan-feb 2021. Inringat med gult- omrade dér snén smaéllt och dér man nu
misstdnker att dréaneringsroret gar. Blatt och gront- elledningar.

En visuell kontroll har dven genomforts for att kontrollera om flera liknande draneringsror kan ligga
i omradet med utloppet i Kagghamraan. Inga ytterligare utlopp i Kagghamraan patraffades.

Do® 0¢ 0ogeo §©09°° 00° 0 Qego §o09°®

Kagghamra Uppdragsnummer: 19505 Sid 6(10)

Sékvig: https://lillemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/Liljemark/Delade
dokument/01_Uppdrag/01_Pagaende/19505_Kagghamra_Botkyrka_kom/05_Arbetsmaterial/055_Rapportering/08_Dréneringsrér/Draneringsréor_PM_2022_01_11.doc
X



Lil

eCmark

onsulting

Grundvatten- och dagvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning i alla befintliga grundvattenrér (med undantag for 21LC_GV02)
genomfordes den 25 november 2021. Rorens lage kan ses i Figur 1 och féltprotokollet fran
provtagningen i Bilaga 2. Tva av roren (21LC_GV04 och 21LC_GVO06) ar installerade ner till
underliggande grundvattenakvifar, dvriga ar installerade i markvattnet ovan ett lerlager. Réren
renspumpades fore provtagning. Provtagning genomférdes med peristaltisk pump i de ytliga réren
och med skakpump i de djupare roren till provtagningskarl som tillhandahallits av laboratoriet for
respektive analyspaket. Inget vatten fanns i 21LC_GVO05. Proven analyserades endast med avseende
pa PFAS. En faltblank togs ocksa och hanterades pa samma satt som ovriga prover for kontroll av
protvagningsforfarandet.

Utbéver provtagning av grundvattnet togs dven ett prov pa vatten som rinner ner for vagen direkt
soder om avfallshogen. Det har tidigare konstaterats att detta omrade oftast ar blott. Det har dven
framkommit information om att det har funnits en brunn nagonstans under sédra delen av
overtackningen, och att det dar kan det ha forekommit artesiskt vatten.

Analysresultat kan ses sammanstallda i Bilaga 1 (labbrapporter i Bilaga 3) och visade pa foljande:

PFAS: | grundvattenréren 21LCGV01, 21LCGV04 och 21LCGV06 pavisades inga PFAS-halter 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans vid aktuell provtagning. | 21LC_GVO03 (ytligt grundvattenror vaster
om avfallshégen) pavisades PFBS i en halt dver rapproteringsgrans, dock underskred summan av
PFAS 11 aktuella bedémningsgrunder.

| vattenprovet som togs pa vagen (kallat 21LC_vag_YV) pavisades halter av flera olika PFAS 6ver
analysmetodens rapporteringsgrans. Summa PFAS-11 13g pa 1,24 ug/| vilket ar att betrakta som hogt.

Analys av filtblanken pavisade inga halter PFAS dver analysmetodens rapporteringsgrans.

Hantering av vattnet fran draneringsroret

Till foljd av framfor allt de hdoga PFAS-halterna som uppmattes i draneringsroret bedémdes det i
samrad med kommunen att omhéandertagande av drdneringsvattnet behovdes. Ett forslag pa
omhandertagande av vattnet fran draneringsroret och rening av detta togs fram och godkandes av
kommunen, se Figur 4. Forslaget omfattade etablering av en brunn som &r ca 1 m djupare an laget
for draneringsroret. Draneringsroret kapades och kopplades till brunnen. | brunnen placerades en
pump som pumpar upp draneringsvattnet till en reningsanlaggning med turbidex (som partikelfilter)
och aktivt kol. Renat vatten slapps ut i Kagghamraan. | brunnen finns dven en nédbraddning som
leder vattnet direkt till Kagghamraan ifall brunnen av nagon anledning blir 6verfull (t ex ifall pumpen
slutar fungera).

XA XYY (4 KTFT A0 :"_\,r.f:-;éf.‘i RN FY (X RYX7T &

il A

Kagghamra Uppdragsnummer: 19505

Sékvig: https://lillemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/Liljemark/Delade
dokument/01_Uppdrag/01_Pagaende/19505_Kagghamra_Botkyrka_kom/05_Arbetsmaterial/055_Rapportering/08_Dréneringsrér/Draneringsréor_PM_2022_01_11.doc

X

Sid 7(10)



Liljemark

Consulting

Aktivt Aktivt Turbidex
Utgaende efter kol kal _ Lucka/inspektion
rening
C
Kagghamraan / Nodbraddning till back Inkommande
vatten fran

/ dréneringsror
—————

Pump med vippa

Figur 4 Overgripande bild av rening.

Provtagning av utgdende vatten fran vattenreningen genomfors tatare i borjan (ca varje vecka) for
att sedan glesas ut nar det bedoms klarlagt hur ofta kolet behover bytas ut (syftet med provtagningen
ar att i borjan kontrollera att mangden kol &r tillracklig for att erhdlla en bra vattenrening, och
darefter for att veta efter vilken volym vatten som kolet borjar rena samre och behover bytas ut).

I nuldget foreslas foljande atgardsmal for renat vatten:

e PFAS11<0,9 ug/l (hogst uppmatt halt i grundvattnet i omradet, ror 21LC_GVO5 maj

2021)
e PFOS <36 ug/l (maxvarde i inlandsytvatten- halterna i réret kommer bli utspadda i vattnet
sa halterna i an kommer vara mycket lagre)

| skrivande stund har tre provtagningar av renat vatten genomforts (17, 21 och 29 dec 2021).
Proverna analyseras med avseende pa PFAS, inga amnen 6ver analysmetodens rapporteringsgrans
har pavisats i ndgot av proverna. En sammanstalining av analysresultat kan ses i Bilaga 4,
analysrapporterna fran laboratorium i bilaga 5.

Vid etablering av brunnen separerades massorna som gravdes upp och prov (samlingsprov
bestdende av minst 10 inkrement var) togs pa féljande (provnamn inom parentes):

e Uppgravda massor ovan draneringsledningen (Hog pa aker)

e  Prov pd massor i direkt anslutning till réret (Runt ror)

e Prov pa schaktbotten nar brunnen gravts ut till det djup som behévdes for att kapa
dréaneringsroret (Schakt botten)

e  Prover pa tva separata hogar med massor som gravdes ut for att fardigstalla brunnen efter
att dréneringsroret kapats (massorna lag under draneringsroret) (Hog pa dker 2, Hog pa
aker 3).
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Sammanstdllning av analysresultat kan ses i Bilaga 2, labbrapporterna i Bilaga 3. Alla jordproverna
analyserades med avseende pa PFAS. Resultaten jamfordes mot SGls preliminara riktvarden (SGl,
2015) och Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser (Avfall Sverige, 2019).
Analysresultaten visade pa halter av PFPeA och PFHxXA 6ver analysmetodens rapproteringsgrans i tre
respektive tva prover (Schaktbotten, Hog pa aker, Hog pa aker 2). Pavisade PFAS-halter i alla prover
lag under aktuella bedomningsgrunder.

Sammanfattning och rekommendationer

PFAS har pavisats i vattnet i drdneringsledningen samt i dagvatten pa vagen i anslutning till
avfallshogen. Halterna PFAS i dessa prover ar avsevart hogre an i prover tagna i grundvattnet i
omradet. Detta tyder pa att hoga halter PFAS finns i avfallshogen samt att det finns en
fororeningsspridning som sker bade genom dréaneringsréret men dven genom avrinning pa markytan
underifran overtackningen av avfallshogen. Da det framkommit information om att det finns en
brunn med artesiskt vatten under sodra delen av 6vertdckningen sa kan patraffat dagvatten med
hoga PFAS-halter vara vatten som rinner genom avfallshégen men som inte kan infiltrera till foljd av
artesiskt vatten utan fortsatter rinna av langst med markytan séderut.

Fororeningsspridingen har i nuldget delvist minskat till foljd att vattnet fran draneringsroret nu renas
innan utslapp till Kagghamraan. Dock fortsatter féroreningsspridningen fran avfallshégen med
dagvattnet soder om 6vertackningen. Da akern vaster om 6vertackningen ocksa oftast ar valdigt blot
ar det dven mojligt att viss del av dagvattenavrinningen strommar dit. Till foljd av detta
rekommenderas det att féroreningsspridningen samt behov av hanteringen av féroreningsspridning
utreds vidare. Forslagsvis kan detta omfatta féljande:

e Provtagning av vatten i polar runt hela avfallshogen for att utreda at vilket/vilka hall ytlig
fororeningsspridning sker. Detta foresldas genomféras i minst tva omgangar. Ett
provtagningstillfalle bor utforas under bléta forhallanden da stor vattengenomstromning
genom avfallshogen kan férvantas (observera att det dven kan medféra stor utspadning till
foljd av nederbord utanfor hogen). Det andra provtagningstillfallet bor utforas vid torrare
forhallanden da utspadningen sannolikt ar mindre omfattande.

e  Provtagning av ytlig jord runt hela avfallshogen och analys av denna med avseende pa PFAS
i syfte att utreda at vilket/vilka hall ytlig fororeningsspridning sker.

e Uttag av jordprover genom gravning/skruvborrning kring hela avfallshogen for att fa en bra
bild av geologin runt hela hogen. Detta bedéms behdvas ifall dtgarder sa som t ex ett dike
kring hela avfallshogen behovs fér uppsamling av dagvatten samt for at fa en battre bild av
spridningsmojligheterna i omradet.
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e Berdkning av mangd foéroreningar som sprids med dagvatten utifrdn analysresultat fran
dagvattenprovtagning som foreslas ovan.

Utifran resultat fran ovan foreslaget kan en riskbedémning goras for att reda ut ifall ytterligare
atgarder for att minska fororeningsspridning fran omradet behévs, samt vid behov ta fram férslag pa
sadana atgarder.
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Bilaga 1

Analyssammanstallning

Metaller gv
Tidigare undersékning Tidigare Tidigare
Provtagningsdatum 2021-10-19 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-05-28 2021-05-28 2021-05-28 2021-05-28 2021-05-28 2021-03-03 2021-03-03 2021-03-03 2021-03-03 2021-03-03
Provbeteckning 21Lc_Gvo1 v-3afil 211c_Gvo2 v-3afil 21LC_603 V-3afil 21Lc_Gvoa v-3afil 21LC_GV06 V-3Afil 21LC_6vo1 v-3afil 21Lc_6vo2 V-3afil 21Lc_Gvo3 v-3afil 21LC_6V04 V-3afil 21LC_GV06 V-3Afil 21LC_GVO1 V-3A il 21LC_GV02 v-3Afil 21LC_GV03 V-3Afil 21LC_GV04 V-3Afil 21LC_GV06 V-3Afil
Provpunkt 21LC_Drénering 01 211C_GV01 211C_GV03 21LC_GV04 21LC_GV05 21LC_GV06 21LC_GVo1 21LC_Gv03 21LC_GV04 21LC_GV05 211C_GV0s 21LC_GVo1 211C_GV02 211C_GV03 21LC_GV04 211C_GV0s
Filtrerat metallprov Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Parameter Enhet Beddmningsgrunder fér grundvatten®
Mycket | Laghalt | Mattlig | Hog halt
lag halt halt
Aluminium, Al e/l | <10 1050 | 50-100 | 100-500 534 125 39,9 3,09 28,9 15,7 216 2,54 11,5 2,43 17 13 412
Mangan, Mn wg/l | <50 | s0-100 | 100-300 | 300-400 23 82,3 14,5 69,5 31 95,2 284 783 _ 549 605 107 137
Jarn, Fe mg/l | <01 | 0102 | 0205 | 051 <0.004 <0.004 0,026 0,0954 0,151 00175 <0.004 0,0235 <0.004 0,205 <0.004 0,00772 <0.004 0,239
Arsenik, As we/l | <1 12 25 510 <05 883 0,783 <05 2,96 <05 6,44 1,31 <05 37 <05 0,56 6,75 <05
Barium, Ba ug/! - - - - 36,7 58,3 71,1 16,6 66 316 60,2 92,2 174 88,3 26,8 363 68,3 183
Kadmium, Cd we/ | <01 | 0105 [ o051 15 <005 <0.05 0,0564 0,162 0,106 0,078 <005 <0.05 0,0732 0,094 <005 <005 <0.05 <005
Kobolt, Co ug/! - - - - 026 0,201 0,226 1,74 19,8 0344 0,486 0321 2,01 254 0,0807 1,23 0112 417
Krom, Cr e/l | <05 055 510 [ 10-50 <05 <05 0,724 <05 1,55 <05 <05 0,519 <05 1,07 <05 <05 <05 <05
Koppar, Cu e/l | <20 | 20-200 |200-1000 122002” 352 <1 23,9 <1 2,7 591 < 175 < 7,26 152 463 <1 <
Kicksilver, Hg ne/l | <0,005 060&5— 0,01-0,05 | 0,051 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Molybden, Mo ug/! - - - - 13 6,12 621 5,86 15 0,973 837 2,25 7,45 9,94 1,19 1,59 179 15,7
Ni, Nickel e/l | <05 05-2 210 10-20 2,04 134 516 4,75 2,65 7,14 4,06 515 1,11 2,04 1,73 9,14
Pb, Bly v/l <05 0,5-1 12 2-10 <02 <0.2 <02 <0.2 <02 <0.2 <02 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <02 <0.2
Vanadin, Va ue/l 0343 24 0,424 0,0546 1,73 0,508 362 0315 <005 2,89 0,351 039 1,72 0,0647
Zn, Zink we/l | <5 510 | 10100 |100-1000 < <2 227 9,94 621 < < < 446 104 252 287 < 892

Parametrar under rapporteringsgransen markeras med

grétt medan detekterade parametrar markeras med svart.

Parametrar ver riktvrden markeras med respektive farg,

1) Sveriges Geologiska |

under for grundva

n (SGU, 2013).



Vilj vilket scenario ska
resultat jimféras mot

Bilaga 1

Analysresutlat petroleumkolvaten och PAH gv

Drédnering Tidigare provtagning Tidigare provtagning Tidigare provtagning
Provtagningsdatum 2021-10-19 2021-09-07 | 2021-09-01 | 2021-09-01 | 2021-09-01 | 2021-09-01 2021-05-28 | 2021-05-28 | 2021-05-28 | 2021-05-28 2021-03-03 | 2021-03-03 | 2021-03-03 | 2021-03-03
Provpunkt 211C_Drénering_01 211C_GVO1 | 21LC_GVO3 | 21LC_GV04 | 21LC_GVO5 | 21LC_GV06 211C_GV03 | 21LC_GV04 | 21LC_GVO5 | 21LC_GVO6 211C_GVO1 | 211C_GV03 | 21LC_GV04 | 21LC_GVO06
for olika exponeri *
Parameter Enhet Frifas’
Dricksvatten [ Angori [ Bevattning
byggnader Vatmarker
Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100
Alifater >C5-C8 mgll 0,1 3 15 15 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C8-C10 mgll 0,1 01 15 1 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C10-C12 mgll 0,1 0,025 1,2 1 15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C12-C16 mgll 0,1 - 1 1 3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C16-C35 mgll 0,1 - 1 1 2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,036 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Aromater >C8-C10 mgll 0,07 08 1 0,15 3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C10-C16 mgll 0,01 10 0,1 0,015 o5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35 mgll 0,002 25 0,07 0,015 004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bensen mgll 0,0005 0,05 04 1 10 0,01 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Toluen mgll 0,04 7 0,6 2 10 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Etylbensen mgll 0,03 6 04 0,7 2 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Xylener, summa mgll 0,25 3 4 1 3 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0003 0,0003 0,0003 <0,0002
PAH-L mg/l 0,01 2 0,08 0,04 015 0,0019 <0,000015 | <0,000015 | <0,000015 | <0,000015 | <0,000015 <0,000016 | <0,000015 | <0,000015 | <0,000015 0,000025 | 0,000027 | 0,000028 | <0,000015
PAH-M mgll 0,002 0,01 0,01 0,015 001 0,000036 <0,000025 | <0,000025 | <0,000025 | <0,000025 | <0,000025 <0,000028 | <0,000025 | <0,000025 | <0,000025 <0,000025 | <0,000025 | <0,000025 | <0,000025
PAH-H mgll 0,00005 03 0,006 0,003 0,001 <0,000040 <0,000040 | <0,000040 | <0,000040 | <0,000040 | <0,000040 <0,000044 | <0,000040 | <0,000040 | <0,000040 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004
oljeindex, fraktion C10 - mgl R R R R R R R R R R R R R 0,05 R R
c40
fraktion C10 - C12 mg/l B - N - - - - - - - - - - <0,005 - -
fraktion C12 - C16 mg/l B - N - - - - - - - - - - <0,005 - -
fraktion C16 - C35 mg/l B - N - - - - - - - - - - <0,03 - -
fraktion C35 - C40 mg/l B - N - - - - - - - - - - <0,010 - -

Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten

vid i ioner och

Uppdrag: Kagghamra

Uppdragsnummer: 19505

(SPBI, 2011).




Resultatsammans

Bilaga 1
lining ytvatten

Provtagningsdatum 2021-10-19 2021-01-21 2021-01-21 2021-03-02 20210121 20210121 2021-03-02 2021-03-02
Provpunkt 21LC_Drénering 01 21LC_Yvo3 21LC_Yvo3 21LC_Yvo3 21LC_YV04 21LC_YV04 21LC_yvoa 21LCYV0s
Filtrerat metallprov Ja Nej Ja Ja Nej Ja Ja Ja
HaV:s for kemisk | HaV:s for [ ccME for skydd
Ytvattenstatus i inlandsytvatten fororenande smnen i av akvatiskt liv 1
inlandsytvatten *
Parameter Enhet | A naximal till3 Sétvatten  [OBS inte
koncentration | Iangtids-  |subtraherade
exponering
oH - 643 7,98 73 7,53 73 72
Temperatur C 214 28 43 19 a1 39
Konduktivitet us/cm 3999 196 210 183 207 189
ToC me/L - 1,7 113
DOC me/L - 115 107
Metaller
Al aluminium g/l 106 1400 199 190 1430 241 195 164
As, arsenik e/l 05+ 7,9+ 623 178 <05 <05 <05 <05 <05 0,667
B, barium g/ 418 24 ) 134 25 118 133 137
Ca, kalcium mg/L 1710 186 17,4 207 176 168 206 19,1
Cd, kadmium wg/l | <0,08025 eq 006 <0,05 <0.05 <0,05 <0,05 <0.05 <0.05
beror pa
vattnets
hardhet
Co, kobolt g/l 8,02 1,08 0311 05 1,08 0,25 0,618 0,429
Cr, krom he/L 34 621 1,66 <05 <05 176 <05 0,565 <05
Cu, koppar e/l 05* eq 10,9 434 1,91(0,04) 1,6 (0,03) 349 2,24 (0,04) 1,78 (0,04) 1,37(0,02)
Fe, jarn me/L 0,365 15 0,249 0319 149 0,257 0,338 0,317
He, kvicksilver e/l 0,026 <0.02 <0,02 <002 <0.02 <002 <002 <0.02 0.02
K, kalium me/L 403 2,52 2,38 2,24 247 234 224 192
Mg, magnesium me/L 290 3,18 2,91 3,26 304 2,82 322 2,99
Mn, mangan g/l 14000 67,2 153 44,1 62,5 12 2 336
Mo, molybden e/l 8,82 <05 05 <05 <05 <05 <05 <05
Na, natrium me/L 1000 113 109 105 10,7 106 106 102
i, nickel g/l 2 eq 139 3,51 2,24(0,49) 3,04 (0,54) 26 1,96 (0,39) 3,33 (0,61) 2,27(057)
Pb, bly e/l 12 eq <0.2 179 <0,2(0,01) <02(001) 179 <0,2(0,01) <0.2(0,01) <0.2(001)
V, vanadin g/l 2,04 3,04 0,872 0632 3,01 0,77 0,682 0,776
20, zink e/l 5 eq 529 12,7 4,08(0,48) 5,72 (1,04) 114 6,47(1,07) 5,14 (1,06) 5,97 (1,13)
Petroleumkolviten
alifater >C5-C8 e/l <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 e/l <10 <10 <10 <11 <10 <10
alifater >C10-C12 e/l <10 <10 <10 <11 <10 <10
alifater >C12-C16 e/l <10 <10 <10 <11 <10 <10
alifater >C5-C16 e/l <20 <20 <20 22 <20 <20
alifater >C16-C35 e/l <20 <20 <20 22 <20 <20
aromater >C8-C10 e/l <10 <10 <10 <1 <10 <10
aromater >C10-C16 e/l <10 <10 <10 <1 <10 <10
metylpyrener/metylfluorantener /L <10 <10 <10 <1 <10 <10
metylkrysener/metylbens(ajantracen | pg/L <10 <10 <10 <11 <10 <10
er
aromater >C16-C35 e/l <10 <10 <10 <1 <10 <10
bensen e/l 10 310 10 <02 <02 <02 <02 <02
toluen e/l 2 <02 <02 <02 <02 <02 <02
etylbensen e/l 20 03 <02 <02 <02 <02 <02
summa xylener g/l 03 <02 <02 <02 <02 <02
PAHer
naftalen g/l 2 11 184 0,023 <0.010 0,028 <0.010 <0.010
acenaftylen e/l - 0,018 <0010 <0.010 <0,011 <0.010 <0.010
acenaften e/L 58 0,037 <0010 <0.010 <0,011 <0.010 <0.010
fluoren e/l 3 0,024 <0010 <0.010 <0,011 <0.010 <0.010
fenantren g/l 04 0,012 0,019 <0.010 0,025 <0.010 <0.010
antracen g/l 01 0012 <0.010 <0010 <0.010 <0011 <0.010 <0.010
fluoranten g/l 0,0063 008 <0.010 0,019 <0.010 0,029 <0.010 <0.010
pyren g/l 0,025 <0.010 0015 <0.010 0,023 <0.010 <0.010
g/l 0,018 <0.010 <0010 <0.010 <0,011 <0.010 <0.010
krysen e/l - <0.010 <0010 <0.010 0,015 <0.010 <0.010
bens(b)fluoranten g/l - <0.010 0014 <0.010 <0.010 <0.010
bens(k)fluoranten e/l - <0.010 <0010 <0.010 <0,011 <0.010 <0.010
bens(a)pyren g/l 0,00017 0015 <0.010 <0010 <0.010 <0011 <0.010 <0.010
dibens(a h)antracen e/l <0.010 <0010 <0.010 <0011 <0.010 <0.010
bens(g h,i)perylen e/l <0.010 <0010 <0.010 <0011 <0.010 <0.010
indeno(1,2,3,cd) pyren e/L <0.010 <0010 <0.010 <0011 <0.010 <0.010
Summa PAH 16. e/l 1,93 <0,160 <0.160 <0176 <0.160 <0.160
summa PAH L e/l 19 0,023 <0.015 0,028 <0015 <0.015
summa PAH M e/l 0,036 0,053 <0.025 0,077 <0.025 <0.025
summa PAH H e/l <0.040 0014 <0.040 0,039 <0.040 <0.040
Dioxiner och furaner
2,3,7,8-tetraCDD ng/L <0.0019 <0,0018 <0,0019
1,2,3,7,8-pentaCDD ng/L <0.0026 <0,0031 <0,0032
12,34,7,8-hexaCDD ng/L <0.0059 <0,0041 0,004
1,2,3,6,7,8-hexaCDD ng/L <0.0037 <0,0041 0,004
ng/L <0.0036 <0,0041 <0,004
ng/L <0.0085 <0,0067 <0,0058
ng/L <0.011 <0,011 <0,0073
2,3,7,8-tetraCDF ng/L <0.0019 <0,0019 <0,0019
1,2,3,7,8-pentaCDF ng/L <0.0023 <0,0029 <0,003
2,3,4,7,8-pentaCDF ng/L <0.0028 <0,0029 <0,003
1,2,34,7,8-hexaCDF ng/L <0.004 <0,0042 <0,0041
1,2,3,6,7,8-hexaCDF ng/L <0.0034 <0,0042 <0,0041
1,2,3,7,8,9-hexaCDF ng/L <0.0058 <0,0042 <0,0041
2,3,4,6,7,8-hexaCDF ng/L <0.0049 <0,0042 <0,0041
1,2,3,46,7,8-heptaCDF ng/L <0.0085 <0,0076 <0,0062
12,3,4,7,89,-heptaCDF ng/L <0.0084 <0,0076 <0,0062
OCDF ng/L <0011 <0014 <0,0091
TEQ-Lowerbound ng/L o 0 o
TEQ-Upperbound ng/L 0,0045 0,0046 0,0047

Parametrar under rapporteringsgransen
markeras med grétt, medan detekterade

parametrar markeras med svart. Parametrar
dver riktvirden markeras med i tabellen angiven

farg.

1) Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om Kassificering och miljgkvalitetsnormer

avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).

*- riktvérdet géller biotillganglig halt
**_ uppmatt filtrerad halt minus bakgrundshalt ska jamféras med aktuell bedémningsgrund

()- berdknad biotillgénglig halt med BioMet v5



Liljemark

Bilaga 1
Resultatsammanstallning
PFAS i grundvatten och
ytvatten

Bedsmningsgrunder ytvatten Bedsmningsgrunder
grundvatter
PFAS v 21LC_Dranering 01 | 21LC_Dranering 01 21LC_vag_YV s S6U, 21LC_GVo1 21LCc_Gvol 21LC_GV03. 21LC_GV03 21LC_GV03 21LC_GV03 21LC_GV04. 21LC_GVo4. 21LC_GV05. 21LC_GV05 21LC_GV0S 21LC_GVo6
o n proliminira
arsmedelvarde ritvarde | ektivet
20211125 20011015 202111:25 20211125 20010303 20211125 20010501 20010528 20010503 20211125 20010303 20210501 20010528 20211125 20010303
ug 0500 223 o0 5100 <0010 0016 o1 008 ) 0016 <000 o 0010 0010
ug 143 0865 o186 0100 0100 <0010 2010 0010 0013 o0 2010 o 0225 0010 2010
ug 177 18 0523 0010 Q010 <0010 Q010 0010 0013 0010 2010 o 0232 0010 2010
ug 0139 072 o0 0010 010 <0010 010 oo 010 001 o0 0054 0125 0010 010
ug o552 0365 00618 0.0050 00061 0.0050 0050 o101 o171 0005 20050 0805 o0rss 00050 20050
ug o0 0023 0010 0010 o1 o0 0010 oot 0010 001 ot
ug D010 0010 o1 <0010 o1 <0010 ) 0010
ug 103 051 028 0010 010 o016 010 0010 2010 oo 2010 00 0066 0010 2010
ug 0054 0064 0010 0010 00 001 o0 oo 010 0010 010 <0010 o013 0010 010
ug 0,00065 o048 00552 0007 0,045 0 0050 0050 <0005 00059 0082 00101 0 0050 0050 o1ss 00050 <0005 0050
ug 0045 0050 0010 0010 001 o0 0010 <0010 001 EYm
ug 51 73 126 0,045 0,08 <0140 0006 0016 0006 00253 oo 0050 <0050 0416 08755 0050 <0050
ug 0010 D00 o1 010 <0010 Dor <0010 00
ug 0010 0010 o1 <0010 <0010 o1 <0010 o010
ug o021 o015 0010 D010 200 oo o0 <0010 Q00 0010 200 Y 2010 Y G010
ug 0010 0010 o1 <0010 <0010 o1 <0010 010
ug 0010 0010 oo <0010 <0010 o1 <0010 o010
ug 0010 0010 o1 <0010 <0010 o1 <0010 o010
ug 0010 D010 o1 <0010 <0010 <001 <0010 o010
ug 0010 0010 oo <0010 <0010 <001 <0010 o010
ug 0010 0010 o1 <0010 <0010 <01 <0010 o010
namidetanol | ug 00 T 00 00 m 00 0 m o T o 00 T
faiksyra ug D010 Q00 D010 o1 Q00 <0010 Q00 <0010 Q00 <001 Q00 <0010 Q00 o010 G010
midatiks. | ug 0010 Q00 0010 oo Q00 <0010 Q00 <0010 Q00 <001 Q00 <0010 200 o010 2010
datiks. | ug 0010 Q00 0010 oo Q00 <0010 Q00 <0010 Q00 <001 Q00 <0010 200 0010 Q00
HPFHpA ug o0 o010 oo <0010 <0010 <001 <0010 0010
PF37DMOA perfluor=3; ug 0010 200 0010 oo 200 <0010 Q00 <0010 Q00 <001 Q00 <0010 200 0010 Q00
s6ls 2013:2
- summa 7 (numer 1 3 Sor att fé en
o ar i

1(2)



Provtagningsdatum 2021-12-14 2021-12-14 2021-12-14 2021-12-17 2021-12-17
Provbeteckning Rout ror Schakt botten Hog pa aker Hog pa aker 2 Hog pa aker 3
Parameter Enhet km® [ mkm® | FA®

Torrsubstans 105°C % 83,5 76,5 79,8 81,3 75,8
PEBA perfluorbutansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFPeA perfluorpentansyra mg/kg TS <0.000500 0,000749 0,000623 0,00059 <0.000500
PFHxA perfluorhexansyra mg/kg TS <0.000500 0,00074 <0.000500 0,000522 <0.000500
PFHpA perfluorheptansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFOA perfluoroktansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PENA perfluornonansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PEDA perfluordekansyra mg/kg TS

PFUNDA perfluorundekansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFDoDA perfluordodekansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PEBS perfluorbutansulfonat mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFHXxS perfluorhexansulfonat mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFHpS perfluorheptansulfonat mg/kg TS

PFOS perfluoroktansulfonat mg/kg TS 0,003 0,02 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFDS perfluordekansulfonat mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFOSA perfluoroktansulfonamid mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
6:2 FTS fluortelomersulfonat mg/kg TS

8:2 FTS fluortelomersulfonat mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFTrDA perfluortridekansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
PFTeDA perfluortetradekansyra mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol mg/kg TS <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500 <0.000500
3 sju PFAS-foreningar (gron markering) mg/kg TS - 0,001489 0,000623 0,001112 -

3 11 PFAS-foreningar (dubbelt understrukna) mg/kg TS - - - 0,001489 0,000623 0,001112 -

3 samtliga PFAS-foreningar mg/kg TS - - - 0,001489 0,000623 0,001112 -

Parametrar under rapporteringsgransen markeras med

gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar over riktvarden markeras med respektive farg.
1) Statens geotekniska instituts (SGI) prelimindra riktvarden for hogfluorerande

amnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).
2) Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av fororenade

massor som farligt avfall (FA) med avseende pa persistenta organiska amnen

(POP-amnen) samt nar avfallet endast far bortskaffas genom destruktion eller

irreversibel omvandling av POP-amnena (Avfall Sverige, 2019).
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= aktuell provtagning

Bilaga 2
Faltprotokoll

Provtagning av grundvatten

Uppdragsnamn: Kagghamra  Filttekniker: Georg Ulrich
Uppdragsnummer: 19505
Provpunkt | Installationsdatum Material Rordiameter " B o 3 Kommentar, information Datum - 2E S 5 B Renspumpning/omsittning - T . Datum _g Komment provtagning
inner (mm) E. = 2 ‘_E z om provpunkt renspumpning / | & = i § ~ kommentar % % (provtagning) « T
sg| E |€g| 25 omsatning | TE|Z=| 2E 2 lz|zg gt
£ | 5 |27 ¢ | | £F H 5 5®
€ g | F 2 25|85 g5 S c 2
21LC_GVo1 2021-02-24 PEH 63 3 0,96 2 4,798 |Installation i forborrat hal S S S S S S S S
L 2021-03-02 1,28 8 - Gratt, lerigt vatten sen klarnar, ca8 I vid | 1417 | 6,7 37 2021-03-03 2,42 |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
a roret tomts Gratt vatten, dalig tillrinning
L 2021-03-10 1,35 - - Brunaktigt vatten 1360 | 6,4 14 2021-03-10 - Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
2021-05-10 1.3
2021-05-28 1.18 4 Torrt efter omséttning 1350 | 6.75 | 11.9 2021-05-28 - Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Grétt vatten, bara metallprov
2021-09-01 117 4 Brunaktig vatten, roret tomt efter 1320 | 6.4 | 15.8 2021-09-01 2.94  |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
omséttning Lite brunaktig vatten, inte alla prover pga
fér lite vatten, resterande prover togs
nagra dagar senare
2021-11-25 1.14 4 Lite gult vatten, ny slang da ett rott lager | 1478 | 7,4 56 2021-11-26 1.10 Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
pé slangen, Lite gult vatten, prov togs nasta dagen
pga for lite vatten efter omsattning
21LC_GV02 2021-02-24 PEH 53 2 0,66 1 5,382 |Installation i forborrat hal S S S S S S S S
L 2021-03-02 0,75 8 0,97  |Forst gratt, grumligt sen klart vatten, ca8| 594 | 7,1 53 2021-03-03 0,82  |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump,
| vid a bra tillrinning Klart vatten
L 2021-03-10 1,24 - - - - - - - - -
2021-05-10 1.5 -
21LC_GV03 2021-02-24 PEH 53 2 04 1 5,539 |Installation i forborrat hal S S S S S S S S
L 2021-03-02 0,55 9 1,08  |Forst gratt sen klart vatten, ca 9 | vid 469 | 56 [ 23 2021-03-03 0,65 |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
4 bra tillrinning Lite grumligt vatten
L 2021-03-10 1,06 - - - - - - - - -
2021-05-10 1.27
2021-05-28 0.52 9 1.55  |Bratillrinning 423 (615 11 2021-05-28 - Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Lite grumligt vatten
2021-09-01 0.77 6 Lite brunaktig vatten sen klart, réret tomt | 440 | 6.4 [ 16.4 2021-09-01 0.82  |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
efter a Lite brunaktig vatten
2021-11-25 1,12 3 Trasigt ror utan lock, lite brunaktig vatten, [ 536 | 7,3 | 9,1 2021-11-25 1,08  |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
roret tomt vid attni Lite brunaktig vatten
21LC_GV04 2021-02-24 PEH 50 11 1 1 6,087 [Foderrorsborrning, v S S S S S S S
luft
L 2021-03-02 3,87 15 - Ca 15 | vatten vid omséttning, grétt lerigt | 846 | 8,1 6,5 2021-03-03 3,92 |Provtagningsmetod: Skakpump. Gratt
vatten, roret tomts lerigt vatten
2021-03-10 3.9 - - Klart vatten 772 8 4,8 2021-03-10 - Provtagningsmetod: Skakpump.
2021-05-10 3.9
2021-05-28 385 | 16 = |Torrt efter omséttning, gratt lerigt vatten | 910 | 7.8 | 11.3 | 2021-05-28 Provtagningsmetod: Skakpump. Gratt
lerigt vatten
2021-09-01 3.88 14 Grat lerigt vatten, réret tomt efter 860 | 7.6 | 14.4 2021-09-01 42 Provtagningsmetod: Skakpump. Lerigt
a vatten
2021-11-25 3.76 14 Gratt lerigt vatten, roret tomt vid 1001 | 7.8 72 2021-11-25 4.58  [Provtagningsmetod: Skakpump. Gréatt
attni lerigt vatten
21LC_GV05 2021-02-24 PEH 63 4 0,51 3 7,675 |Installation i forborrat hal S S S S S S S S
L 2021-03-02 2,65 - - Klart vatten, roret tomts vid omséttning 1030 | 7,1 6,1 2021-03-03 3.55 |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Klart vatten, daligt tillrinning, bara 3/4 av 1
liters glasflaska kunde fyllas
N 2021-03-10 3,95 - - Torrt, bara ca 60 ml vatten togs och det 964 7 56 2021-03-10 - Kunde ej provtas, inget vatten
gick 4t faltanalys, klart vatten
2021-05-10 3.8
2021-05-28 0.87 13 - Torrt efter omséttning 969 | 6.55| 10.9 2021-05-28 - Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Klart vatten, daligt tillrinning
2021-09-01 1.04 12 Klart vatten, roret tomt efter omséttning 640 | 66 | 157 2021-09-01 1.05  |Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Klart vatten
2021-11-25 3.95 = F{ﬁret var torrt = = = = = =
21LC_GV06 2021-02-24 PEH 50 " 11 1 10,284 |Foderrérsborrning, = = - = - - - - - - -
spolmedel: luft
N 2021-03-02 8.08 20 81 Brunt vatten, bra tillrinning, ca 20 | vid 385 | 68 6,9 2021-03-03 8.1 Provtagningsmetod: Skakpump. Brunt
omsattning grumligt vatten
S 2021-03-10 8.7 - - - - - - - - -
2021-05-10 6.1
2021-05-28 8.03 18 8.02 [Lite brunaktigt vatten 364 | 6.55 9 2021-05-28 - Provtagningsmetod: Skakpump. Lite
brunaktigt vatten
2021-09-01 8.07 17 8.05 [Lite graaktig vatten 360 | 68 | 117 2021-09-01 8.05 |Provtagningsmetod: Skakpump. Lite
graaktig vatten
2021-11-25 8.05 17 8.05 [Lite graaktig vatten 396 76 8,1 2021-11-25 8.05 Provtagningsmetod: Skakpump. Lite
gréaktig vatten

1(1)
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2136928 Sida ‘1av4d
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt . Kagghamra
Kontaktperson : Ksenija O. Kall Bestallningsnummer 1 19505
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare : Georg Ulrich

160 62 Vallingby Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-12-17 15:00
E-post : ksenija@liliemark.net Analys pabérjad 1 2021-12-22
Telefon - Utfardad 1 2021-12-27 14:58
C-O-C-nummer - Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 2
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar

inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Sida 1 2av4

Ordernummer - ST2136928
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning Hég pa aker 2
Laboratoriets provnummer ST2136928-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-17

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Perfluorerade dmnen )

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoropentansyra (PFPeA) 0.000590 | + 0.0002 mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

perfluorhexansyra (PFHxA) 0.000522 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorundekansyra (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar }

torrsubstans vid 105°C 81.3 +4.90 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Matris: JORD Provbeteckning Hég pa aker 3

Laboratoriets provnummer ST2136928-002




Sida :3av4

Ordernummer - ST2136928
Kund - Liljemark Consulting AB
ALS
Provtagningsdatum / tid 2021-12-17
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <o_o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <o_0(3)050 mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <o,o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMSO02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTIDA perfluortridekansyra <o.0(())050 mg/kg TS | 0.000500 OJ-34A §-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <o_o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <o,o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0(())050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar 1

torrsubstans vid 105°C 75.8 +4.58 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR




Sida 14av4
Ordernummer - 8T2136928
Kund . Liliemark Consulting AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade amnen enligt metod baserad pa DIN 38414-14. PFOS, PFHxS och PFOSA; summan grenade
och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS/MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2136321 Sida :1avh
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt : 19505 Kagghamra Botkyrkakommun
Kontaktperson . Ksenija Orlovskaya Koll Bestallningsnummer : 19505 Kagghamra
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare . Jenny Engstrém
160 62 Vallingby Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-12-14 14:00
E-post : ksenija.o.koll@liliemark.net Analys pabérjad 1 2021-12-15
Telefon D Utfardad 1 2021-12-20 18:37
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon

Sverige

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Sida 1 2avh

Ordernummer - ST2136321
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning Rout ror
Laboratoriets provnummer ST2136321-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-14

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Perfluorerade dmnen )

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0

8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.00050 -—- mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar ]

torrsubstans vid 105°C 83.5 +5.04 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Matris: JORD Provbeteckning Schakt botten




Sida :3avh

Ordernummer - ST2136321
Kund - Liljemark Consulting AB
Laboratoriets provnummer ST2136321-002
Provtagningsdatum / tid 2021-12-14
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.00?)749 +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.000740 | +0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUNDA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0_0((J)o50 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0,0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0C(])050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0%050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <o_o(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o,o((])050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0_0((J)o50 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0,0(())050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR

Fysikaliska parametrar

|

torrsubstans vid 105°C 76.5 +4.62 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
Matris: JORD Provbeteckning Hog pa aker
Laboratoriets provnummer ST2136321-003
Provtagningsdatum / tid 2021-12-14

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade dmnen .

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0

perfluoropentansyra (PFPeA) 0.000623 | + 0.0002 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

0
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perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 | - mg/kg TS | 0.000500 0J-34A §-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.0(3)050 - mglkg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <o.o?)050 mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUNnDA) <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000050 - mglkg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.0?)050 - mglkg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0(2)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.0%050 - mglkg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.0(3)050 - mglkg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <o.o?)050 mg/kg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <o_0?)050 mghkg TS | 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0_0((J)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.000050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR

|

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 79.8 +4.82 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.
S-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade amnen enligt metod baserad pa DIN 38414-14. PFOS, PFHxS och PFOSA; summan grenade

och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS/MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163
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Ordernummer 1 ST2134293 Sida ‘1av?
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt : 19505 Kagghamra
Kontaktperson : Ksenija O. Kall Bestallningsnummer 1 19505
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare : Georg Ulrich

160 62 Vallingby Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-11-26 07:55
E-post : ksenija@liliemark.net Analys pabérjad 1 2021-12-09
Telefon - Utfardad 1 2021-12-10 15:52
C-O-C-nummer - Antal ankomna prover 17
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 7
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar

inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_Drénering 01
Laboratoriets provnummer ST2134293-002

Provtagningsdatum / tid 2021-11-25
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.500 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 1.43 +0.571 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 1.77 +0.531 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.739 +0.222 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.552 +0.166 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) 0.040 +0.012 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 1.03 +0.310 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0.054 +0.016 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0480 | +0.0144 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat 0.045 +0.018 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 5.71 +1.71 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUNDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra 0.021 +0.006 pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21LC_GV01

Laboratoriets provnummer ST2134293-003

Provtagningsdatum / tid 2021-11-25
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.100 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.100 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Sida 1 3av7
Ordernummer - 8T2134293
Kund - Liljemark Consulting AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt .

perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 -— pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.140 —— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21LC_GV03

Laboratoriets provnummer ST2134293-004
Provtagningsdatum / tid 2021-11-25

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 0.016 + 0.005 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 0.016 +0.005 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
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4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 -— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidéttiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21LC_GV04

Laboratoriets provnummer ST2134293-005
Provtagningsdatum / tid 2021-11-25

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 e pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 -—-- pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUnNDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 —— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_vag_YV




Sida :5av7

Ordernummer - 8T2134293
Kund - Liljemark Consulting AB
Laboratoriets provnummer ST2134293-006
Provtagningsdatum / tid 2021-11-25

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.141 + 0.056 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.186 +0.074 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.523 +0.157 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.040 +0.012 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0648 | £0.0194 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 0.283 +0.085 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.0070 | +0.0021 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFAS, summa 11 1.24 +0.373 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 — pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidéttiksyra (EtFOSAA) <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21LC_GV06

Laboratoriets provnummer ST2134293-007
Provtagningsdatum / tid 2021-11-25

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 e pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR

perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0.010 e pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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Perfluorerade @mnen - Fortsatt .

perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 QOV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_faltblankprov

Laboratoriets provhummer ST2134293-008
Provtagningsdatum / tid 2021-11-25

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUNDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 e pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 — pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 —— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 — pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR

FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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Perfluorerade @mnen - Fortsatt }

N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade &mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjéra rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

pg/L

pg/L
pg/L
pg/L

0.010

0.010
0.010
0.010

OV-34A

OV-34A
OV-34A
OV-34A

W-PFCLMS02

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

PR

PR
PR
PR

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Miétosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:

1163
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Ordernummer - 8T2129194

Kund . Liliemark Consulting AB
Analysresultat

Matris: VATTEN

Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

21LC_Drénering 01

ST2129194-001

Provtagningsdatum / tid ej specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
PCDD och PCDF (Dioxiner och Furaner)
2,3,7,8-tetraCDD <0.0019 -—- ng/L - oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.0026 -—- ng/L - oVv-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.0059 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.0037 -——- ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.0036 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.0085 -— ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
OCDD <0.011 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
2,3,7,8-tetraCDF <0.0019 -—-- ng/L - oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.0023 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0028 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.004 -— ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.0034 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.0058 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.0049 -—- ng/L - ov-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.0085 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.0084 -—- ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
OCDF <0.011 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMS01A PA
TEQ-Lowerbound 0 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
TEQ-Upperbound 0.0045 e ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
Filtrering Ja ‘ - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen ]
Al, aluminium 10.6 £55 yg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 6.23 +0.63 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 418 +42 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 1710 +171 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium 0.244 +0.041 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 8.02 +0.81 yg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 6.21 +0.64 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 10.9 1.1 ug/L 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jam 0.365 +0.037 mg/L 0.0040 V-3a W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 403 +40 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 290 +29 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 14000 + 1400 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 8.82 +0.95 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 1000 + 100 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 13.9 +1.4 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 2.04 +0.21 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink 52.9 +54 ug/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
alifater >C5-C8 <10 - ug/L 10 OV-21A HS-0OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - ug/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20* - ug/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0V-21 ST
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Alifatiska foreningar - Fortsatt ]

alifater >C16-C35

Aromatiska foreningar |

aromater >C8-C10
aromater >C10-C16
metylpyrener/metylfluorantener

metylkrysener/metylbens(a)antracener

aromater >C16-C35

BTEX
bensen

toluen
etylbensen
m,p-xylen
o-xylen

summa xylener

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]

naftalen
acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16
summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L
summa PAH M
summa PAH H

Perfluorerade amnen
perfluorbutansyra (PFBA)

perfluoropentansyra (PFPeA)
perfluorhexansyra (PFHxA)
perfluoroheptansyra (PFHpA)
perfluoroktansyra (PFOA)
perfluorononansyra (PFNA)
perfluorodekansyra (PFDA)
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
6:2 FTS fluortelomersulfonat
PFAS, summa 11
perfluoroundekansyra (PFUNDA)
perfluorododekansyra (PFDoDA)
PFTrDA perfluortridekansyra
PFTeDA perfluortetradekansyra
PFPeS perfluorpentansulfonsyra
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS)
PFNS perfluornonansulfonsyra
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS)

<20

<1.0

<1.0
<1.0*
<1.0*

<1.0

10.0
<0.2
0.3
<0.2
0.3
03~

1.84
0.018
0.037
0.024
0.012
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
1.93*

<0.035*

1.93*
1.90 *

0.036 *
<0.040 *

2.23
0.865
1.80
0.722
0.569
0.023
<0.010
0.941
0.064
0.0592
0.059
7.33
<0.010
<0.010
<0.025
<0.025
0.019
<0.010
<0.010
<0.010

+3.3

+0.2

+0.2

+0.556
+0.008
+0.013
+0.009
+0.006

+0.891
+ 0.346
+0.541
+0.216
+0.171
+0.007
+0.282
+0.019
+0.0178
+0.024
+2.20

+0.006

pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

20

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2

0.030
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.090
0.035
0.055
0.025
0.030
0.040

0.010
0.010
0.010
0.010
0.0050
0.010
0.010
0.010
0.010
0.0050
0.010
0.050
0.010
0.010
0.025
0.025
0.010
0.010
0.010
0.010

OV-21A

OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A

OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A

OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A
OV-21A

OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A
OV-34A

SVOC-0V-21

SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21

HS-0OV-21
HS-OV-21
HS-0OV-21
HS-OV-21
HS-OV-21
HS-0OV-21

SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21
SVOC-0V-21
SVOC-0OV-21

W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02
W-PFCLMS02

ST

ST
ST
ST
ST
ST

ST
ST
ST
ST
ST
ST

ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR




Sida 14avh
Ordernummer - 8T2129194
Kund - Liljemark Consulting AB

ALS

Perfluorerade @mnen - Fortsatt .

PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 -— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 - Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)

N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 —— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod :

W-AES-1B Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Analys
utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan foéregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN I1SO 5667-3:2018).

W-SFMS-5D Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Métning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

HS-0V-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.
SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

W-DFHMSO01A Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613B, CSN EN 16190.
Matning utférs med hégupplésande GC-MS.
TEQ berdknas som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005 alternativt I-TEQ. Se bilaga till rapport fér mer information.
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

PA

PR

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Pardubice, V Raji 906 Pardubice - Zelene Predmesti Tjeckien 530 02 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order ST2129194

Sample: 21LC Driénering 01
ALS SAMPLE ID: ST2129194/ 001
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: 21LC Driénering 01
Final extract [pl]: 60
Sample volume [ml]: 900 Injection volume [pl]: 4
Acquisition date [d.m.y]: 26.10.2021
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]
2,3,7,8-TCDD < 0.00093 0.00093 0.0019 1 0.00093
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.0013 0.0013 0.0026 1 0.0013
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 0.003 0.003 0.0059 0.1 0.0003
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 0.0019 0.0019 0.0037 0.1 0.00019
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 0.0018 0.0018 0.0036 0.1 0.00018
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 0.0043 0.0043 0.0085 0.01 0.000043
OCDD < 0.0054 0.0054 0.011 0.0003 0.0000016
2,3,7,8-TCDF < 0.00097 0.00097 0.0019 0.1 0.000097
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.0011 0.0011 0.0023 0.03 0.000034
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.0014 0.0014 0.0028 0.3 0.00042
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0.002 0.002 0.004 0.1 0.0002
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0.0017 0.0017 0.0034 0.1 0.00017
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0.0029 0.0029 0.0058 0.1 0.00029
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0.0024 0.0024 0.0049 0.1 0.00024
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 0.0043 0.0043 0.0085 0.01 0.000043
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 0.0042 0.0042 0.0084 0.01 0.000042
OCDF < 0.0056 0.0056 0.011 0.0003 0.0000017
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 0.0022
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 0.0045
PCDDs Result [ng/1] PCDFs Result [ng/1]
Tetra-CDDs < 0.02 Tetra-CDFs < 0.037
Penta-CDDs < 0.018 Penta-CDFs < 0.032
Hexa-CDDs < 0.03 Hexa-CDFs < 0.032
Hepta-CDDs < 0.0085 Hepta-CDFs <0.017
OCDD < 0.0054 OCDF < 0.0056

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked ”<” are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Kagghamra- Miljokontroll renat vatten

Méngd vaten som passerat genom reningen vid
provtagningstillfallet

33,54 m’

Provnamn

21LC_Rening_1

21LC_Rening_2

21LC_Rening_3

Provtagningsdatum 2021-12-17 2021-12-21 2021-12-29
Enhet [ Atgérdsmal
perfluorbutansyra (PFBA) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoropentansyra (PFPeA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorhexansyra (PFHxA) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoroheptansyra (PFHpA) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoroktansyra (PFOA) ug/L <0.0050 <0.0050 <0.0050
perfluorononansyra (PFNA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorodekansyra (PFDA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) ug/L 36 <0.0050 <0.0050 <0.0050
6:2 FTS fluortelomersulfonat pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PFAS, summa 11 ug/L 0,9 <0.050 <0.050 <0.050
perfluorundekansyra (PFUnDA) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorododekansyra (PFDoDA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PFTrDA perfluortridekansyra pg/L <0.025 <0.025 <0.025
PFTeDA perfluortetradekansyra pg/L <0.025 <0.025 <0.025
PFPeS perfluorpentansulfonsyra ug/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
PFNS perfluornonansulfonsyra pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) ug/L <0.010 <0.010 <0.010
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra pg/L <0.025 <0.025 <0.025
4:2 FTS fluortelomersulfonat pg/L <0.010 <0.010 <0.010
8:2 FTS fluortelomersulfonat pg/L <0.010 <0.010 <0.010
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) pg/L <0.050 <0.050 <0.050
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) ug/L <0.050 <0.050 <0.050
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) pg/L <0.025 <0.025 <0.025
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) pg/L <0.025 <0.025 <0.025
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra ug/L <0.010 <0.010 <0.010
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra (MeFOSAA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra ug/L <0.010 <0.010 <0.010
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Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2136934 Sida :1av3
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt : 19505 Kagghamra
Kontaktperson : Ksenija Orlovskaya Kéll Bestallningsnummer 1 19505
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare : Georg Ulrich

160 62 Vallingby Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-12-17 15:20
E-post : ksenija.o.koll@liliemark.net Analys pabérjad 1 2021-12-22
Telefon D Utfardad 1 2021-12-23 16:10
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - ST2136934
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_Rening_1
Laboratoriets provnummer ST2136934-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-17
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

W-PFCLMS02

Nyckel:

Bestamning av perfluorerade dmnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163
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Sida

Projekt
Bestallningsnummer
Provtagare
Provtagningspunkt
Ankomstdatum, prover
Analys pabérjad
Utfardad

Antal ankomna prover

Antal analyserade prover
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Offertnummer . HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153)
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar

inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Sida 1 2av3

Ordernummer - ST2137287
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_Rening_2
Laboratoriets provnummer ST2137287-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-21
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Sida

Ordernummer

Kund

:3av3
- ST2137287
- Liljemark Consulting AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

W-PFCLMS02

Nyckel:

Bestamning av perfluorerade dmnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163
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Projekt
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Provtagare
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Offertnummer . HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153)
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar

inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Niels-Kristian Terkildsen

Position

Laboratoriechef

Laboratorium
Adress

- ALS Scandinavia AB
- Rinkebyvagen 19C

182 36 Danderyd
Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200



Sida 1 2av3

Ordernummer - ST2137734
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21LC_Rening_3
Laboratoriets provnummer ST2137734-001
Provtagningsdatum / tid 2021-12-29
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Sida

Ordernummer

Kund

:3av3
. ST2137734
- Liljemark Consulting AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

W-PFCLMS02

Nyckel:

Bestamning av perfluorerade dmnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163




