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Kagghamra
Provtagning av badvatten

Bakgrund och syfte

En del av fastigheten Strom 1:1, vid Kagghamra Hamn i Botkyrka kommun, har under ett flertal ar
anvants som mellanlagringsplats for bygg- och rivningsavfall. Under november 2020 uppstod en
brand i en del av avfallshbgen varpa denna slacktes med vatten. Den 23/12 2020 uppstod en storre
brand i avfallet. Branden 6vertacktes med sand och silt i slutet av februari 2021 varpa ingen synlig
rok langre kommer ut fran massorna.

Botkyrka kommun har efterfragat provtagning av badvatten vid 2 olika badplatser, varav en ligger i
Nyndashamn kommun, nara kommungransen till Botkyrka kommun. Orsaken till provtagningen ar oro
for fororeningsspridning fran till foljd av branden i Kagghamra.

Genomforande

Aktuell ytvattenprovtagning genomférdes den 29 juni 2021. Provpunkternas ldge kan ses i Figur 1
samt Bilaga 1. Faltanteckningar kan ses i Bilaga 2. Provet som togs i norr (21LC_YV06) togs fran en
trabrygga, det sodra provet (21LC_YVQ7) fran en sandstrand i Séderdangstorp. Proverna togs dar
vattnet var minst 1 m djupt och fran ett djup av 0,3 m. Fran bryggan togs provet med hjalp av
teleskoparm, pa stranden for hand direkt till provtagningskarl som tillhandahallits av laboratoriet for
respektive analyspaket. Proverna analyserades med avseende pa metaller, PAHer, dioxiner och
bakterier (E.coli och Intestinala Enterokocker). Ingen filtrering av metallprover genomfordes i falt,
utan filtreringen genomfordes pa laboratorium. Proverna forvarades svalt och morkt tills inlamning
pa laboratoriet samma dag.
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Figur 1: Lage for provpunkter. Brandomradet markerat med lila.

Beddmningsgrunder

Beddmning av uppmatta halter av metaller, PAH och dioxiner i Kaggfjarden gors utifran Havs och
vattenmyndighetens gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt beddmningsgrunder for
férorenande @mnen (HaV, 2019). Vattnet beddms utifran riktvarden for 6vrigt vatten/marint vatten.
Dessa gransvarden ar inte framtagna speciellt for badvatten utan har tagits fram for att klassificera
ytvattnets ekologiska och kemiska status.

Beddmningen av mikrobiologiska analyser (bakterier) gors utifran Havs- och vattenmyndigheternas
foreskrifter och allménna rad om badvatten (HaV, 2012).
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Resultat

Analysresultat kan sesijamforelse med gransvarden i Bilaga 3, laboratoriets rapporter kan ses i Bilaga
4. | Bilaga 3 ses dven tidigare resultat fran provtagning av Kaggfjarden. Dessa prover togs i januari
och mars vid kajen direkt séder om brandomradet. Resultat fran dessa visas endast som indikation
pa tidigare uppmatta halter i Kaggfjarden. Observera att nu provtagna lokaler ligger langt bort fran
tidigare provtagningspunkt.

Metaller: Halterna arsenik och zink har inte kunnat utvarderas mot gransvardet for arsmedelvardet
da bakgrundshalten i Kaggfjarden behover subtraheras bort fran uppmatta varde. Bakgrundshalterna
arinte kdnda.

Den biotillgdngliga koncentrationen av koppar kunde inte beréknas, eftersom pH-vardet i vatten inte
matts. Vid nu genomférd méatning ar dock analysresultaten for koppar i filtrerat ldgre an vad som
uppmattes i Kaggfjarden vid matning i januari. | provet som togs i januari lag det berdknade halten
biotillganglig koppar under aktuella gransvarden.

Analysresultat for alla 6vriga metaller dar gransvarden finns 1ag under aktuella gransvarden. Det kan
dock noteras att halterna baskatjoner kalcium, kalium, magnesium och natrium (inga gransvarden
finns for dessa) lag alla dver halterna som uppmattes i Kaggfjarden tidigare i ar. Mojliga forklaringar
till detta kan t ex vara 6kad nedbrytning av organiska material i vattnet under sommartid samt 6kad
vattentemperatur etc.

PAH: Inga forhojda halter PAHer har pavisats (alla resultat under analysmetodens
rapporteringsgrans).

Dioxiner: Inga forhojda halter dioxiner har pavisats (alla resultat under analysmetodens
rapporteringsgrans).

Bakterier: Inga forhojda halter E.coli eller Intestinala Enterokocker har pavisats (alla resultat under
laboratoriets rapporteringsgrans).

Sammanfattning féroreningssituationen

Uppméta halter av dioxiner, PAHer och bakterier |ag alla under laboratoriets rapporteringsgrans.
Metallhalterna for vilka det fanns gransvarden var generellt Iaga, men alla metallanalyser kunde inte
jamforas med aktuella gransvarden. Det beddms dock inte foreligga nagra metallhalter i vattnet som
kan innebdra nagra halsorisker vid bad.

Utifran nu genomforda analyser bedoms det inte foreligga nagra risker med att bada pa de bada
undersokta badplatserna.
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Bilaga 1, Situationsplan
Badvatten

Teckenforklaring

@ Provtagning av ytvatten

Avfallshog

O Tidigare
provtagning

Bakgrund: Satellitbild © Google Maps 2021
Topokarta (WMS) © Lantmateriet 2021
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Kagghamra Botkyrka, 19505
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Jamtlandsgatan 151 B, 162 60 Vallingby
+46 (0)8 22 52 00 | | info@liljemark.net
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Uppdrag: Kagghamra

Uppdragsnummer: 19505

Bilaga 2
Faltprotokoll
Provtagning av ytvatten

Provpunkt Provtagnings- Kommentar provtagning Kond. | pH | Temperatur Falttekniker Vader
datum (uS/cm) (°C)
21LC_YV02 Provtagning i Kaggfjarden, fran lastkajen.Tidigare provtagning.
2021-01-21 Uttaget vid strandskoning i kajens norra horn. Oljefilm i 2473 7,3 2,4 Robert Pataki Mulet, ca 2 °C
ytan.
2021-03-02 Lastning fran bat pagick vid kajen. 1195 7,1 3,2 Georg Ulrich Soligt, ca 6 °C
21LC_YV06 Brygga vaster om Kagghamraan
2021-06-29  [Tagit med hjalp av teleskoparm frén bryggan [ - - 25,2 [Lena Bodeving [Soligt, ca 20 °C
21LC_YV07 Badplats S6deréngstorp
2021-06-29  [Tagit for hand [ - - 24,8 [Lena Bodeving [Soligt, ca 20 °C

1(1)
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0BS! Nu tagna prover markerade med gult, 8vriga prover &r provtagna tidigare i Kaggfjarden, dock inte i samma provtagningspunkt som nu.

Bilaga 3
Analyssammanstalining Ytvattten
Ovrigt vatten/kustvatten

[ 2021-01-21 2021-01-21 2021-03-02 2021-06-29 2021-06-29
[provpunie aucyver | ancwoz | 2ucwe 211¢_yvos 211¢_yvor

Nej 1 1 i J.

W
satten® | a st
Vvatten i Gvergangszon
Parameter Enhet Marint vatten | Ars-medelvarde Ars-medelvirde | Maximal tillten
langtids- koncentration
exponering
oH - 731 71
Temperatur B 24 32 2. 238
Konduktivitet uSfem 2473 1195
Toc me/L 59
boC me/L 59
Metaller
A, alumi e/l 249 593 91,2 11,2 11,4
s, arsenik e/l 0,557 11 167 0,828 0,611 0,897 0,823
Ba, barium He/L 126 11,7 17,1 156 14,8
Ca, kalcium me/l 24,2 285 282 74 744
4, kadmium e/l <0,45-15 beror <005 005 005 005 005
Co, kobolt g/l 0,407 0,392 0,739 0,0556 0,0878
<, wom e/l 34 o5 05 <5 <5 156
Cu koppar e/t 0,87 298 172(089) 4,07(0,16) 110 Ta1
Fe,jarn me/L 0,492 0,197 0,286 000748 0,0091
He, kvicksilver He/L 0,016 <0,02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02
K, kalium mg/L 8,91 132 8,28 57,9 56,3
Mg, magnesium me/L 194 319 208 164 164
Mn, mangan g/l 322 30,5 49,6 0,536 0,222
Mo, molybden g/l 135 0,687 0,513 1,41 1,69
Na, natrium me/L 176 295 176 1510 1560
N, nickel e/t 36 232 159 341(084) 0,866 a6
Pb, bly. g/l 13 08 0,306 0,649 (0,06) <0.2 <0.2
V, vanadin g/l 0,676 0,364 0,595 0,192 0,218
Zn, zink g/l 11 7,95 7,74 10,7 <2 <2
Petroleumkolviten
alfater >C5-C8 e/t 10 <10
aifater >C8-C10 va/t 10 <10
alfater >C10-C12 e/t 10 <10
alfater >C12-C16 e/t 10 <10
aifater >C5-C16 e/t 20 20
alifater >C16-C35. g/l 39 <20
aromater >CA-C10 e/l 10 <10
aromater >C10-C16 va/t 10 <10
metylpyrener/metylfluorantener g/l <1,0 <10
metykrysener/metylbens(a)antracener e/l 10 <10
aromater >C16-C35 e/t 10 <10
bensen He/L 110 8 <0,2 <0.2
toluen He/L 215 <0,2 <0.2
etylbensen e/t 2 02 <2
summa xylener e/t 02 <2
PAHer
naftalen He/L 14 2 0,077 <0.010 <0.030 <0.030
acenaftylen g/l - 0,043 <0.010 <0.010 <0.010
acenaften g/l - 0,013 <0.010 <0.010 <0.010
fluoren g/l - 0,071 <0.010 <0.010 <0.010
fenantren g/l - 0,39 0,01 <0.020 <0.020
antracen e/t - o1 0,051 0010 0010 0010
fluoranten g/l - <0.010 <0.010 <0.010
pyren e/t - 0,233 0010 0010 0010
bens(ajantracen g/l = | oos1 | <0.010 <0.010 <0.010
oysen e/t - 0,155 0010 0010 0010
bens(b)fluoranten e/t - 0010 0010 0010
bens(K)fluoranten e/t - 0010 0010 0010
bens(alpyren e/t - 0,00017 0,05 0010 00100 00100
Gibens(a,hlantracen e/t 001 0010 0010 0010
bens(g h,perylen e/t 0010 0010 0010
indenol1,2,3,cd) pyren e/t 0,053 0010 0010 0010
Summa PAH 16. e/t 188 0160 <0.0950 <0.0950
Summa PAR L e/t 0133 0015 00250 00250
Summa PAH M e/t 105 0,01 0,030 0,030
Summa PAR H e/t 0658 0,080 <0.0400 00400
Dioxiner och furaner
2,3,7,8-tetraCDD ng/L <0.0017 <0.0017
1,2,3,7,8-pentaCDD ng/L <0.0028 <0.0025
123,47 8- hexacbd e/l 00052 <0.0064
1,2,36,7 8- hexacbd e/l 00038 0,006
1,2,3,7,8,9-hexaCDD ng/L <0.0041 <0.0051
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD ng/L <0.0072 <0.0025
0CDD ng/L <0.014 <0.0044
2,3,7,8-tetraCDF ng/L <0.0016 <0.0016
1,2,3,7,8-pentaCDF ng/L <0.0018 <0.0034
2,3,4,7,8-pentaCDF ng/L <0.0017 <0.0036
1,2,3,4,7,8-hexaCDF ng/L <0.0074 <0.0047
1,2,3,6,7,8-hexaCDF ng/L <0.0075 <0.0038
1,2,3,7,8,9-hexaCDF ng/L <0.0065 <0.005
2,3,4,6,7,8-hexaCDF ng/L <0.0056 <0.0046
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF ng/L <0.011 <0.0017
1,2,3,4,7,8,9,-heptaCDF ng/L <0.0089 <0.0017
(OCDF ng/L <0.011 <0.0034
TEQLowerbound ng/t o o
TEQ-Upperbound ng/t 0,008 0,0046
Tennorganiska foreningar
MBT, monobutyltenn g/l [ <001 |
DBT, dibutyltenn e/l <0,01
TBT, tributyltenn e/l 0,001 0,0002
TTBT, tetrabutyltenn e/l <0,01
MOT, monooktyltenn e/l <0,01
DOT, dioktyltenn e/l <0,01
TCYT, tricyklohexyltenn e/l <0,01
MPhT, monofenyltenn e/l <0,01
DPHT, difenyitenn e/l <0,01
TPhT, trifenyitenn e/l <0,01
d gratt, medan *-riktvérdet géller biotillgénglig halt

detekterade p med svart.
markeras med i tabellen angiven farg.

1) Havs-

**- uppmatt filtrerad halt minus bakgrundshalt ska jamforas med aktuell bedsmningsgrund
()- beréknad biotillgénglig halt enligt formel fran HYMFS 2019:25

gramarkerad ruta inne

ir att bakgrundshalt saknas. Denna ska subtraheras frén uppmatt halt
innan jamférelse mot riktvardet.F194
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Analyssammanstallning
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£pyT
Acknsd. or 2028
Provoing
el Kundnummer: 221390
Mikrolab Stockholm AB ALS Scandinavia AB
Kung Hans Vag 3 Box 700
Tel: 08-29 79 00
Provhummer L2105461-00 Provtagningsdatum 20210629-1500
Analyspaket Provtagningstemperatur
Strandbadvatten kust- & dvergangsvatten Tillverkningsdag
Provmérkning ST2117604-001 Ordernr ST2117604
Provet ankom 20210629-1530 Provtagningsplats
Analyserna pabérjades 20210629-1700 Analysrapport klar 20210702-1012
Ankomsttemperatur 7°C
: Analys Resultat Enhet | Metod/ref |
Escherichia coli <10 | cfu/100ml| SS 02 81 67, utg. 2, mod. |
Intestinala enterokocker <10| cfu/100ml SS EN ISO 7899-2, utg. 1
Rapportkommentar:
MIKROBIOLOGISK BEDOMNING:
Tjanligt

Beddmd enligt HYFMS 2012:14 (utg. 2016-05-12) och underliggande vagledning.

/
Maria Liljeqvist
Mikrobiologisk Undersbkare

*Ej ackrediterad metod
Upplysningar om métosékerhet for kvantitativa mikrobiologiska analyser lédmnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, resultaten relaterar endast till det insdnda provet. Laboratoriet &r ackrediterat
enligt respektive lands ackrediteringsorgan.
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g ras's Analysrapport
Popire
Acknsd, or 2004
Prowning
SSCUIEC Hib2s Kundnummer: 221390
Mikrolab Stockholm AB ALS Scandinavia AB
Kung Hans Vég 3 Box 700
SE-192 68 Sollentuna
Tel: 08-29 79 00 182 17 DANDERYD
Provnummer 1.2105462-00 Provtagningsdatum 20210629-1500
Analyspaket Provtagningstemperatur
Strandbadvatten kust- & dvergéngsvatten Tillverkningsdag
Provmérkning ST2117604-002 Ordernr ST2117604
Provet ankom 20210629-1530 Provtagningsplats
Analyserna paborjades 20210629-1700 Analysrapport klar 20210702-1012
| Ankomsttemperatur 7°C
! Analys Resultat Enhet Metod/ref
Escherichia coli <10/ cfu/100ml SS 02 81 67, utg. 2, mod.
Intestinala enterokocker <10 cfu/100mi SS EN 1SO 7899-2, utg. 1
Rapportkommentar:
MIKROBIOLOGISK BEDOMNING:
Tjanligt
Bedomd enligt HYFMS 2012:14 (utg. 2016-05-12) och underliggande vagledning.
/.

/
\—ak)ér a Lilieqvist

Mikrobiologisk Undersdkare

*Ej ackrediterad metod
Upplysningar om métosékerhet fér kvantitativa mikrobiologiska analyser ldmnas pé begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, resuitaten relaterar endast till det insénda provet. Laboratoriet &r ackrediterat
enligt respektive lands ackrediteringsorgan.



ALS

Analyscertifikat

Ordernummer :ST2117604 Sida :1av6
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt . Kagghamra
Kontaktperson : Georg Ulrich Bestallningsnummer 1 19505
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare : Lena Bodeving
160 62 Vallingby Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-06-29 13:20
E-post : georg.ulrich@liliemark.net Analys paborjad 1 2021-06-29
Telefon D Utfardad 1 2021-07-06 10:56
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© C SN=2%
s ilacRa
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2avé

Ordernummer - 8T2117604

Kund . Liliemark Consulting AB
Analysresultat

Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV6
Laboratoriets provnummer ST2117604-001
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29
Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.030 - ug/L 0.030 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
acenaften <0.010 -—— ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
fluoren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
fenantren <0.020 - ug/L 0.020 OVv-1 W-PAHGMS05 PR
antracen <0.010 -— ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OVv-1 W-PAHGMS05 PR
pyren <0.010 - ug/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
krysen <0.010 -—— ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(b)fluoranten <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(k)fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)pyren <0.0100 -——- ug/L 0.0100 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(g,h,i)perylen <0.010 -—— Mg/l 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 -—- Hg/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH 16 <0.0950 - ug/L 0.0950 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa cancerogena PAH <0.0350 - ug/L 0.0350 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa 6vriga PAH <0.060 - ug/L 0.060 OVv-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH L <0.0250 - ug/L 0.0300 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH M <0.030 -—- Hg/L 0.030 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH H <0.0400 - ug/L 0.0400 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
Filtrering Ja - - ‘ - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen ]
Al, aluminium 11.2 +5.6 ug/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 0.897 +0.146 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 15.6 +1.6 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 74.0 +74 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <0.05 -—- Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.0556 | +0.0986 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 - Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 1.14 +0.22 ug/L 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jarn 0.00748 + mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE
0.00075
Hg, kvicksilver <0.02 - ug/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 57.9 +58 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 164 +16 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 0.536 +0.505 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 1.41 +0.39 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 1510 + 151 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 0.866 +0.314 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - yg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.192 +0.038 ug/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 -—- Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE

Mikrobiologiska parametrar 1




Sida
Ordernummer
Kund

:3avé
. ST2117604
. Liliemark Consulting AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV6
Laboratoriets provhummer ST2117604-001
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Mikrobiologiska parametrar - Fortsatt
Escherichia coli <10 - CFU/100ml - Strandbad kust W-ODLING-3/MIK ML
VA0036
intestinala enterokocker <10 - CFU/100ml - Strandbad kust W-ODLING-6/MIK ML
VA0036
Temperatur 252* - °C 1 Strandbad kust Temperatur, ST
VA0036 provtagning/ST
Crapport
Bilaga Ja* -— - - Strandbad kust Attachment ST

VA0036

For mikrobiologisk bedémning, se bifogat dokument.
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Ordernummer
Kund
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. ST2117604
. Liliemark Consulting AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV7
Laboratoriets provhummer ST2117604-002
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.030 - ug/L 0.030 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
fluoren <0.010 -—- ug/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
fenantren <0.020 -—-- Hg/L 0.020 OV-1 W-PAHGMS05 PR
antracen <0.010 - Mg/l 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
pyren <0.010 —— ug/L 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OoVv-1 W-PAHGMS05 PR
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OoVv-1 W-PAHGMS05 PR
bens(b)fluoranten <0.010 -——- ug/L 0.010 OoVv-1 W-PAHGMS05 PR
bens(k)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)pyren <0.0100 —— ug/L 0.0100 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
dibens(a,h)antracen <0.010 - Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 -—- Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH 16 <0.0950 -—-- Hg/L 0.0950 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa cancerogena PAH <0.0350 - ug/L 0.0350 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
summa 6vriga PAH <0.060 -—- Hg/L 0.060 OoV-1 W-PAHGMSO05 PR
summa PAH L <0.0250 - Hg/L 0.0300 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH M <0.030 - ug/L 0.030 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH H <0.0400 - Hg/L 0.0400 OVv-1 W-PAHGMS05 PR
Filtrering Ja - - ‘ - PP-FILTR045 W-PP-filt LE
Metaller och grunddmnen
Al, aluminium 11.4 +56 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 0.823 +0.141 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 14.8 +15 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 74.4 +74 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <0.05 - Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.0878 | +0.0988 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom 1.56 +0.22 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 1.41 +0.23 Hg/L 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jarn 0.00910 + mg/L 0.00400 V-3a W-SFMS-5D LE

0.00091
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 56.3 +5.6 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 164 +16 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 0.222 +0.502 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 1.69 +0.40 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 1560 + 156 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 1.46 +0.34 pg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 - Hg/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.218 +0.040 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 -—- Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Escherichia coli <10 -—- CFU/100ml - Strandbad kust W-ODLING-3/MIK ML
VA0036
intestinala enterokocker <10 - CFU/100ml - Strandbad kust W-ODLING-6/MIK ML
VA0036

Fysikaliska parametrar )




Sida :5av6

Ordernummer - ST2117604
Kund - Liljemark Consulting AB
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV7
Laboratoriets provnummer ST2117604-002
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Fysikaliska parametrar - Fortsatt ]
Temperatur 24,8 * ——- °C 1 Strandbad kust Temperatur, ST
VA0036 provtagning/ST
Rapport )
Bilaga Ja* - - Strandbad kust Attachment ST
VA0036
For mikrobiologisk bedémning, se bifogat dokument.
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod '
W-AES-1B Analys av metaller i foérorenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Analys
utan foregaende uppslutning. Provet &r surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.
W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys.
W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).
W-SFMS-5D Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys.
W-ODLING-3/MIK Bestamning av Escherichia coli enligt SS 028167 utg.2 samt Koliforma bakterier enligt SS 028167 utg.2-mod.
W-ODLING-6/MIK Bestamning av intestinala enterokocker enligt SS-EN 1SO 7899-2 utg.1.
W-PAHGMS05 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA 8270D,

US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468 och US EPA 8000D. Matning utférs med GC-MS eller GC-MS/MS. PAH cancerogena
utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren. Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen. Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen). PAH summorna &r definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i

oktober 2008.
Attachment* Se bilaga till rapport.
Temperatur, Provtemperatur uppméatt av kund vid provtagning.
provtagning/ST*
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Ordernummer - ST2117604
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

ML Analys utférd av Mikrolab Stockholm AB, Kung Hans Vag 3 Sollentuna Sverige 192 68 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2028

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer :ST2117613 Sida :1av3
Kund . Liljemark Consulting AB Projekt . Kagghamra
Kontaktperson : Georg Ulrich Bestallningsnummer 1 19505
Adress . Jamtlandsgatan 151 B Provtagare : Lena Bodeving
160 62 Vallingby Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-06-29 13:20
E-post : georg.ulrich@liliemark.net Analys pabérjad 1 2021-07-02
Telefon D Utfardad 1 2021-07-07 11:07
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-LIL-CON0001 (OF181153) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2117613
Kund - Liljemark Consulting AB
Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV06
Laboratoriets provnummer ST2117613-001
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
2,3,7,8-tetraCDD <0.0017 —— ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.0028 - ng/L - ov-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.0052 - ng/L - OV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.0048 -—- ng/L - QoV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.0041 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.0072 — ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
OCDD <0.014 - ng/L - QV-22 W-DFHMS01A PA
2,3,7,8-tetraCDF <0.0016 —— ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.0018 - ng/L - QoV-22 W-DFHMS01A PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0017 - ng/L - QoV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.0074 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.0075 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.0065 —— ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.0056 ng/L - Ov-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.011 - ng/L - 0OV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.0089 - ng/L - ov-22 W-DFHMSO01A PA
OCDF <0.011 - ng/L - OV-22 W-DFHMSO01A PA
TEQ-Lowerbound 0 - ng/L - oV-22 W-DFHMSO01A PA
TEQ-Upperbound 0.0048 - ng/L - oV-22 W-DFHMSO01A PA
Matris: VATTEN Provbeteckning 21LC_YV07
Laboratoriets provhummer ST2117613-002
Provtagningsdatum / tid 2021-06-29

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
2,3,7,8-tetraCDD <0.0017 - ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.0025 - ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.0064 - ng/L - OV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.006 —— ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.0051 - ng/L - oVv-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.0025 - ng/L - OV-22 W-DFHMSO01A PA
OCDD <0.0044 -—- ng/L - QoV-22 W-DFHMSO01A PA
2,3,7,8-tetraCDF <0.0016 - ng/L - QV-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.0034 — ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.0036 e ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.0047 - ng/L - 0OV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.0038 - ng/L - oVv-22 W-DFHMS01A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.005 - ng/L - QoV-22 W-DFHMSO01A PA
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.0046 - ng/L - ov-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.0017 - ng/L - 0oV-22 W-DFHMSO01A PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.0017 —— ng/L - QV-22 W-DFHMSO01A PA
OCDF <0.0034 - ng/L - ov-22 W-DFHMS01A PA
TEQ-Lowerbound 0 - ng/L - oV-22 W-DFHMSO01A PA

TEQ-Upperbound 0.0046 -—- ng/L - oV-22 W-DFHMS01A PA




Sida :3avd
Ordernummer - 8T2117613
Kund . Liliemark Consulting AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-DFHMS01A Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613B, CSN EN 16190.
Matning utférs med hégupplésande GC-MS.
TEQ berdknas som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005 alternativt I-TEQ. Se bilaga till rapport fér mer information.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PA Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Pardubice, V Raji 906 Pardubice - Zelene Predmesti Tjeckien 530 02 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163
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Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order ST2117613

Sample: 21LC_YV06
ALS SAMPLE ID: ST2117613/ 001
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: 21LC_YVO06

Final extract [pl]: 60
Sample volume [ml]: 950 Injection volume [pl]: 4

Acquisition date [d.m.y]: 02.07.2021
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ

Detection Quantification Upperbound
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]

2,3,7,8-TCDD < 0.00086 0.00086 0.0017 1 0.00086
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.0014 0.0014 0.0028 1 0.0014
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 0.0026 0.0026 0.0052 0.1 0.00026
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 0.0024 0.0024 0.0048 0.1 0.00024
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 0.002 0.002 0.0041 0.1 0.0002
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 0.0036 0.0036 0.0072 0.01 0.000036
OCDD < 0.0069 0.0069 0.014 0.0003 0.0000021
2,3,7,8-TCDF < 0.0008 0.0008 0.0016 0.1 0.00008
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.00092 0.00092 0.0018 0.03 0.000028
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.00087 0.00087 0.0017 0.3 0.00026
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0.0037 0.0037 0.0074 0.1 0.00037
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0.0038 0.0038 0.0075 0.1 0.00038
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0.0033 0.0033 0.0065 0.1 0.00033
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0.0028 0.0028 0.0056 0.1 0.00028
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 0.0055 0.0055 0.011 0.01 0.000055
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 0.0044 0.0044 0.0089 0.01 0.000044
OCDF < 0.0053 0.0053 0.011 0.0003 0.0000016
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 0.0024
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 0.0048
PCDDs Result [ng/1] PCDFs Result [ng/1]
Tetra-CDDs < 0.019 Tetra-CDFs < 0.03
Penta-CDDs < 0.02 Penta-CDFs < 0.026
Hexa-CDDs < 0.026 Hexa-CDFs < 0.059
Hepta-CDDs < 0.0072 Hepta-CDFs < 0.022
OCDD < 0.0069 OCDF < 0.0053

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.
The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and

corresponds to 95% confidence interval.

Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked ”<” are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.

”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.

Right Solutions « Right Partner

1/1

www.alsglobal.eu
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Attachment no. 2 to the Certificate of Analysis for work order ST2117613

Sample: 21LC_YVO07
ALS SAMPLE ID: ST2117613/ 002
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: 21LC YVO07
Final extract [pl]: 60
Sample volume [ml]: 960 Injection volume [pl]: 4
Acquisition date [d.m.y]: 02.07.2021
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]
2,3,7,8-TCDD < 0.00083 0.00083 0.0017 1 0.00083
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.0012 0.0012 0.0025 1 0.0012
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 0.0032 0.0032 0.0064 0.1 0.00032
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 0.003 0.003 0.006 0.1 0.0003
1,2,3,7,8,9-HxCDD | < 0.0026 0.0026 0.0051 0.1 0.00026
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 0.0013 0.0013 0.0025 0.01 0.000013
OCDD < 0.0022 0.0022 0.0044 0.0003 0.00000066
2,3,7,8-TCDF < 0.00082 0.00082 0.0016 0.1 0.000082
1,2,3,7,8-PeCDF < 0.0017 0.0017 0.0034 0.03 0.000052
2,3,4,7,8-PeCDF < 0.0018 0.0018 0.0036 0.3 0.00055
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0.0024 0.0024 0.0047 0.1 0.00024
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0.0019 0.0019 0.0038 0.1 0.00019
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0.0025 0.0025 0.005 0.1 0.00025
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0.0023 0.0023 0.0046 0.1 0.00023
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 0.00084 0.00084 0.0017 0.01 0.0000084
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 0.00086 0.00086 0.0017 0.01 0.0000086
OCDF < 0.0017 0.0017 0.0034 0.0003 0.00000051
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 0.0023
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 0.0046
PCDDs Result [ng/1] PCDFs Result [ng/1]
Tetra-CDDs < 0.018 Tetra-CDFs < 0.031
Penta-CDDs < 0.017 Penta-CDFs < 0.048
Hexa-CDDs < 0.032 Hexa-CDFs < 0.038
Hepta-CDDs < 0.0025 Hepta-CDFs < 0.0034
OCDD < 0.0022 OCDF < 0.0017

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.
The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and

corresponds to 95% confidence interval.

Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked ”<” are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and ”Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.

”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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