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Berakningsnoggrannheten for ekvivalent ljudniva ar + 2 dB(A) varfor finare
indelning &n i 5 dB-steg inte &r trovardigt/relevant.

Bullerregnet fran trafiken pa vag E4 ar cirka 45 dB(A) och ingar i redovisade
nivaer.

Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivan vid fasad har beréknats. Maximalnivan ar hogst

15 dB(A) hogre an ekvivalentnivan och inte dimensionerande. Ingen sarskild
redovisning gors pa ritning. Pa gardsytor i anslutning till bostaderna ar
maximalnivan hogst 70 dB(A).

4. Ljudkvalitet

Lagenheternas ljudkvalitet med avseende pa trafikbuller beraknas och bedoms
utgdende fran Ljudkvalitetsindex enligt den metod som beskrivs i “Trafikbuller
och Planering V.

Utgaende fran beraknade bullernivaer, foreslagna lagenhetsplanlsningar etc. samt
uppgifter om grannskapet har Ljudkvalitetsindex for projektet berdaknats. Vid
dessa bullerberdkningar och bedémningar tas alltid hansyn till den verkliga
bullersituationen vilket innebar att bullerregnet ingar. Féljande dvervaganden och
beddmningar i évrigt ligger till grund for berékningarna av ljudkvalitetsindex.

Buller pa trafiksidan

Ekvivalentnivan pa den mest utsatta delen av byggnaderna i projektet ar
56-60 dB(A). Alla lagenheter i projektet far -1 poang.

Buller pa bullerdampad sida

Med genomtankt planl6sning kan alla lagenheter oavsett storlek fa 51-55 dB(A)
ekvivalentniva pa bullerddampad sida. Alla lagenheter i projektet far da +2 poang.

Buller vid entré

Trapphusen kan ha entréer mot sida med hogst 55 dB(A) ekvivalentniva vilket ger
+ 0 poang.

Buller pa gard, uteplats och balkong

Alla lagenheter har tillgang till bade gemensam uteplats och storre gard med hogst
55 dB(A) ekvivalentniva och 70 dB(A) maximalniva. Totalt far alla lagenheter
+4 poang.
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Buller inomhus

Om byggnadens trafikbullerisolering dimensioneras for trafikbullernivaerna
inomhus motsvarande ljudklass B fas +7 poang for alla lagenheter. Minimikravet
enligt BBR ger +0 poang.

Forekomst av flera trafikslag/bullerkallor

Byggnaderna utsatts for buller fran enbart vagtrafik, vilket ger+0 poang for alla
lagenheter.

Planldsning

Med genomtankt planlsning kan alla lagenheter oavsett storlek fa hogst

55 dB(A) ekvivalent ljudniva utanfor minst halften av bostadsrummen vilket ger
+0 poéng. DE flesta lagenheter far hogst 55 dB(A) utanfor alla bostadsrum; +4
podng for dessa lagenheter.

Bullerskydd pa balkonger

Malet hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid minst halften av bostadsrummen i
alla lagenheter innehalls utan avskarmningar pa balkongerna. Detta ger + 2 poang.

Grannskapet
Grannskapet ar mattligt bullrigt. Detta ger + 1 poang for alla lagenheter.

L judkvalitetsindex

Medelvérdet for alla lagenheter kan, om forstérkt trafikbullerisolering véljs, bli
+18 poéng och den lagsta poangen +15. Ljudkvalitetsindex blir da 2,2
(Medelvardet + l1agsta vardet/15). Poéngen ar betydligt hogre &n minimivérdet 1,0
for god ljudkvalitet och forutsattningar for bostader med mycket god ljudkvalitet
finns.

Véljs minimikraven enligt BBR blir ljudkvalitetsindex 1,3.

~
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5. Kommentarer

Niva vid fasad

De flesta planerade byggnader far hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid alla
fasader. Endast langs Tomtbergavagen blir ekvivalentnivaerna hogre. Samtliga
byggnader langs Tomtbergavagen far dock minst en sida med hogst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva.

Lagenheterna kan oavsett storlek planeras utan hansyn till trafikbullret utomhus.
For lagenheter storre an 35 m? rekommenderas dock en planlsning dar minst
halften av bostadsrummen far fonster mot sid med hogst 55 dB(A) ekvivalentniva.

Niva pa uteplats till bostader

Ljudnivan pa gardsytor och uteplatser pa gardarna blir lagre &n 70 dB(A) maximal
och hagst 50 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Gemensam uteplats med hogst 70 dB(A) maximal och 50 dB(A) ekvivalent
ljudniva kan anordnas pa gardarna.

Niva pa uteytor vid skolor och forskolor

For den planerade forskolan blir de ekvivalenta ljudnivaerna pa uteytorna hogst
50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva vilket ar riktvardet
for uteytor for lek och pedagogisk verksamhet.

Niva inomhus

Med lampligt val av fonster, fonsterddrrar, yttervagg och uteluftdon kan god
ljudmiljo inomhus erhallas.

Luftljudsisoleringen for fonster, fonsterdorrar och yttervdgg anges i form av végt
laboratoriematt reduktionstal Rw, dB, enligt SS-ISO 717/1.

Luftljudsisoleringen for uteluftdon anges i form av végt laboratoriematt
reduktionstal Drew, dB, enligt SS-1SO 717/1.

| detta skede anges dversiktligt ljudkrav for fonster for Ljudklass B i tva
intervaller enligt bilagorna CO1 och C02. Ljudkraven varierar med
fonsterstorleken. Noggrannare indelning kan goras i den fortsatta projekteringen.

For eventuella uteluftdon respektive yttervaggens dvriga delar kravs minst 10 dB
hdgre Dnew respektive Rw.

Ekvivalent ljudniva | Ljudkrav fonster, Rw dB, vid foljande fonsterarea/rumsarea

vid fasad, dB(A) 15 % 20 % 25 % 35 %
56-60 43 44 45 46
<55 39 40 41 42

For fasta fonster kan kraven enligt ovan minskas med 3 dB.

~
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Utatgaende fonster och balkongddrrar med ljudkrav éver ca Ry = 43 dB finns inte
pa marknaden. Dessa fonster och balkongddrrar maste darfor vara inatgaende.

Kommentar

| forskningsprojektet Trafikbuller och Planering konstateras att laga
trafikoullernivaer inomhus ar den enskilt viktigaste faktorn for att minska
trafikbullerstorningen i bostader i bullerutsatta lagen. Enkatundersokningen visar
att 21 % av de boende i moderna bostader ar mycket stérda av trafikbuller om
trafikbuller inomhus uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass C, 30 dB(A)
ekvivalentniva/45 dB(A) maximalniva. For bostader dar kraven pa trafikbuller
inomhus enligt Ljudklass B uppfylls &r andelen mycket storda endast 7 %. For
bostader dar kraven pa trafikbuller inomhus enligt Ljudklass A uppfylls ar
andelen mycket storda endast 4 %.

6. Forslag till detaljplanekrav

Foljande detaljplanekrav foreslas, utgaende fran denna bullerutredning, galla for
alla byggnader som omfattas av detaljplanen.

Byggnaderna och lagenheterna samt eventuella bullerskydd ska utformas sa att

e i bostadslidgenhet storre &n 35 m? alla bostadsrum far hogst 60 dB(A)
dygnsekvivalent trafikbullerniva vid fasad
eller
minst halften av bostadsrummen far sida med hogst 55 dB(A) dygnsekvivalent
trafikbullerniva och hogst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden)
och
den dygnsekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 65 dB(A) (frifaltsvarde) vid
fonster till lagenheter om hogst 35 m?.,

e gemensam eller enskild uteplats med hogst 70 dB(A) maximalniva och
50 dB(A) dygnsekvivalentniva (frifaltsvarde) kan anordnas i anslutning till
bostaderna.

~
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7. Riktvarden for ljud fran yttre bullerkéllor

Vid nybyggnad av bostader galler foljande riktvarden for hogsta ljudnivaer fran
trafik och andra yttre bullerkéllor.

Trafikbullerférordning SFS 2015:216

Riktvarden for trafikbuller utomhus som normalt inte bor 6verskridas vid
nybyggnad av bostader.

Lagenhetstyp/Utrymme Hogsta trafikbullerniva, dB(A)
Ekvivalentnivd ~ Maximalniva

Smaléagenheter med hogst 35 m? yta

Utomhus (frifaltsvérden)
P4 uteplats 50 700
Vid fasad 65

Ovriga lagenheter

Utomhus (friféltsvarden)

P4 uteplats 50 709

Vid fasad 60 -

Om 60 dB(A) inte & mojligt vid alla bostadens fasader med fonster galler
vid minst hélften av bostadsrummen

i varje lagenhet 55 702

Y Vardet far dverskridas med 10 dB 5 ganger per timme.
2 Galler nattetid 22-06. \Vardet far enligt Boverket dverskridas med 10 dB

5 ganger per natt.
Boverkets byggregler
| Boverkets byggregler, BBR, anges foljande krav for trafikbuller inomhus.
Hogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentniva, Lpa Maximalniva natt Lyarmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) Y
Kok 35 dB(A) -

D Vardet, Lparmax far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

Ljudklassning av bostader

| svensk standard SS 25267 anges vérden for ljudklassning av bostader. Ljudklass
C uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass B innebar 4 dB lagre nivaer inomhus
och Ljudklass A ytterligare 4 dB lagre nivaer.

Ljudklass B kan sdgas ge 50 % hdogre ljudstandard &n vad BBR kréver och
Ljudklass A dubbelt sa hdg ljudstandard.

~

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
Org nr 556860-8300. Sate i Nyképing.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK



RAPPORT 18029 C FORHANDSKOPIA 9 (10)

Ljudkvalitetsindex

I utredningen ”Trafikbuller och planering II”” introduceras ett system som innebar
vagning av positiva och negativa faktorer med avseende pa risken for storning av
trafikbuller. Ar 2006 presenterades i Trafikbuller och planering I1I”” metoden for
denne véagning i form av Ljudkvalitetspodng.

Metoden med Ljudkvalitetspoang som frekvent anvandes tom ar 2012, har
succesivt vidareutvecklats. Den vidareutvecklade metoden som anvands fran ar
2013 har namnet Ljudkvalitetsindex.

En uppdaterad version utgaende fran den nya trafikbullerférordningen fran 2015
presenteras i Trafikbuller och Planering V, 2016.

Vid bedémning av bostédernas ljudkvalitet samt lampligheten till
bostadsbebyggelse tas hansyn till féljande faktorer.

Buller pa trafiksidan

Buller pa bullerdampad sida

Buller vid entré

Buller pa gard, uteplats och balkong
Buller inomhus

Forekomst av flera trafikslag/bullerkallor
Planldsning

Bullerskydd pa balkonger

Grannskapet

Varje faktor har olika vikt och innehaller tre - sju alternativ. Genom ett
poangsystem kan de olika faktorerna bedémas och den sammanlagda poangen for
varje lagenhet berdknas. Medelvérdet av podngen for alla lagenheter adderas till
det lagsta vardet for nagon lagenhet. Summan delas med 15 varvid
Ljudkvalitetsindex erhalls.

For att projekt ska vara godként och god ljudkvalitet kan forvantas krévs att
Ljudkvalitetsindex &r l&gst 1,0. Vid Ljudkvalitetsindex 2,0 eller hogre kan mycket
god ljudkvalitet forvéntas.

Naturvardsverkets riktvarden for buller pa skolgard fran trafik

Enligt Naturvardsverkets vagledning pa ny skolas skolgard som exponeras for
buller fran vag- eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50 dB(A), raknat
som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA
underskridas pa dessa ytor.

En malsattning kan vara att 6vriga vistelseytor inom skolgarden har hogst
55 dB(A) som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70 dB(A) 6verskrids
hogst 5 ganger per genomsnittlig maxtimme.
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8. Trafikuppgifter

Foljande trafikuppgifter som erhallits frin kommunen och Trafikverket och
uppraknad till prognos fér ar 2040 ligger till grund for berakningarna.

10 (10)
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Véag Fordon/AMD | Andel tung trafik | Hastighet km/h
Tomtebergavégen 7000 8 % 40
Lokalgatorna <1000 5% 40
Vdag E4 120 000 10 % 80-100

~
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Samhallsbyggnadsnamnden

2022-11-28

Forslag till detaljplan for Rikstens foretagspark
del 2

Forslag till beslut

Samhéllsbyggnadsndmnden uppdrar at samhéllsbyggnadsforvaltningen att ga ut pa sam-
rad med forslag till detaljplan for Rikstens foretagspark del 2, TULLINGE 21:223 i Tull-
inge.

Sammanfattning
Detaljplanen syftar till att skapa etableringsklar mark for verksamhetsédnda-mal.

Ar 2005 upprittades ett planprogram for hela Rikstens foretagspark. 2007 fick
samhillsbyggnadsndmnden i uppdrag att upprétta forslag till detaljplan for den del av
programomradet som ligger dster om Palamalmsvagen (del 1).

Detaljplan for del 2 innehaller ungefar 15 ha tomtmark. Totalt kan omradet komma att
omfatta omkring 22 ha tomtmark for verksamhetsdndamal.
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Samhéllsbyggnadsférvaltningen 2022-11-16 Kod:99

Referens

Dnr: SBF/2018:00262

Mottagare

Charlotte Rickardsson Samhéllsbyggnadsnimnden
charlotte.rickardsson@botkyrka.se

Forslag till detaljplan for Rikstens
foretagspark del 2

Forslag till beslut

Samhéllsbyggnadsndmnden uppdrar at samhillsbyggnadsforvaltningen att
gd ut pa samrad med fOrslag till detaljplan for Rikstens foretagspark del 2,
TULLINGE 21:223 i Tullinge.

Sammanfattning

Detaljplanen syftar till att skapa etableringsklar mark for verksamhetsénda-
mal.

Ar 2005 upprittades ett planprogram for hela Rikstens foretagspark. 2007
fick samhéllsbyggnadsnimnden i uppdrag att upprétta forslag till detaljplan
for den del av programomradet som ligger dster om Palamalmsvagen (del 1).
Detaljplan for del 2 innehéller ungefar 15 ha tomtmark. Totalt kan omradet
komma att omfatta omkring 22 ha tomtmark for verksamhetsandamal.
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Botkyrka Kommun

Adress: Botkyrka kommun, 147 85 TUMBA - Org.nr: 212000-2882 - Bankgiro: 624-1061

Medborgarcenter: 08-530 610 00 - E-post: medborgarcenter@botkyrka.se
Hemsida: www.botkyrka.se
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Arendet

Planomrédet dr beldget 1 Tullinge, sdder om Grodingebanan, norr om
Rikstens friluftsstad.

Ar 2005 upprittades ett planprogram for hela Rikstens foretagspark. 2007
fick samhéllsbyggnadsndmnden i uppdrag att upprétta forslag till detaljplan
for den del av programomradet som ligger oster om Pédlamalmsvégen (del ).
Detaljplan for del 2 innehéller ungefér 15 ha tomtmark. Totalt kan omradet
komma att omfatta omkring 22 ha tomtmark for verksamhetsandamal.

d_. il W / :
Flygfoto 6ver planomrddet med plankarta. Plangrdins markeras med rod
heldragen linje.

All mark inom planomrédet 4gs av Botkyrka kommun. Kommunens
kostnader for utbyggnad av allmidnna anlidggningar finansieras genom
tomtforsdljningen. Projektet belastas av kostnader for markforvirv och
kostnader for byggnation av Rullstensvigen 2008 varfor upparbetade
kostnader under planskedet uppgar till ca 38 mkr.

Detaljplanen syftar till att skapa etableringsklar mark for verksamhetsénda-
mal.

Botkyrka Kommun
Adress: Botkyrka kommun, 147 85 TUMBA - Org.nr: 212000-2882 - Bankgiro: 624-1061
Medborgarcenter: 08-530 610 00 - E-post: medborgarcenter@botkyrka.se
Hemsida: www.botkyrka.se
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Sociala konsekvenser

Inom planomradet anldggs nya gang- och cykelstrak langs med gator som
tillgdnglighetsanpassas. Samtliga gator far belysning som idag saknas.
Gang- och cykelbanan pa Palamalmsvédgen kommer pa sikt att forléngas
soderut fran korsning Kronparksvagen mot Rikstens Friluftsstad och séledes
vara del 1 ett sammanhallet system. Pdlamalmsvégen har idag utbyggd gang-
och cykelbana till Kronparksvigen som kopplar till busshéllplatsen i
anslutning till planomradet.

Planforslaget forbéttrar nuvarande situation genom att trafikseparera gang-
och cykeltrafikanter p4 Kronparksvigen samt att ny belysning anldggs langs
med Kronparksvdgen och de nya industrigatorna. De nya industrigatorna far
helt trafikseparerad gingbana med belysning. Atgirderna bedoms
uppmuntra cykel och gingtrafik till planomradet.

Den bevarade naturmarken inom planomradet kommer tillgdngliggoras
genom att befintliga stigar slyr6js, rustas upp och nya anldggs.
Rekreationsvirdet for allmdnheten kommer ddrmed forbittras.

Miljokonsekvenser

Forvaltningen har bedomt att planforslagets genomforande inte innebér
nagon betydande miljopaverkan.

Undersokningen som varit del i det inledande arbetet av detaljplanen har fétt

foljande effekter pa planarbetet:

- Dagvattenutredning har tagits fram, som sékerstillt att MKN for
recipient Tullingesjon inte paverkas

- Naturvérdesinventering har gjorts

- Planldggning av grona spridningskilar genom planomradet

- Fagelart och groddjursinventering genomforts

Ekonomiska konsekvenser

Kommunen ér ensam markigare inom planomrédet.

Kommunen utfor utbyggnad av allmén plats inom planomréadet samt
ombyggnad av Kronparksvidgen och Rullstensvigen. Industritomterna séljes
inklusive gatukostnadserséttning.

Kostnaderna for detaljplanearbetet uppgar till ca. 3 miljoner. Koparna av
industritomterna erldgger planavgift och bygglovavgift samt eventuella

Botkyrka Kommun
Adress: Botkyrka kommun, 147 85 TUMBA - Org.nr: 212000-2882 - Bankgiro: 624-1061
Medborgarcenter: 08-530 610 00 - E-post: medborgarcenter@botkyrka.se
Hemsida: www.botkyrka.se


mailto:medborgarcenter@botkyrka.se

v’i{ BOTKYRKA KOMMUN TJANSTESKRIVELSE 404]

Samhallsbyggnadsforvaltningen 2022-11-16 Kod:99

Dnr: SBF/2018:00262

ovriga avgifter enligt kommunal taxa. Ledningségare svarar for
overenskommelser med markdgare om villkor f6r anslutning. Kommunen
utfor utbyggnad av vatten- och avloppsforsorjning till forbindelsepunkt.
Koparna av industritomterna erldgger anslutningsavgifter enligt gillande
VA-taxa samt utfor och bekostar utbyggnad inom kvartersmark

Preliminar tidplan

Granskning maj/2023

Godkédnnande SBN augusti-oktober/2023
Godkénnande KS augusti-oktober/2023
Antagande KF augusti-oktober/2023

SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Carina Molin Charlotte Rickardsson
Samhiéllsbyggnadsdirektor Planchef
Bilagor

e Plankarta med bestimmelser

e Planbeskrivning med genomforandebeskrivning

e Gestaltningsprogram

e [llustrationsplan

e Undersokning av detaljplan for Rikstens foretagspark 2

Utredningar

Fagelinventering Riksten, Ekologigruppen, 2022-08-30

Groddjur i Riksten, Ekologigruppen, 2022-08-26
Naturvérdesinventering Riksten, Ekologigruppen, 2022-04-05
Dagvattenutredning Rikstensforetagspark del 2, Afry, 2022-11-03
PM Bergteknik Rikstensforetagspark 2, Bjerking, 2022-03-09
PM Geoteknik Rikstensforetagspark 2, Bjerking, 2022-04-12
Resultaten av kompletterande arkeologisk utredning inom
fastigheten Tullinge 21:223, Botkyrka kommun, Lansstyrelsen,
2022-04-11

Expedieras till:
sbfl@botkyrka.se
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Resultaten av kompletterande arkeologisk utredning inom
fastigheten Tullinge 21:223, Botkyrka kommun

Linsstyrelsen beslutade den 19 november 2021 att en kompletterande
arkeologisk utredning skulle goras, enligt 2 kap 11 §, infor pagiende
detaljplan inom rubricerad fastighet. Efter direktval utsigs
Arkeologhuset AB att utfora den arkeologiska utredningen. Inom
ramen for utredningen gjordes dven avgransningar av
fornldmningarna.

Lansstyrelsens beddmning

Vid den kompletterande utredningen kunde 4 boplatsytor identifieras
och avgrinsas som fornldmning. Av tidigare registrerade boplatser
beddomdes en som fyndplats; L.2017:3059, och denna utgér dairmed
ingen fornldmning. Géllande boplats 1.2017:3184 sa har denna fatt en
annan utbredning, liksom boplatsytan L.2017:2577 som blivit
uppdelad i tre mindre ytor (1.2022:131, L.2017:2577 samt
L.2022:1741). Dessa ytor utgor fornlimning. Kolbottnen, L2017:2419
samt fyndplatsen L2022:132 utgor inte fornldimning.

Lansstyrelsens bedomning ér att de fortsatta planarbetena om majligt
ska ta hansyn till de lagskyddade l&mningarna sa att de kan bevaras.
Om inte detta kan goras ska det tydligt framga i1 planhandlingarna att
man har for avsikt att ansdka om att fa ta bort fornlamningen efter
antagen detaljplan. Fortsatt samrad ska ske med Lansstyrelsens enhet
for investeringsstod och kulturmiljé om arkeologiska atgarder ar
aktuella. Ett eventuellt borttagande av fornldmningar prévas nér
detaljplanen dr antagen och ett eventuellt tillstind kommer med all
sannolikhet att villkoras de arkeologiska atgérder i form av
arkeologisk forundersokning och/eller arkeologisk undersdkning.
Kostnader for sddana arkeologiska atgérder ska enligt 2 kap 14§ den
som planerar arbetet sta for.

Fornldmningarna ska redovisas i planhandlingarna, gdrna med
information om att det kravs tillstand enligt 2 kap Kulturmiljolagen att
gora markéatgiarder inom eller i anslutning till en fornldmning.

Rapport kommer att tillsdndas er av Arkeologhuset AB. Fran foretaget
kan dven erhallas digitala filer som kan anvindas i detaljplanearbetet.
Kontakt dr Mattias Pettersson, husbacken@telia.com.

Postadress:Box 22067 Telefon: 010-223 10 00 E-post: stockholm@lansstyrelsen.se Webb: lansstyrelsen.se/stockholm
104 22 Stockholm
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Vilkommen att kontakta mig, Sofia Andersson, for frdgor pé telefon
010-2231216 eller via e-post Sofia. Andersson@lansstyrelsen.se. Ange
drendets diarienummer 69622-2021 i &mnesraden for e-post.

Det gar dven bra att ringa till Lansstyrelsens vixel, telefon 010-223 10 00.

Sofia Andersson

Sa har hanterar Lansstyrelsen personuppgifter

Information om hur vi hanterar dessa finns pa
www.lansstyrelsen.se/dataskydd.
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Sammanfattning

Botkyrka kommun planerar att planldgga befintlig skogsmark for industri i enlighet med
oversiktsplanen och tidigare planprogram for Rikstens foretagspark del 2.

Fran planomradet avleds dagvatten genom kuvertering vidare mot dagvattendamm vid
Sagstugevégen och dérifran till Tullingesjon. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk
status och har mattlig ekologisk status. I miljokvalitetsnormen gors ett undantag i den
kemiska statusen for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver.

Da méngden hardgjorda ytor okar efter exploatering av planomradet kommer
dagvattenavrinningen fran omradena att 6ka. For att uppnd Botkyrka kommuns
atgérdsniva, en fordrojning motsvarande 20 mm regn, behdvs en sammanlagd
atgirdsvolym for fordréjning och rening motsvarande cirka 1648 m® for kvartersmark
respektive 720 m? for allmén platsmark inom planomrédet.

Huvudsaklig fordrojning och rening for allménplatsmark foreslas ske i svackdike i
kombination med skelettjordar. Avsedda ytor for dagvattenhantering i
illustrationsplanen visar att erforderliga fordrdjningsvolym av 1648 m? for kvartersmark
respektive 720 m? for allmin plats uppnés med en genomtéinkt utformning av
anldggningarna. Fororeningsberékningar visar att fororeningsbelastning for samtliga
fororeningar forutom kvicksilver minskar efter exploatering med foreslagna
atgarder.Ytterligare rening sker i efterkommande Sdgdammen néir dagvatten lamnar
planomradet.

Skyfallsanalys visar att viss markdversvdmning sker i Ostra kanten och norra delen av
planomrédet, déir det befintliga dikessytemet gér. Med den utsatta hojdséttningen inom
planomréadet bedoms att planomrédet kan klara av 6versvdmningar vid 100-arsregn utan
skada pé byggnader eller infrastruktur. Hojdsdttningen gor att vigar ligger lagre dn
kvartersmark som skapar sekundéra avrinningsvigar och ddrmed kan skador pé
byggnader undvikas och inga stingda omraden bildas. Marken har planerats att hojas
upp 1 6versvimmade yta i norra delen dér framtida byggnader planeras. Hojdséttningen
innebér att det inte krdvs atgérder som riskerar att paverka grundvattennivan.

Inom planomradet har planerats anldggning av griasbeklddda dversvdmningszoner och
oversvimningsdammar for att hantera skyfalls vatten inom planomradet. Befintlig
kulvert norr om planomrédet avleder vattnet fran omradet till Sdgdammen i Tullinge.

Sida 2 av 39



AFRY

AF POYRY

Innehallsforteckning

1 INIEdNiNg v 5
1.1 BaKgrund ..oo.ooiiieiiii e 5
1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning ........c.cccoviiiiiiiiiiiiinnnne. 5

2 Underlag och tidigare utredningar...........ccooviiviiiiieiennnens 6

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering ..., 6
3.1 Nationella riktlinjer....cccoooiiiiii 6
3.2 Kommunala rikthinjer.....oooiiiiii s 7

4 Berakningsmetoder och analysverktyg.......ccoooviviiiiiiiinin 7
4.1 Fléden och regnintensitet.......ccoviiiiiiiiiiiiiic i 7
4.2 Avrinningskoefficienter ......ccooiiiiiiiiiiiii 8
4.3 MagasinSVOIYM ... e 8
4.4 Fororeningsberakningar i StormTac Web.........cceevvneee. 8
4.5 DimensSioNering....c.ccvviieiiiiiiiiii i i 9
4.6 SCALGO LiVE tuiiiiiiiiiiie it e e e s e naenens 9

5 Nuldgesbeskrivning och férutsattningar for dagvattenhantering
.................................................................................... 9
5.1 OMradesbeskriVNiNg.....oeeeeniieeieiieieiee et eeeie e e eenneeaans 9
5.1 GeoteKniK .ot e 10
5.2 Befintlig avrinning ......ccooiiiiiiii e 11
5.3 Recipient och miljokvalitetsnormer for vatten ............. 12
5.4 Skyddade omraden och omradets féroreningsbild ....... 13

6 Detaljplanens utformning......ccooviiiiiiiiii i e 14

7 Berakningar ....cooiiiiiiiiii e 15
7.1 Befintlig och planerad markanvandning...................... 15
7.2 Flodesberakningar.......cvieiieiiiiiiiiiiiieiie e 18
7.3 FOrdrdjningsvolym ..o 19

7.3.1 Erfordrade atgardsvolymer........c.cccoeeevvvnnnnnnnn. 19

8 Skyfallsanalys ....ooiiiiii 22
8.1 100-8rSrEGN cevvuiireieeiiieeitieeeeie e e ee s e e e e e eaaeeeanes 22

9 Fdroreningsberdkningar .......ccooviiiiiiiiiiiii i 24

10 Dagvattenhantering inom planomradet...........cocevuveevnnennn.. 25
10.1 Principiell hgjdsattning.......ccooeviiiiiiiii e 25

Sida 3 av 39



AFRY

AF POYRY
10.2 SystemlIdsning pa Kvartersmark ........oeveeeveeeneeenneennnens 26
10.3 Systemldsning pa allmanplatsmark ........ceeevvvvnreennnens 28
10.3.1 Avrinningsomrade A .....cccuveeeernieeirnieeiiineennnnss. 28
10.3.2 Avrinningsomrade B ........ceevvvinieiriiriineeninnnnns, 28
11 Dagvattenatgérder inom planomradet ...........ccevueevvvnrnnnnn. 31
11.1 Dagvattenavledning fran takytor...........ccccoeeeeerennnnnnn.. 31
11.2SKkelettjord ...ooovieii e 33
11.3 Underjordiskt magasin.......cccoiiiiiiiiii i 34
12 Hantering av slackvatten ... 35
13 Reningseffekt for féreslagen dagvattenhantering ............... 36
I B DS (< =T =] = ol 39

Sida 4 av 39



AFRY

AF POYRY

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Botkyrka kommun har AFRY utfort en dagvattenutredning infor
detaljplan for omradet Foretagspark del 2 inom Riksten i Botkyrka kommun. I Figur 1
visas planomradet i forhdllande till Botkyrka intilliggande omraden. Planomradet &r ca
23,4 ha stort, (enligt plankarta), och bestar huvudsakligen av naturmark i form av
blandskog.

Huddinge

e ; Glomsta
Municipality

ravsta gard Flemingsberg

I
Vita Villorna Tullinge

Botkyrka 226

Osterdng

Kalltorps
Garde

Figur 1. Detaljplaneomrddet dr markerat i en réd polygon.

1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning

Detaljplanen syftar till att planldgga befintlig skogsmark till omrade for smaskalig
industri i enlighet med dversiktsplanen och tidigare planprogram for Riksten.

Syftet med denna dagvattenutredning &r att klarldgga hur omhéndertagandet dagvatten
bor ske inom planomrade efter exploatering i enighet med lénsstyrelsens krav pa
dagvatten och skyfallshantering i detaljplanering samt Botkyrka kommunens VA- och
dagvattenstrategi.

Utgéngspunkten bor vara att utgadende flode fran omradet fore exploatering inte bor 6ka
efter planens genomforande. Dagvattenhanteringen behover ocksa ske pa ett sddant sétt
att recipientens miljokvalitetsnormer inte dventyras till foljd av planens genomforande. I
utredningen ingér dven beskrivning av skyfallshantering samt hantering av slackvatten.
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Foljande aktiviteter ingér i dagvattenutredningen:

e Beskriva forutsittningarna for dagvattenhantering (utifran geoteknik,

ledningsnat,
recipientstatus, MKN).

e Berikna floden frén omrédet fore och efter genomforandet av planen utifran
Svenskt Vattens publikation P110.

e Berikna fororeningshalter och -méangder fore och efter genomforandet av
planen.

e Berikna behov av rening och fordrojning samt foreslé atgérder for att uppna
20 mm fordrojning pé kvartersmark och allménplatsmark.

e Beskriva konsekvenser vid ett skyfall samt ge forslag pa hojdséttning

e Hantering av sldckvatten.

2 Underlag och tidigare utredningar

Underlag bestillaren har anvénts i denna utredning:
e Planprogram for Riksten
Dagvattenutredning Rikstens foretagspark del 1.
Utredningar kopplat till Rikstens foretagspark del 2.
Ortofoto
Grundkarta
Foton
Oversiktsplan
Botkyrkas VA- och dagvattenstrategi
Plankarta for Rikstens foretagspark 2
[lustrationsplan for Rikstens foretagspark

Foljande dokument och villkor har anviénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
Avledning av spill-, drin- och dagvatten, P110 Svenskt Vatten 2016

Forslag till riktvirden for dagvatten Riktvérdesgruppen 2009

Regional klimatsammanstillning - Stockholms ldn SMHI 2010
Tullingesjon vattenskyddsomrdde - Skyddsforeskrifter VISS 2022

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen u.d.
Jordartskarta SGU u.a.
Jorddjupskarta SGU u.a.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1 Nationella riktlinjer

For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvirden for fororeningshalter. I
Stockholms 14dn har forslag till riktvarden tagits fram (Riktvardesgruppen, 2009).
Riktvirdena ar indelade i flera olika nivaer, vilket riktvirde som ska anvindas beror
bland annat pa var i ett avrinningsomrade som utsléppet sker samt storleken pé
recipienten.
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Recipienten for dagvattnet fran detaljplaneomradet dr Tullingesjon. Pa grund av
recipientens kanslighet for fororeningar anvénds de hogsta kraven pé riktvirdena, det
vill sdga niva 1M (direktutslépp till recipient; mindre sjoar, vattendrag och havsvikar).
Hade utsléppspunkten inte varit inom vattenskyddsomradet skulle recipienten troligen
klassas som niva 1S (direktutslépp till recipient; storre sjdar och hav).

3.2 Kommunala riktlinjer

Botkyrka kommuns dagvattenstrategi och riktlinjer belyser géillande principer for hur
dagvatten ska hanteras inom kommunen. Dagvattenstrategin &r en del i att skapa
forutsittningar for god vattenkvalitet, rik biologisk mangfald, god folkhélsa i
kommunen samt ett langsiktigt hallbart samhélle.

For dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation (utokad byggnadsarea) ska f6ljande principer gilla, enligt kommunens
tekniska handbok, dagvatten kapital 6 och dagvattenstrategi och riktlinjer:

e Dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad och synlig, vidare efterstravas att
inget dagvatten ska na avloppsreningsverken.

e Lokalt omhindertagande av dagvattnet ska alltid ske dér geotekniska
forutsittningar for LOD finns. Dagvattenavledning ska i storsta mdojliga mén ske
med Oppen avledning, dvs via diken och dylikt.

e Dagvatten ska genomgé mer langtgéende rening dn enbart sedimentation

e Allt vatten frén hardgjorda ytor pé kvartersmark och allmén platsmark ska ledas
till lokala dagvattenanldggningar som kan fordrdja de forsta 20 mm regn.

e Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en omséttningstid
pa 12 till 24 timmar

o Fastighetségare dr ansvarig for att ta hand om det dagvatten som uppstar pa den
egna fastigheten. Exploator och verksamhetsutdvare ar ansvarig for
dagvattenhanteringen inom sin egen verksamhet.

4 Berdakningsmetoder och analysverktyg

Oversiktliga flodesberikningar gors i detta uppdrag i syfte att utreda mojliga avledande
och renande dagvattenanlédggningar och dess dimensioner. I denna rapport har
flodesberakningar utforts i enlighet med Svenskt Vatten P110.

4.1 Floden och regnintensitet

For berdkning av regnintensitet (i) har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 (ekvation 4.5. i kap. 4.4.1). Formeln giller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
I rationella metoden ar regnvaraktigheten densamma som ett avrinningsomrades ldngsta
rinntid. Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett

avrinningsomréde att rinna till berdkningspunkten, som ofta &r omradets utslappspunkt.

— In(T,
iy =190 « YA+ TE,’QRS)+2
R

Dar:
4 = regnintensitet (I/s, ha)
Tz = regnvaraktighet (minuter)
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A = aterkomsttid (ménader)
For berékning av dimensionerande dagvattenflode (qdim) anvénds rationella metoden
med nedanstdende formel enligt Svenskt Vatten P110 (ekvation 4.4. i kap. 4.4.1):

Qaim = A* @ * iy *k
Dar:
qdim = dimensionerande flode (1/s)
A= avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)
4 = regnintensitet (I/s, ha)
k= klimatfaktor (-)
Péagaende klimatfordndringar innebédr en framtid med intensivare regn och risk for hogre
vattennivéer. For att dagvattensystem ska vara rétt dimensionerade &ven i framtiden
g0rs en sé kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter
med en faktor som ér storre dn 1, se avsnitt 4.4.

4.2 Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederborden som rinner av en yta. Till
exempel innebar en avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av nederborden avrinner fran
ytan medan 20 % infiltrerar eller avdunstar.

Avrinningskoefficienterna inom planomradet véljs enligt Svenskt Vatten P110 eller
enligt rekommendationer i StormTac Web v22.2.3.

4.3 Magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrdjas i en
dagvattenanldggning. Berdkningarna for magasinsvolym har utforts med nedanstaende
formel dir den reducerade arean for anslutande yta multipliceras med erforderligt
regndjup.

V=Axp=*d
Dir:
A= area (m?)
d = regndjup (m)
¢ = avrinningskoefficient (-)
4.4 Fororeningsberdkningar i StormTac Web

For berdkning av fororeningar i dagvattnet har StormTac Web v22.2.3 anvénts.
StormTac dr en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvénds for att berékna
fororeningstransport och dversiktligt dimensionera dagvattenanlédggningar. Modellen
innehéller schablonvirden baserade pa ldngvariga och flédesproportionella
provtagningar frdn omraden och anldggningar 6ver hela vérlden. I modellen anvénds
dven nederbdrdsdata och kartlagd markanvéndning.

Fororeningspaverkan har berdknats och redovisats for StormTacs 11 standarddmnen:
fosfor (P), kvdve (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr),
nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och olja.

Sida 8 av 39



AFRY

AF POYRY

4.5 Dimensionering

Enligt Botkyrka kommunens dagvattenhandbok ska ett 20 mm regn fran reducerad yta
vara dimensionerande for fordrojnings- och reningsanlédggning inom kvartersmark och
allménplatsmark vid nyexploatering, som utgédngspunkt.

Med tanke pé framtida klimatférdndringar som kommer orsaka en dkning i
regnintensitet s& dr det nodvindigt att lagga till en sa kallad klimatfaktor, en faktor pé
1,25 vid berdkning av framtida floden.

4.6 SCALGO Live

SCALGO Live ér ett webbaserat program skapat for att ge en overgripande bild kring
havsnivahojningar, ldgpunkter, flodesvigar och avrinningsomraden utifrén terrdngdata.
Terrdngdata for Sverige &r frimst baserad pa Lantméteriets GSD-Hojddata med
upplosning 2x2 meter. Data for byggnader kommer fran GSD-Fastighetskartan.

I programmet definieras nederbdrdsméngden 1 millimeterregn. Det innebér att
nederbordsmingden kan vara samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa
regnets varaktighet. Den angivna nederborden ar den volym vatten som avrinner pa
ytan. Programmet analyserar alltsa hur en viss angiven regnméingd kan forvéntas
ansamlas pa en yta. All nederbord inom ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i
lagpunkterna. Nér en mindre lagpunkt nar sin troskelniva fylls lagpunkten nedstroms pa,
0.s.v., tills vattnet nar avrinningsomréadets utlopp.

Modellen tar inte hénsyn till ledningsnét eller markinfiltration och ddrmed é&r
avrinningskoefficienten alltid 1, vilket innebér att det dr virsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till tids- eller det dynamiska forloppet, d.v.s.
avrinningsvégar redovisas baserat pa hojd men ingen hénsyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvégar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild av 6versvamningssituationen. [ denna
utredning har SCALGO Live anvénts for att studera avrinningsomréden och rinnvégar
och for att skapa en overgripande bild av vilka och hur stora omrdden som kan drabbas
av oversvamning vid skyfall. Bedomningen har gjorts utifran flodesvégar och
lagpunkter.

5 Nuldgesbeskrivning och forutsattningar for
dagvattenhantering

5.1 Omradesbeskrivning

I dagsléaget bestar planomradet huvudsakligen av kuperad skogsmark samt grus och
asfalterade vdgar i mindre mangder. Inom planomréadets vistra del gér Rullstensvégen i
en nordostsydlig riktning. Kronoparksvégen ligger i sddra delen samt Palamalmsvigen
gér strax utanfor, 6ster om planomradet for Foretagspark del 2. En kraftledning gér
igenom omradet langs dess Ostra sida samt jarnvégsspar at nordost. Omradet har dven
fornldmningar samt vatmark. Planomréadet i Rikstens foretagspark del 2 dr ca 23 ha
stort. Terrdngen dr kuperad och i hojdpartierna véxer bland- och barrskog. I
lagpunkterna finns sanka partier bevuxna med griasvéxter- och mossa samt varmarken
med vattensalamander norr om rullstensvégen inom planomradet, se Figur 2.
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Figur 2 Oversikt 6ver planomr8det. Plangrénsen &r markerad i svart.

5.1 Geoteknik

SGU:s jordartskarta visar att marken inom planomradet utgors av postglaciallera och
berg med ett morénlager pa vissa delar , vilket antas att ha en véldigt begransad
infiltrationsformaga, se Figur 3.
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Glacial lera

. Berg

Postglacial lera

Figur 3. SGU: kartvisare 2022, Jordarter 1:25000 - 1:100000. Plangrédnsen &r markerad i svart.

5.2 Befintlig avrinning

Befintlig dagvattenhantering i det blivande foretagsparksomradet utgors av dikessystem
langs med befintliga viagar. En bick/dike, Skogsingsan, foljer Palamalsvidgen norrut
och en béck/dike avrinner mot nordvist mellan Kronoparksvégen och Rullstensvégen.
Dagvattnet avrinner till vitmarken norr om Rullstensvdgen mot en dagvattendamm vid
Sagstugevigen och darifran vidare till Tullingesjon. Langs med Rullstensvégen ar en
dagvattenledning forlagd, Figur 4.
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Figur 4. Skiss p& befintlig avrinning.

53 Recipient och miljokvalitetsnormer for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen ar
2004 och bendmns i Sverige for vattenforvaltningen. Den utgar fran vattnets naturliga
avrinningsomraden istéllet for administrativa granser i form av lander och kommuner.
Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status bedoms enligt en
femgradig skala fran hog till dalig. Malet dr att inga vatten ska forsdmras och att alla
vatten ska uppna minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015, i enlighet med
vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Tidplanen for god vattenstatus har dock
skjutits fram for manga vattenforekomster. Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt
bindande styrmedel som behandlas i 5 kap. miljobalken. En miljokvalitetsnorm
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.
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Ytvattnet for hela Rikstens foretagspark avrinner &t nordvast mot Tullingesjon,
se Figur 5.

Figur 5: Recipient(tullingesjén) i férh8llande till planomr8det markerat
med svart cirkel, VISS 2022. Placering av planomr8det &r ungeférligt.

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for Tullingesjon (VISS, 2022b) fér
férvaltningscykel 3.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst
Status MKN Status MKN
Tullingesj on Mattli God ekologisk  Uppnér God kemisk
(SE656939-161809) & status 2033 ej god ytvattenstatus

I miljokvalitetsnormen gors ett undantag i den kemiska statusen for bromerad
difenyleter (PBDE) och kvicksilver. Detta pa grund av att grinsvérdet for dessa
parametrar overskrids for samtliga svenska ytvatten.

Vattenforekomsten uppnar inte kraven for god ekologisk status avseende biologiska
kvalitetsfaktorer kopplat till dvergddning. Atgiird bor tas si snart som mojligt for att nd
malet om god ekologisk status till 2027. P4 grund av péverkan fran jordbruk uppnas inte
god ekologisk status avseende niringsdmnen kopplat till 6vergddning. Trots
genomforda atgirder for att minska lidckage av néringsdmnen fran jordbruksmark
kvarstér stora 6vergddningsproblem for manga av Sveriges sjoar, vattendrag och kust.
Vattenforekomsten har undantag med tidsfrist till 2033 pé grund av naturliga
forhallande.

5.4 Skyddade omraden och omradets fororeningsbild

Detaljplaneomrédet ligger cirka 60 meter fran Tullingesjons vattenskyddsomréde, se
Figur 6. For industriell verksamhet finns flera krav i 6 § i vattenskyddsomradets
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skyddsforeskrifter pa hur hélso- och miljofarliga &mnen ska hanteras inom skyddszonen

(Lénsstyrelsen i Stockholms 1dn, 2008). 9 §, som omfattar dag- och dréneringsvatten,

lyder enligt f6ljande:
Utsldpp av dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda ytor ddr risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. stérre vdgar, broar och parkerings-
anldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende rening.
Drdneringssystem vid sadana anldggningar samt ldngs jdarnvédgsspdren ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med
t.ex.kemikalieolyckor.

Tullinge skog / \

1

‘Brantbrink

Smedens karr

Figur 6. Planomr8det markerat i gult i férh8llande till vattenskyddsomr8de Tullingesjén, VISS 2022.

6 Detaljplanens utformning

Detaljplanen syftar till att planlédgga befintlig skogsmark for industri. Botkyrka kommun
planerar ett nytt smaskaligt industriomradet. Figur 7 nedan visar en illustration over
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detaljplaneomrédet. I figuren visas hur planomradet planeras att utformas efter

exploatering.
~./ ~

Figur 7. lllustrationskarta éver detaljplaneomrddet.

7 Berakningar

7.1 Befintlig och planerad markanvandning

For att berékna det befintliga dagvattenflodet for Rikstens foretagspark del 2, har
planomrédet delats upp i tva olika avrinningsomraden pa grund av vattendelare. Detta
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kallas for avrinningsomrade A och avrinningsomrade B, se Figur 8. Vattendelaren utgor
tva olika utloppspunkter for avrinningsomradena. Markanvéndning enligt Tabell 2och
Figur 8 har anvéints som ingangsparametrar till StormTac Web for berékning av

dagvattenfloden inom avrinningsomrade A.

Tabell 2. Nuvarande och planerad markanvdndning foér avrinningsomrdde A uttryckt som hektar (ha) samt
avrinningskoefficient () fér de olika ytorna. Genom att multiplicera avrinningskoefficienten med ytan erhdlls den

reducerade ytan.

Avrinningsomrade A

Markanvindning fore exploatering Yta (ha)
Natur/skogsmark 6,2
Asfalt (Rullstensvégen) 23
Grus 3,0
Totalt 11,5

Efter exploatering

Markanvéndning (Kvartersmark) Yta (ha)
Tak 0,71
Asfalt 2,85
Gronyta 0,89

Markanvéndning (Allméiin platsmark)

Huvudgatan (Rullstensvégen) 2,3
Industrigata 0,38
Natur/skogsmark 4,37
Totalt 11,5

*Sammanvigd avrinningskoefficient

¢
0,1
0,8
0,4
0,32*

0,9
0,8
0,1

0,8
0.8

0,1
0,49*

Reducerad area (ha)

0,62
1,84
1,2
3,66

Reducerad area (ha)

0,64
2,28
0,09

1,84
0,3

0,44
5,59
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Figur 8: Befintlig situation fér planomr8det. Avrinningsomr8de A och B visas med respektive polygon.
Rullstensvdgen omfattas av avrinningsomréde A.

Avrinningsomrade B

Markanvindning enligt Tabell 3 och Figur 8 har anvénts som ingangsparametrar till
StormTac Web for berédkning av dagvattenfléden inom avrinningsomrade B.
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Tabell 3 Nuvarande och planerad markanvéndning for avrinningsomrdde B uttryckt som hektar (ha) samt
avrinningskoefficient (@) fér de olika ytorna. Genom att multiplicera avrinningskoefficienten med ytan erhdlls den
reducerade ytan.

Avrinningsomride B

Markanvindning fore exploatering Yta (ha) [0) Reducerad area (ha)
Natur/skogsmark 11,5 0,1 1,15
Huvudgatan (Kronoparksvigen) 0,4 0,8 0,32
Totalt 11,9 0,12 1,47

Efter exploatering

Markanvéndning (kvartersmark) Yta (ha) (0} Reducerad area (ha)
Tak 1,6 0,9 1,44
Asfalt 6,55 0,8 5,24
Gronyta 2,0 0,1 0,2

Markanvéndning (Allméiin platsmark)

Huvudgatan 0,4 0,8 0,32
Industrigata 0,8 0,8 0,64
Natur/skogsmark 0,55 0,1 0,06
Totalt 11,9 0,66 7,90

7.2 Flodesberakningar

Berikning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts med rationella metoden
enligt riktlinjer och berdkningsmetod fran Svenskt Vattens publikation

P110 ”Avledning av dag-, drdn- och spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen
P110 anger minimikrav pé aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya allménna
dagvattenanldggningar. Dimensionerande aterkomsttid anges utifran aktuell
bebyggelsetyp, for tryckniva i markniva, i detta fall 4r den dimensionerande
aterkomsttiden 20 &r.

Vid berdkningar av framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts vilket i
sigmedfor 25 % storre floden efter exploatering. For Avrinningsomrdde A har anvénts
25 min varaktighet fore exploatering. Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats
for dterkomsttiderna 2 och 20 &r och framgar av Tabell 4. Fér avrinningsomrade B
anvinds varaktighet 35 min fore exploatering. Skillnaden i varaktighet ar for att olika
rinnhastigheter géller i respektive avrinningsomride. Dimensionerande dagvattenfléden
har beréknats for aterkomsttiderna 2 och 20 &r och framgar av Tabell 5. For bada
avrinningsomrédena har anvénts 10 min varaktighet efter exploatering, enligt Botkyrka
kommun teknisk handbok 2021.

Tabell 4 Dimensionerande dagvattenfiéden fére och efter exploatering vid regn av 8terkomsttid 2 8r och
20 8r. Klimatfaktor 1,25 har inkluderats vid berdkning av dagvattenfléden efter exploatering.

Avrinningsomride A Reducerad Avrinningskoefficient ~Varaktighet —2-arsregn 20-
area (ha) min s arsregn
Us
Fore exploatering 3,66 0,32 25 282 600
Efter exploatering 5,59 0,49 10 937 2003
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Tabell 5 Dimensionerande dagvattenfiéden fére och efter exploatering vid regn av 8terkomsttid 2 8r och
20 8r. Klimatfaktor 1,25 har inkluderats vid berékning av dagvattenfléden efter exploatering.

Avrinningsomréide B Reducerad  Avrinningskoefficient Varaktighet 2-arsregn 20-Arsregn

area (ha) min Vs Vs
Fore exploatering 1,47 0,12 35 90 192
Efter exploatering 7,90 0,66 10 1324 2829

Da méngden hardgjorda ytor 6kar efter exploatering i avrinningsomrade A och
avrinningsomrade B, kommer dagvattenavrinningen fran omradena att oka.

7.3 Fordrojningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats for ett 20-ars regn i enlighet med P110. Erforderlig
fordrojningsvolym é&r framtagen genom att begrinsa utflodet frén planomradet for
dimensionerande regnintensitet s att flodet inte dkar i jamforelse med fore
exploatering. Antagandet gors sé att dikessystemet som avvattnar idag planomradet kan
klara ett 2-arsregn, baserad pa tidigare dagvattenutredning for foretagspark del 1,
genomford av Norconsult, &r 2015.

For fordrojningsberdkningarna anvints dirfor ett utflode motsvarande 2 &rsregn fore
exploatering i varje avrinningsomrade. Erforderlig fordrojningsvolym for
avrinningsomrade A och B redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6 Dimensionerande fléde och berdknad erforderlig utjdgmningsvolym fér avrinningsomréde A och
B, baserat p§ antagandet att maximalt utfléde begrénsas till flédet vid 2-8rsregn fére exploatering.

Area (ha)  Reducerad area (ha) Utflode, Fordrojningsvolym
2-arsregn vid 20-arsregn
e
Avrinningsomriade A 11,5 5,59 282 1322
Avrinningsomrade B 11,9 7,90 90 3178

7.3.1 Erfordrade atgédrdsvolymer

For att uppna Botkyrka kommuns atgérdsniva behdvs en sammanlagd &tgardsvolym for
fordrojning och rening motsvarande cirka 1648 m? for kvartersmark inom planomradet
(avrinningsomrade A och B), se Tabell 7. Berdknad atgérdsvolym for fordrdjning och
rening motsvarar cirka 720 m? for allmén platsmark inom planomrédet
(avrinningsomrade A och B), se Tabell 8.

I tabellerna presenteras atgidrdsvolymerna baserat pa planomradets markanvéndning.
Med éatgirdsvolym menas den volym som behover skapas for hantering av dagvatten
avseende rening och fordrojning. Atgérdsvolymerna kommer fordelas pé limpliga
platser baserat pd hojdséttning, avvattningsvégar, dagvattenledningar och
lagpunktskartering. Detaljerad beskrivning av hirdgjorda ytor, berdknade
atgérdsvolymer och forslag till dagvattenhantering ges i kommande avsnitt.
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Figur 9. Plankarta uppdelat i olika verksamheter inom kvartermark fér Avrinningsomrde A och B.
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Tabell 7. Atgérdsvo/ymerna fér kvartersmark inom planomridet, baserat p§ omr8dets markanvéndning.

Atgiirdsvolym, planomridet

Kvartersmark
(Avrinningsomrade A)

J-industri (1)

J-industri (2)
J-industri (3)
Service industri
Total

Kvartersmark
(Avrinningsomride B)

J-industi 4
J-industi 5
J-industi 6
Z-verksamhet
Service industri

Total

Yta
(ha)

1,8

1,44

1,0
0,21
4,45

4,33
1,34
1,89
2,36
0,26

10,18

¢

0,68

0,68
0,68
0,68

0,68
0,68
0,68
0,68

0,68

Reducerad
area (ha)

1,22

0,98
0,68
0,14

2,94
0,91

1,3

Atgirdsniva
mm

20

20
20
20

20
20
20
20

20

Magasinvolym m?

244

196
136
28,6
605

400
124
174
321
24

1043
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Tabell 8 ﬁtgérdsvo/ymerna fér allmén platsmark inom planomr8det, baserat p§ omr8dets

markanvéndning.

Atgiirdsvolym, planomradet

Markanvindning Yta
Allmién platsmark (ha)
(Avrinningsomrade A)
Huvudgatan 2,3
(Rullstensvégen)
Industrigata 0,38
Natur/skogsmark 4,37
Totalt 7,05
Markanvindning
Allmin platsmark
(Avrinningsomrade B)
Huvudgatan 0,4
(Koronparksvégen)
Industrigata 0,8
Natur/skogsmark 0,55
Totalt 1,75
8 Skyfallsanalys

8.1 100-arsregn

¢

0,8

0,8
0,1

0,8

0,8

s

0,1

Reducerad
area (ha)

1,84

0,3
0,44

0,32

0,64
0,06

Atgirdsniva
mm

20

20
20

20

20
20

Magasinvolym m?

368

61
87
516

64

128
12
204

Scalgo Live har anvénts for att fa en 6versiktlig bild av dversvdmningssituationen och
rinnvdgar inom planomrédet for att skapa en dvergripande bild av vilka omraden som
kan drabbas av 6versvimning vid skyfall. I Scalgo anvinds ett 55 mm regn, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 1 timme varaktighet. For att visa dversvdmningssituation
for planomradet fore exploatering, se Figur 10. Eftersom modelleringen i Scalgo tar inte
hénsyn till midngd vatten som avvattnas och infiltreras, har en kulvert modellerats i

Scalgo, som kan motsvara avvattning i det befintliga dikessystemet.
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Figur 10: Skyfallsanalys fér 100-8rsregn (55 mm och en timmes varaktighet) inom planomr8det.
Plangrédnsen &r markerad med svart polygon och nedsénkta ytor fér planerade dagvattendammar &r
justerade. Grént visar 0-30 cm, gult 30-50 cm och rétt mer én 50 cm vattendjup.

Scalgo skyfallsanalys visar att planomradet i dstra kanten och norra delen vid befintligt
dikessystem dr lagt beldget och 6versvimmas vid ett 100-arsregn. Genom att ge rétt
nivaer till mark, byggnader och infrastruktur kan man undvika allvarliga skador.
Principen upp med husen och ner med gatan” ger stor sékerhet vid extrem nederbord.
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Med utsatt hgjdsittning inom planomradet, enligt illustrationsplanen i Figur 7, bedoms
att planomréadet kan klara av 6versvimningar vid 100-arsregn. Hojds4ttningen gor att
végar ligger ldgre dn kvartersmark som skapar sekundéra avrinningsvégar darfor skador
pa byggnader undvikas och inga stingda omraden bildas. Marken har planerats att hojas
upp dé dr vatten stdende dér framtida byggnader ska byggas. Hjdsdttningen innebér att
det inte krivs atgarder som riskerar att paverka grundvattennivan

Inom planomradet har planerats anldggning av griasbeklddda dversvdmningszoner och
oversvimningsdammar for att hantera skyfalls vatten inom planomradet. Befintlig
kulvert norr om planomrédet avleder vattnet fran omradet till Sdgdammen i Tullinge.
Kapacitet i kulverten dr okénd. Det padgar en modellering av systemet dir en
flodesmitare finns ute i dagsléget, enligt Botkyrka kommun.

9 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberikningar utfors med hjilp av schablonhalter fran
programmet StormTac Web v22.2.3. Hela planomrédet, bade allménplatsmark och
kvartersmark, har inkluderats i berdkningar eftersom hela omréadet leds till samma
anslutningspunkt innan avledning till recipienten. Féroreningshalter baseras pa
markanvindning inom avrinningsomrédet (Tabell 2 och Tabell 3) samt érlig korrigerad
nederbordsmingd pad 660 mm/ar. En korrektionsfaktor pa 1,1 har anvants (SMHI,
2003).

I Tabell 9 och Tabell 10 redovisas berdknade halter och médngder av de féroreningar
som vanligen forekommer i dagvatten. Féroreningshalter i dagvatten fore och efter
exploatering utan dagvattenrening presenteras i Tabell 9 tillsammans med riktvarden for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp for de aktuella fororeningarna. Tabell 10 visar
fororeningsmangder ut fran omradet fore och efter exploatering.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationer i dagvattnet fére och efter exploatering, utan rening, jémfort med riktvérden i
dagvatten. Siffor i fet stil 6verstiger riktvirdet for respektive Gmne.

Amne Enhet explFogrzring Eftg;::gz::; "8 Riktvirde IM!
Fosfor ng/l 43 71 160
Kviéve mg/l 0,9 1,5 2,0
Bly ng/l 38 5,2 8
Koppar ng/l 9,7 14 18
Zink pg/l 24 31 75
Kadmium pg/l 0,18 0,3 0,4
Krom ng/l 5,3 7,7 10
Nickel ng/l 4,1 4.4 15
Kvicksilver pg/l 0,026 0,039 0,030
Suspenderad substans mg/1 29 19 40
Olja mg/l 0,31 0,56 0,4

IRiktvdrde 1M frén riktvérdesgruppen (Riktvérdesgruppen, 2009).

Flodet som avrinner fran omradet spads fororeningarna ut, vilket &r anledningen till att
koncentrationen av suspenderad substans i Tabell 9 dr lagre efter exploatering jAmfort
med fore. Aven den fordndrade markanviandningen inom planomrédet kan bidra till
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minskade halter efter exploatering da naturmark/skogsmark andras till hardgjord yta
(som ofta genererar hogre halter av t.ex. metaller). Fororeningshalterna for kvicksilver
Hg och olja 6verstiger riktvérde for respektive dmne efter exploatering utan rening.

Tabell 10. Arliga fororeningsméngder i dagvattnet fore och efter exploatering, utan rening,
Efter exploatering

Amne Enhet Fore exploatering (utan rening)
Fosfor Kg/ar 2,7 7,5
Kvive Kg/ar 55 160
Bly Kg/ar 0,23 0,56
Koppar Kg/ér 0,59 1,5
Zink Kg/ar 1,5 3,3
Kadmium Kg/ar 0,011 0,032
Krom Kg/ar 0,33 0,82
Nickel Kg/ar 0,25 0,47
Kvicksilver Kg/ar 0,0016 0,0041
Suspenderad substans Kg/ar 1800 2000
Olja Kg/éar 19 60

Tabell 10 tydliggor att fororeningsméngden for majoriteten av de undersdkta &mnena
Okar efter exploatering jamf{ort med fore.

Da halterna och méngderna presenterade ovan bygger pa berékning med hjélp av
schablonvirden ska siffrorna inte ses som exakta, utan som en indikation pa vilka
fordndringar i fororeningssammanséttningen som exploateringen ger upphov till, vilket
ar viktigt eftersom statusen hos en vattenforekomst inte far forsdmras.

10 Dagvattenhantering inom planomradet

10.1 Principiell hojdsattning

En genomténkt hojdsdttning ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av
oversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre &n angridnsande
omraden (végar, stigar, gronytor, m.fl.) vilket mojliggor att dagvatten vid extrem
nederbdrd kan avledas ytligt utan att skada bebyggelse i hindelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet Overskrids. Dessa ytliga véigar for vatten dr det som
bendmns sekundéra avrinningsvégar och kan med fordel placeras i lagstrik i befintlig
terrdng. Planens hojdsittning &r planerad pé ett sadant sitt att detta efterlevs.

Ingéngar till byggnader bor hojdsittas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pé vattnets vig ut ur planomradet. Hénsyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen. Hojdséttning i anslutning till
husfasader bor utformas enligt Figur 11 (Pirard & Alm, 2014). Forslaget innebér en
utkastare pé cirka 20 centimeter i kombination med att marken ndrmast fasaden
hardgors for att undvika belastning pé byggnadens dréneringssystem. Marklutningen
rekommenderas till 2% for de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-
2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\\ Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

b Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

q i = =)

Figur 11. Rekommenderad héjdséttning av mark ndrmast fasad (Pirard & Alm, 2014).

/ Yta for infiltration dar Gversta lagret bor besta av

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsdgare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande oldgenhet
for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten frén fastighet inte
ar tillatet om inte en sirskild dverenskommelse skett mellan markigare, samt att ingen
oldgenhet skapas.

10.2 Systemldsning pa kvartersmark

Framtida dagvattensystem i foretagspark detaljplan 2 kan delas in i tva delar, atgarder
pa fastighetsmark som fastighetsdgaren ansvarar for, respektive atgérder pa allmdn
plats. Merparten av det 6kade dagvattenflodet fran omradet beror pa byggnation inom
fastighetsmark och ska, enligt Botkyrka kommuns dagvattenstrategi, omhandertas lokalt
(LOD) av fastighetségaren.

Erforderlig fordrojningsvolym for hantering av dagvatten motsvarande 20 mm regn pa
kvartersmark inom planomrédet blir ca 1648 m®, se atgirdsvolymerna i Tabell 11. Hur
detta genomfors dr upp till den enskilde fastighetsédgaren, svackdiken i kombination
med underjordiska magasin eller vixbédddar dr mojliga sétt. Renat dagvatten fran
foreslagna dagvattenanlaggningar inom kvartersmark avledas dérefter till befintligt
dikessystem. Forutsatt att kravet om 20 mm fordrdjning uppfylls och att dagvatten inte
leds pa ett sadant sétt att det riskerar att skada intilliggande fastigheter ar tekniken inte
kravstélld.

Dagvatten fran byggnader norr om Rullstensvidgen rinner mot planerad dagvattendamm
i omrade dér vattensalamander har pastriffats. Hinsyn maste tas att bevara
salamandrarnas livsmiljoer pé land kring vatmarken genom att spara 1ovtrdd och
markvegetation. Delar av dammen bor dven utformas med ett sddant djup att det &r
tillrackligt for vattensalamandrar att leka i och sa att dammen inte riskerar uttorkning.
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Dagvattendamm g
=

fér vattensalamandgr °

Flddeszriktning pa kvartarsmark — =
Fladesriktning vid skyfall -

Figur 12: Avrinningsvégar ino kvartersmark samt flédesriktning fér 6verskottsvatten frn kvartersmark.
Riktningspilar visar féreslagen vattenriktningar.

Sida 27 av 39



AFRY

AF POYRY

Tabell 11: Erforderliga magasinvolym inom kvartersmark.

Kvartersmark Yta Reducerad Magasinvolym m?
(Avrinningsomrade A) (ha) area (ha)

J-industri (1) 1,8 1,22 244
J-industri (2) 1,44 0,98 196
J-industri (3) 1,0 0,68 136
Service industri 0,21 0,14 28,6
Kvartersmark Yta Reducerad Magasinvolym m?
(Avrinningsomrade A) (ha) area (ha)

J-industi 4 4,33 2,94 400
J-industi 5 1,34 0,91 124
J-industi 6 1,89 1,3 174
Z-verksamhet 2,36 1,6 321
Service industri 0,26 0,17 24

Total - - 1648

10.3 Systemldsning pa allmanplatsmark

Erforderlig fordrojningsvolym for hantering av dagvatten motsvarande 20 mm regn pa
allmiin platsmark inom planomradet blir ca 720 m?, se atgirdsvolymerna i Tabell 12.

10.3.1  Avrinningsomrade A

Den huvudsakliga dagvattendtgérden pa allmén platsmark inom omrédet ar svackdike
for Rullstensvdgen och dversvimningsdammar for naturmark och industrigatan. Alla
atgérder baseras pa utsatta hdjdsittning och utformning enligt illustrationsplanen.
Fordrojningsvolym av ca 368 m? for Rullstensvigen foreslas fordrdjas i svackdiken
langs vagen. Om svackdiken utformas med ett djup av 0,3 m och en sldnt av 1:4, kan
fordrdja ca 450 m? baserat pa de avsedda ytorna for svackdiken i Rullstensviigen, enligt
illustrationsplanen. Dér det finns infart kan dikena kulverteras.

Fordrojningsvolym fran industrigatan i avrinningsomrade A motsvarar ca 61 m>. Detta
kan fordr6jas i den planerade dversvamningsdammen/zonen véster om gatan. Uppmatt
area pa dammen ir ca 1500 m?.

Dagvatten fran naturmark avvattnas i planerade dversvimningsdammar inom omréadet.
Se en skiss pé foreslagna atgirder i Figur 13.

10.3.2  Avrinningsomrade B

Den huvudsakliga dagvattenatgérden pé allmén platsmark inom omrédet &r svackdike.
Dagvatten fran Kronoparksvégen foreslas fordrdjas i svackdiken langs vagen. Till
svackdikena avleds dven dagvatten fran planerad gdngbana och GC-vég ldngs med
Kronoparksvigen. Total volym som ska fordrdjas i svackdiken #r ca 64 m>. Detta kan
uppnés om svackdikena utformas med ett djup av 0,3 m och slidnt av 1:4. Dagvatten
frén svackdikena ansluts vidare till befintligt dikessystem. Dér det finns infart kan
dikena kulverteras.
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Fordrojningsvolym for industrigator inom omrade B ir ca 128 m®. Detta har planerats
att fordrojas i svackdiken. Om svackdiken utformas sa att ha ett djup pa 0,3 och slént
1:4 beddms att den erforderliga fordrojningsvolymen uppnas. Overskottsvatten frin
svackdikena avleds till befintligt dike som gar igenom naturmark och till végar.

Fordréjningsvolym for naturmark séder om fastigheterna i sddra delen av omrade B ar
ca 12 m*. Denna volym kan fordrdjas i svackdikena som har foreslagits for hantering av
dagvatten i kvartersmark. Se en skiss pa foreslagna atgirder i Figur 13.

Mer detaljerad av utformning av foreslagna atgérder ska ske i projekteringsskede. I
nésta avsnitt beskrivs foreslagna dagvattendtgirder samt de atgarder som kan komma
till anvindning, mojligtvis som ett alternativ.

Tabell 12. Féreslagna 8tgérder p8 allmén platsmark inom planomridet.

Markanvindning
Allmén platsmark

(Avrinningsomrade
A)

Huvudgatan
(Rullstensvégen)

Industrigata

Natur/skogsmark

Allmén platsmark

(Avrinningsomrade
B)

Huvudgatan
(Koronparksviagen)

Industrigata
Natur/skogsmark

Totalt

Yta
(ha)

2,3
0,38
4,37
Yta
(ha)

0,4

0,8

0,55
1,75

Reducera
d area
(ha)

1,84

0,3

0,44

Reducera
d area
(ha)

0,32

0,64
0,06

Magasinvolym
g
368
61
87
Magasinvolym
.

64

128
12
204

Atgird

Svackdike

Befintligt
dikessytem/dversvamningsdamm

Befintligt dikessystem
Atgird

Svackdike
skelettjord

Svackdike
Svackdike
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Flodesriktning pé lgrlf)desr llﬂﬂmi o it i

diken annaturmark > Dk —
R T TE Rp—

Flodesriktning frin = F.l.OdCSnktmng i

Gangbana viagar

Skelettjord @

Figur 13 Férslag p8 placering av féreslagna dagvatten8tgérder. Riktningspilar visar féreslagen
vattenriktningar, gréna linjer visar svackdiken.
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11 Dagvattendtgarder inom planomradet

Styrande for atgirder inom kvartersmark dr kommunens atgérdsnivad om 20 mm frén
hardgjorda ytor. Forslagna 16sningar for hantering av dagvatten inom kvartermark visar
mojliga sétt men dven andra tekniska I0sningar dr mojliga.

11.1 Dagvattenavledning fran takytor

Dagvatten fran takytor avleds forslagsvis via stuprorutkastare och rdannplattor till
grasytor eller planteringar inom fastigheten. Dir rdnnan slutar behover gréset skyddas
mot erosion med till exempel grovt grus. Marken bor luta ut fran byggnadshuset sa att
huset inte riskerar att fa fuktskador, Figur 14.

Figur 14 Stuprérutkastare med rédnndalsplattor med erosionsskydd
som leder ut vattnet p8 grdsmatta.

1.1.1 Svackdike

Svackdiken dr grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som &r tdckta med en tit
grasvegetation. Vid mindre intensiva regn fungerar sidoslénten som en dversilningsyta
dér infiltration av dagvatten sker. Svackdiken &r den enklaste och mest grundlédggande
typen av dagvattenanldggningar som kan avleda och dven minska avrinningen pa grund
av de relativt 14ga flodeshastigheterna. I svackdikena sker bade rening och fordrdjning.
For att svackdike ska fungera som fordrojande och renande atgérd behover vattnet hinna
infiltrera. D& planomradet domineras av lera ér det viktigt att 14ggas ett luftigt béarlager
under diket. For att 6ka fordrojningsvolym i svackdike dr det viktigt att bottenlutningen
inte &r allt for kraftig. I brantare omraden &r det l1ampligt att installera ddmmen 1
svackdiket for att tillfalligt stoppa upp flodet. Dammet ska inte né dnda upp till
dikeskanten da det kan leda till att vatten rinner ut vid sidan av diket. Dikeskanten ska
vara nedsénkt, for att underlétta avrinning fran véigytor. En typisk utformning av ett
svackdike visas i Figur 15.
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Figur 15 Svackdike.

10.2.6 Biofilter/vixtbaddar

Biofilter eller véixtbdddar kan anvéndas som en kompletterande 16sning for att uppna
ytterligare rening och viss fordréjning av mindre regn fran hardjorda ytor. De placeras
da langs gator eller vid parkeringsplatser. Biofilter dr ett bra alternativ istillet for
vanliga planteringar. Biofilter dr nedsdnkta regnbaddar eller vaxtbevuxna
infiltrationsbaddar dér vattnet infiltrerar och renas av vixter och filtermaterial genom en
kombination av mekanisk, kemisk och biologisk avskiljning. Dagvatten infiltrerar och
perkolerar genom filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager
eller drianskikt. Det renade vattnet avleds via ett draneringsror i botten. Se
principskissen pé biofilter i Figur 16. Inom kvartersmark kan anlédggas véixtbaddar i
lagpunkter i kombination med foreslagna svackdiken. Huvudsyftet med regnvéxtbaddar
ar att rena smutsigt dagvatten via upptag av fororeningar i vixter. Regnvaxtbaddar
omhéndertar frimst mindre regn men ger dven en viss flodesutjimning vid kraftigare
regn.
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Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

I \ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 16: Nedsénkt respektive upphdjd regnbddd med 6versvdmningskydd, brdddaviopp och drénering.

11.2 Skelettjord

En skelettjord &r en underjordisk funktion som fordrdjer och renar dagvatten samtidigt
som den skapar en god miljo for tréd att vixa i. Dagvatten leds in i den 6vre delen av
skelettjorden, exempelvis via rdnnstensbrunn med sandfang, dér vattnet infiltrerar ner
genom skelettjorden. Tradets rotter bidrar ocksa till reningen. Skelettjord foreslas langs
med vigar och gator och industri serviser inom planomrédet.

En skelettjord skapas genom att en urschaktad grop fylls med grov makadam.
Vanligtvis blandas dérefter jord ner i makadamlagret och ovanpa detta skapas ett luftigt
béarlager av mindre makadam. I en sddan skelettjord erhalls en bra rening av bade fasta
och 16sta fororeningar samt att en bra vixtmiljo skapas for trdd. En skelettjord kan dven
goras luftigare, utan den finkorniga jorden, for att férdréja och magasinera storre
volymer vatten. Ofta anldggs en dréneringsledning ldangre ner i skelettjorden. Vidare
infiltration sker inte under skelettjorden da marken inom planomradet har délig
infiltrationsforméga.
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Dir det 4r mdjligt bor forutsittningar for ytlig avrinning till skelettjorden skapas,
exempelvis genom Oppningar i kantstenen. Ett annat alternativ &r att markgaller anvénds
nirmast tradet da det gor att fordon och ménniskor kan réra sig obehindrat ovanpa
skelettjorden.

Skelettjord

Et satt att bygga stabit och skapa goda vaxtbetingelser
or gatutrad med hidip av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintréngning i avioppssystem

N

1. Belagoring med dagvatienranna

2. Geotextd

3. Avamningsiager (8-16 makadam) - aven under
planterngsidda och runt mfiltrabonsbounn

4. Infitraton och uftnngsiager (3263 makadam)

S. Skelethord av grandssten (100-150 skarv)
med jord norspolad | hilrummen

6. Temass

7. Planterngsibda | betong
8

9

Tradgalier
Planterngsyord

10. Brunn for nfiltrabon av dagvatien och gasuttyte

Koldioxid weip

Figur 17: principskiss for skelettjord.

11.3 Underjordiskt magasin

Ett avsdttningsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara bade ihaligt och fylld
med ett pordst innehall som makadam. Dock dr botten tét till skillnad frén ett
perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar,
vartefter det fordrdjs och renas, frimst genom sedimentation. Témning kan ske via
overfall, pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Underjordiskt magasin
har relativt dyra anldggningskostnader, men kan vara ett mojligt val inom planomréadet
da plats saknas for en 6ppen dagvattenldsning ovan mark pa kvartersmark inom
avrinningsomridena A och B.

Ytbehovet dr forsumbart i och med att magasinet anldggs under mark. Minsta
anldggningsdjup dr 1-2 m. Om magasinet &r ihéligt och anldggs med en meters djup
krivs en yta pa 2 m? per 100 m? hardgjord avrinningsyta for att omhiinderta 20 mm
nederbord, se Figur 18. Magasinet bor vara utrustat med braddfunktion for att forhindra
utspolning av sediment vid kraftig nederbérd. Atgirden kan komma till anvindning,
mdjligtvis som ett alternativ inom kvartersmark dir det finns brist pa utrymme vid
anldaggning av foreslagna dagvattendtgérder.
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