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Sammanfattning 

Maison Slagsta Utveckling AB planerar för exploatering av ett område i Slagsta i Botkyrka 

kommun. En detaljplan ska upprättas och möjliggöra för bebyggelse av framförallt radhus med 

tillhörande anslutningspunkter. 

WRS har genomfört en dagvattenutredning och kartlagt områdets nuvarande förutsättningar och 

tagit fram förslag till dagvattenhanteringen efter exploatering. Förslagen har utgått från 

Botkyrka kommuns riktlinjer för dagvattenhantering och Svenskt Vattens riktlinjer i publikation 

P110. 

Då området i nuläget främst utgörs av en skogbeklädd slänt kommer planerad exploatering att 

medföra ökade flöden och en ökad dagvattenburen föroreningstransport till recipienten 

Mälaren-Rödstensfjärden. För att minska exploateringens påverkan på dagvattentillförsel till det 

kommunala dagvattennätet samt föroreningstransporten till recipienten föreslås 

dagvattenåtgärder enligt Botkyrkas åtgärdsnivå där 20 mm ska fördröjas och renas, dels inom 

kvartersmark och dels inom allmän platsmark. 

Föreslagen dagvattenhantering bygger på ett lokalt omhändertagande där vattnet fördröjs och 

renas i anslutning till där det uppkommer. Dagvattenåtgärderna är hämtade ur Botkyrka 

kommuns tekniska handbok. De åtgärder som föreslås på kvartersmark är framförallt träd i 

skelettjord men även infiltration i grönyta och infiltration i stensatt yta med genomsläpplig fog 

samt avskärande diken för att minska risken för översvämning och för att avleda dagvattnet 

efter fördröjning. Befintlig lågpunkt i nordöst föreslås utformas som ett infiltrationsdike för att 

dels möjliggöra fördröjning men även rening av dagvattnet. De åtgärder som föreslås på allmän 

plats är att befintliga diken längs med Slagstavägen behålls, men utformas med möjlighet till 

både ökad infiltration och fördröjning.  

Fördröjningsbehovet för kvartersmarken uppgår till ca 200 m3 och föreslagna åtgärder 

tillgodoser med marginal det behovet. Behovet av fördröjning på allmän platsmark uppgår till 

ca 50 m3 och denna volym tillgodoses med de åtgärderna som föreslås. 

Planerad exploatering förväntas leda till att det dimensionerande flödet från planområdet ökar, 

detta även om föreslagna dagvattenåtgärder införs. Föroreningsbelastningen från planområdet 

efter exploatering beräknas vara snarlik belastningen innan exploatering, förutsatt att föreslagna 

åtgärder anläggs.  

Släckvatten kan förslagsvis hanteras genom att större dagvattenanläggningar inom planområdet 

förses med utlopp som kan stängas. På detta vis kan släckvattnet pumpas bort ur anläggningarna 

efter slutfört släckningsarbete.  

Viktigt inför höjdsättning av den planerade exploateringen är att dagvatten kan avrinna ytledes 

och att inga instängda områden skapas som riskerar att skada byggnader. Eftersom vägar 

föreslås att anläggas i lägre nivå än angränsande infarter och byggnader kan dessa utgöra 

skyfallsvägar i det fall dagvattennätet är överbelastat.  
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1 Inledning 

Maison Slagsta Utveckling AB planerar för exploatering av ett område i Slagsta i Botkyrka 

kommun. En detaljplan ska upprättas och möjliggöra för bebyggelse av radhus och lekplatser 

med angränsande lokalgator och gång- och cykelbana. Planområdet är beläget i området 

Hallunda i sydvästra Stockholm (Figur 1). 

 

Figur 1. Översiktskarta som visar planområdet (inom röd linje) i Slagsta, Botkyrka kommun. 

Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.) 

1.1 Uppdrag och syfte 

WRS har fått i uppdrag av Maison Slagsta Utveckling AB att göra en dagvattenutredning för att 

kartlägga områdets nuvarande förutsättningar samt ge förslag till dagvattenhanteringen efter 

exploatering. Förslagen ska vara i överensstämmelse med Botkyrka kommuns riktlinjer för 

dagvattenhantering och följa Svenskt Vattens riktlinjer i publikation 110 (2019). Därtill ska 

föreslagna åtgärder säkerställa att förutsättningarna för att uppnå miljökvalitetsnormer i 

mottagande recipient inte försämras. 
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2 Förutsättningar 

2.1 Nuvarande och historisk markanvändning 

Den västra delen av planområdet utgörs idag av yngre blandskog och en gångväg. Den östra 

delen innefattar en restaurang med tillhörande parkering och äldre blandskog. Planområdet 

avgränsas i norr av Slagstavägen. Omgivande mark utgörs av radhusområden i norr och väster, 

samt ett kuperat skogsområde i söder. Strax sydost om planområdet ligger en grundskola och 

knappt 500 meter norrut ligger Rödstensfjärden, som är en del av Mälaren. 

Utifrån att studera historiska kartor (Lantmäteriet, 2022a) bedöms marken inom planområdet ha 

utgjorts av skogsmark. Omgivande landskap har historiskt sett utgjorts av jordbruksmark. 

 

Figur 2. Översiktskarta som visar planområdesgräns (röd linje) samt nuvarande 

markanvändning i och omkring planområdet. Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.)  

2.1.1 Natur- och kulturvärde 

Under den naturvärdesinventering som utförts inom planområdet identifierades ett 

naturvärdesobjekt i planområdets östra del (Greensway, 2022a). Naturvärdesobjektet består av 

en lövskogslund med inslag av gamla löv- och barrträd samt död ved. Slutsatserna av 

naturvärdesinventeringen är att naturvärdena inom objektet riskerar att påverkas negativt vid en 

exploatering och att det är kommunens ansvar att bevara skyddsvärda träd (ibid.).  

Greensway har även gjort en artskyddsutredning avseende fåglar och fladdermöss (2022b). 

Utredningen redovisar bland annat skyddsåtgärder och anpassningar som kan implementeras 

under exploatering för att minska den negativa påverkan på fågel- och fladdermusarter inom 

planområdet. 
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Den arkeologiska utredningen av området resulterade i fyndet av två kulturhistoriska lämningar 

och bekräftandet av tre, sedan tidigare kända, fornlämningar (Arkea kulturmiljö AB, 2022). 

Samtliga lämningar finns registrerade på Riksantikvarieämbetets karttjänst Fornsök. 

2.2 Geologi och topografi 

Marken inom planområdets västra del består huvudsakligen av sandig morän med inslag av 

postglacial lera och urberg. I den östra delen utgörs marken till största del av postglacial sand 

och glacial lera. Mindre områden av sandig morän och urberg återfinns längst i sydöst (Figur 3). 

Sveriges geologiska undersökning (SGU) klassar områden bestående av sandig morän och 

urberg som fastmark medan områden av postglacial sand och lera klassas som ej fastmark 

(SGU, 2023a).  

En geoteknisk undersökning som utförts inom planområdet under våren 2023 belyser att det 

finns lös lera och tecken på skred i områdets östra del (Geotekniska Byggnadsbyrån HÅPE AB, 

2023). Vid dagvattenrelaterade schaktarbeten bör geoteknikerna rådfrågas för rekommendation 

kring säkra schaktdjup och släntlutningar.  

Två stycken grundvattenrör installerades under den geotekniska undersökningen. Ett i 

nordvästra delen av planområdet och ett i den östra delen. Det nordvästra grundvattenröret 

innehöll inte något vatten vid mätning av grundvattennivån och slutsatsen var att det inte finns 

något grundvatten över +10,6. Det östra grundvattenröret uppmätte en grundvattennivå på +5,9 

(Geotekniska Byggnadsbyrån HÅPE AB, 2023). Grundvattennivån inom området bedöms som 

osäker baserat på den korta mätperiod under vilken grundvattennivåerna studerades.  

Genomsläppligheten av vatten bedöms som låg för områden av postglacial- och glacial lera, 

medelhög för sandig morän och urberg och hög för postglacial sand (SGU, 2023b). Enligt de 

borrprov som utförts under den geotekniska undersökningen består marken i den östra delen av 

en blandning av silt och lera. Det anses svårt att bedöma genomsläppligheten enbart utifrån 

kartunderlag och de utförda borrproverna. Därför rekommenderas att infiltrationstest utförs 

inom planområdet för att med säkerhet veta markens genomsläpplighet inför exploatering, 

alternativt anlägga planerade dagvattenanläggningar med dräneringsledningar för att säkerställa 

avvattning av dem.  
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Figur 3. Jordarter inom och omkring planområdet i Slagsta. Bakgrundkarta: (Sveriges 

geologiska undersökning, u.å.). 

Topografiskt sluttar planområdet generellt i nordnordvästlig riktning (Figur 4). Lutningen inom 

planområdet ligger generellt mellan 10–20 %. Dock förekommer kraftigare lutning utmed ett 

antal höjder inom planområdet, se Figur 4. Lägsta punkt (+11) återfinns i planområdets 

nordostligaste hörn. Högsta punkten (+32) är belägen på en höjd i planområdets sydostligaste 

del. Skillnaden mellan högsta och lägsta punkt är 21 meter. Samtliga marknivåer återges i 

höjdsystemet RH2000. 
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Figur 4. Topografi inom och omkring planområdet i Slagsta. Marknivåer återges i 

höjdsystemet RH2000. Gul triangel indikerar områden med lutning över 30%. 

Höjdmodell:(Lantmäteriet, 2022b). Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.) 

2.2.1 Markföroreningar  

Den markmiljötekniska utredningen som utförts i området visar att riktlinjen för känslig 

markanvändning (KM) överskrids i 7 av 18 provpunkter (Geotekniska Byggnadsbyrån HÅPE 

AB, 2023). Ämnena som överskridit riktlinjerna är nickel, kobolt och bly (ibid.). Enligt den 

genomförda undersökningen är resultaten inte anmärkningsvärda och överstigande halter är 

fortfarande relativt låga. Vi har därför tolkat resultatet från utredningen som att inget hinder för 

infiltration av dagvatten i marken föreligger. 

2.3 Ytvattenrecipient 

Europaparlamentet beslutade år 2000 att påbörja ett arbete med att uppnå vattenkvalitet med 

god status inom hela EU. Arbetet initierades genom införandet av ramdirektivet för vatten 

(2000/60/EC), även kallat Vattendirektivet. Redskapet som tagits fram för att bedöma 

vattenkvalitet kallas miljökvalitetsnormer (MKN) och är kvalitetsmål för vattenförekomster. 

Målet för Sverige var att ha uppnått god kemisk och ekologisk status till år 2021 i de 

vattenförekomster som är definierade inom vattenförvaltningsarbetet. Detta mål har dock i 

många fall inte uppnåtts och det är tydligt att ytterligare åtgärder krävs. Det är Länsstyrelserna, 

Vattenmyndigheterna och Havs- och vattenmyndigheten som tagit fram miljökvalitetsnormerna 

för de svenska vattenförekomsterna. 

Planområdet ingår i ett delavrinningsområde som leder dagvatten till vattenförekomsten 

Mälaren-Rödstensfjärden (Figur 5). Vattenförekomsten är 13 km2 stor och sträcker sig från 

Helgö i väster till Vårby i öster (VISS, 2023a).  
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Figur 5. Delavrinningsområde till vattenförekomsten Mälaren-Rödstensfjärden framtaget ur 

VISS (Vattenmyndigheterna, 2022). Planområdet i Slagsta samt generell flödesriktning inom 

delavrinningsområdet är markerat i figuren. Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.) 

Mälaren-Rödstensfjärden uppnår ej god kemisk status enligt VISS (2023a). Förhöjda halter av 

kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), perflouroktansulfonsyra (PFOS), 

Cybutryn/Irgarol och tributyltenn (TBT) ligger till grund för bedömningen. Klassningen av TBT 

och PFOS har låg tillförlitlighet då endast en respektive två haltobservationer haltobservation 

har utförts för ämnena. Halterna av kvicksilver och PBDE överskrids i samtliga svenska 

vattenförekomster på grund av atmosfärisk deposition och är så kallade ”överallt överskridande 

ämnen”. Skulle dessa ämnen uteslutas ur den sammanvägda bedömningen av vattenförekomsten 

uppnår Mälaren-Rödstensfjärden trots allt ej god kemisk status på grund av förhöjda halter av 

PFOS och TBT (ibid.).  

Enligt VISS (2023a) är källan till PFOS främst deponier. Ämnet kan även finnas i brandskum 

vilket gör att omhändertagande av släckvatten efter brand är viktigt för att skydda recipienten. 

För TBT finns ett utredningsbehov kring dess källor inom avrinningsområdet. Dessa är inte 

klarlagda i dagsläget. 

Den ekologiska statusen i vattenförekomsten bedöms i dagsläget som god (VISS, 2023a). 

2.4 Hydrologi, grundvattenförekomst och vattenskyddsområde 

Öster om planområdet ligger grundvattenförekomsten Tullingeåsen-Ekebyhov (Figur 6). 

Grundvattenmagasinet är av typen sand-och grusförekomst och är en så kallad en porakvifer. 

Den kemiska statusen på grundvattenförekomsten bedöms enligt VISS (2023b) som 

otillfredsställande på grund av att riktvärdet för ämnet PFAS11 överskrids. Dock riskerar 

statusen att försämras till dålig till följd av bristfälligt underlag och provtagning av ämnena 
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PAH, arsenik och bly. Källorna som bidrar mest till försämringen av grundvattenförekomstens 

status är förorenade områden, deponier och högtrafikerade vägsträckor (ibid.). 

Åsens ytliga tillrinningsområde överlappar planområdet i Slagsta. Detta innebär att vatten som 

avrinner från planområdet leds mot vattendrag som bidrar med en viss mängd vatten till 

grundvattenförekomsten (SGU, 2019). Vattendragen i Figur 6 indikerar var utbytet mellan 

grund- och ytvatten sker men att specificera hur stort utbytet är kräver noggrannare bedömning 

eller modellering (ibid.). 

Planområdet ligger inom Östra Mälarens vattenskyddsområde vars geografiska utbredning visas 

i Figur 6. Information gällande vattenskyddsområdets skyddsföreskrifter presenteras i 

avsnitt 2.6.2 

 

Figur 6. Grundvattenmagasinet Tullingeåsen-Ekebyhov med tillrinningsområden och 

vattenskyddsområdet Östra Mälaren; i förhållande till planområdet i Slagsta.  

Källa grundvatten: SGU (2020). Källa vattenskyddsområde: Naturvårdsverket (u.å.). 

Bakgrundskarta: Lantmäteriet (u.å.)  

2.5 Nuvarande dagvattenhantering 

Planområdet består till största delen av naturmark vilket innebär att det idag endast uppkommer 

dagvatten på befintliga gångbanor och den tomt där en restaurangbyggnad står.  

Det befintliga dagvattennätet som finns inom planområdet består delvis av brunnar med kortare 

ledningssträckor (Figur 7). Dessa brunnar återfinns i den västra delen av planområdet och deras 

syfte är att avleda vatten som avrinner ifrån den höglänta terrängen i den sydvästra delen av 

planområdet. Brunnarna förhindrar vatten från att ansamlas på den befintliga gångbanan. 

Därtill finns dagvattenbrunnar utmed den gångbana som går upp mot skolområdet och intill 

gångtunneln under Slagstavägen (Figur 7). Dessa brunnar är kopplade till ett dagvattennät som 

löper under det befintliga radhusområdet norr om planområdet. Dagvattennätet leder vattnet 
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vidare i nordöstlig riktning. I planområdets nordostligaste hörn finns en kulvert (⌀ 160 mm) som 

avleder vatten vidare mot samma dagvattennät (Figur 7). 

 

Figur 7. Nuvarande dagvattenledningsnät och dagvattenbrunnar inom planområdet i Slagsta. 

Ledningsunderlag: Botkyrka kommun. Höjddata: (Lantmäteriet, u.å.). Bakgrundkarta: 

(Lantmäteriet, u.å.)  

Den ytliga avrinningen från planområdet sker idag till största delen via naturliga sänkor och 

lågpunkter i skogsområdet innan vattnet når dagvattenbrunnar, kulvertar eller vägdiken. Utifrån 

en markhöjdmodell framtagen av Scalgo Live har den ytliga avrinningen delats upp i tre stycken 

delavrinningsområden (Figur 8). Observationer vid fältbesök (2023-11-10) har även legat till 

grund för bedömningen av de ytliga avrinningsvägarna. 

Avrinningen från planområdets västra del (område 1 i Figur 8) sker i nordvästlig riktning fram 

till det vägdike som löper längs Slagstavägens södra sida (se Figur 9). Diket leder sedan vattnet 

vidare i västlig riktning fram till två gatubrunnar, belägna i dikesbotten cirka 100 meter väster 

om planområdesgränsen. 

Delavrinningsområdet i planområdets mitt (område 2 i Figur 8) avleder vatten i två 

delströmmar. Den västra delströmmen rinner i nordostlig riktning ner till vägdiket utmed 

Slagstavägen, som inom detta område avleds i ostsydostlig riktning. I den södra delen av 

område 2 bildas en delström som följer den gångbana som löper mellan skolan och gångtunneln 

under Slagstavägen (Figur 10). Båda delströmmarna inom område 2 mynnar i en punkt strax 

norr om denna gångtunnel. 

I planområdets östra del (område 3 i Figur 8) sker avrinningen i nordostlig riktning ner mot en 

lågpunkt i planområdets nordostligaste hörn (Figur 11). Denna lågpunkt mottar även vatten från 

ett område i öster, utanför planområdet. Den kulvert som finns i lågpunkten (se Figur 7) avleder 

slutligen vattnet till dagvattennätet. 
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Sammanfattningsvis visar de framtagna delavrinningsområdena att en stor areal, bestående av 

framför allt skogsmark, avvattnas mot planområdet. 

 

Figur 8. Delavrinningsområden inom och omkring planområdet, framtagna utifrån höjddata i 

programmet Scalgo Live  

 

Figur 9. Vägdike utmed planområdets nordvästra gräns. Pilar indikerar flödesriktning i diket. 

Foto: WRS 
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Figur 10. Gångbana mellan skolan och gångtunneln som utgör en ytlig avrinningsväg. Foto: 

WRS 

 

Figur 11. Lågpunkt utmed Slagstavägen i planområdets nordöstra hörn. Foto: WRS 

2.5.1 Markavvattningsföretag 

Det finns inga markavvattningsföretag inom eller i anslutning till planområdet enligt de 

uppgifter som Stockholms län redovisar i karttjänsten Vattenarkiv (Länsstyrelserna, 2022). 

2.6 Riktlinjer och skyddsföreskrifter för dagvattenhantering 

2.6.1 Botkyrka kommuns riktlinjer 

Botkyrka kommun har tagit fram riktlinjer för hållbar dagvattenhantering (Botkyrka kommun, 

2021a). För dimensionering och utformning av system för dagvattenhantering vid ny- och 

ombyggnation (utökad byggnadsarea) ska följande principer gälla i enlighet med riktlinjerna: 

• Dagvatten ska genomgå mer långtgående rening än enbart sedimentation. 

• Allt vatten från hårdgjorda ytor på kvartersmark och allmän platsmark ska ledas till 

lokala dagvattenanläggningar som kan fördröja de första 20 mm regn. 

• Ovanstående nivå ska även försöka uppnås vid större förändringar av befintlig miljö 

exempelvis i samband med ledningsomläggningar som innebär stora ingrepp i 

gaturummet och i form av ny- eller ometablering av växtbäddar, med eller utan träd, i 

gatumiljö. 

• Fördröjningsvolym som utformas för försedimentering bör ha en omsättningstid på 12 

till 24 timmar 
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2.6.2 Skyddsföreskrifter Östra Mälarens vattenskyddsområde 

Östra Mälarens vattenskyddsområde redovisas i Figur 6. Planområdet är utmärkt med en röd 

markering och är placerat inom den sekundära skyddszonen. Samtliga skyddsföreskrifter skall 

efterföljas, nedan redovisas §1 och §9 som anses vara de mest relevanta för planområdet 

(Länsstyrelsen i Stockholms län, 2008). 

• 1§ Generell bestämmelse 

Primär och sekundär skyddszon 

Ny verksamhet och hantering som innebär risk för vattenförorening får inte ske oavsett 

om verksamheten eller hanteringen är reglerad eller inte i nedan angivna 

skyddsföreskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas så att risken för 

vattenförorening minimeras. 

• 9§ Dag- och dräneringsvatten 

Primär och sekundär skyddszon 

Utsläpp av dagvatten från nya eller ombyggda hårdgjorda ytor där risk för 

vattenförorening föreligger, till exempel större vägar, broar och parkeringsanläggningar, 

får inte ske direkt till ytvatten utan föregående rening. Dräneringssystem vid sådana 

anläggningar samt längs järnvägsspår ska vara försett med möjlighet till fördröjning och 

uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor. Utsläpp av dag- och 

dräneringsvatten från befintliga vägar, broar, järnvägsspår, parkeringsanläggningar och 

dylikt får förekomma i den omfattning och utformning den har då dessa föreskrifter 

träder i kraft under förutsättning att den inte strider mot bestämmelserna i gällande 

miljölagstiftning. 

Planerad exploatering inbegriper bland annat parkeringsytor och lokalgator varpå dagvattnet 

från framförallt dessa ytor bör renas innan det avleds från planområdet.  

2.7 Planerad exploatering 

Inom planområdet planeras för bebyggelse av ett femtiotal radhus i två våningar. I anslutning 

till radhusen finns även planer för lekplatser, miljöstationer och ytor avsatta för 

dagvattenhantering. Två nya väganslutningar till Slagstavägen ger möjlighet för infart till det 

västra och det östra radhusområdet. 

Radhusen kommer anläggas i sluttande terräng och för att få en plan yta kommer jordmassor att 

behöva förflyttas. I Figur 12 beskrivs översiktligt hur terrängprofilen föreslås förändras för att 

skapa förutsättningar för husbyggnation. Förflyttningen av jordmassor resulterar i en brant slänt 

på tomternas baksida som kan ge upphov till inflöde av vatten från uppströms liggande 

skogsområde vid kraftig nederbörd. Därför föreslås i gestaltningskonceptet att denna kraftigare 

sluttning bör hållas växtbeklädd och medföra någon form av vattenavledning. Ju större del av 

befintlig skog som tas bort (träd som avverkas eller mark som hårdgörs) ju större blir 

tillkommande flöde av vatten ner mot tomterna. Som kompensation för avverkade träd kan lägre 

växtlighet etableras för att minska avrinningen ner mot tomterna.  
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Figur 12. Planskiss för den västra delen av planområdet i Slagsta.  

Källa: Rits Arkitekter 2024-03-13 

 

Figur 13. Planskiss för den östra delen av planområdet i Slagsta. 

Källa: Rits Arkitekter 2024-03-13 

  



 
 

  

Dagvattenutredning för del av Hallunda 4:34 Slagstavägen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31 

17 (42) 

3 Flödes- och föroreningsberäkningar 

Avrinningen från planområdet före och efter exploatering har beräknats enligt branschstandard i 

publikation 110 (Svenskt Vatten, 2019). Beräkning av föroreningsbelastning från området har 

gjorts med hjälp av modellering i Stormtac v24.1.2 (2023). Botkyrka kommun har ställt krav på 

att flöden och magasinsbehov ska beräknas utifrån ett 20-årsregn. Därtill har området klassats 

som ”Tät bostadsbebyggelse” utifrån Svenskt Vattens P110 (2019). Utöver 20-årsregn beräknas 

därför flöde och magasinsbehov även för 5- och 100-årsregn. Samtliga scenarion beräknas med 

en klimatfaktor på 1,25 för att ta höjd för de mer intensiva regntillfällen som förväntas till följd 

av klimatförändringar. 

3.1 Markanvändning 

Området består i dag till störst del av skogsmark med inslag av gräsytor, asfalterade gång- och 

vägbanor, en grusplan och två mindre takytor (Figur 14). Samtliga marktyper har kategoriserats 

utifrån Svenskt Vattens P110 (2019) och redovisas tillsammans med tillhörande 

avrinningskoefficient i Tabell 1. Den stora andelen skogsmark ger en låg sammanvägd 

reducerad area för hur området ser ut idag. 

 

Figur 14. Befintlig markanvändning inom planområdet i Slagsta. Ortofoto: (Lantmäteriet, 

u.å.) 

Markanvändningen för planerad exploatering baseras på den gestaltningsplan som tagits fram av 

Rits Arkitekter (Figur 15). För att kunna beräkna avrinningen från området efter exploatering 

har en markkartering utförts utifrån kategorier i Svenskt Vattens P110 (2019). Kör- och 

gångbanor innefattas i kategorin ”Betong- och asfaltsyta”. Vidare kategoriseras takytor som 

”Tak utan ytmagasin” (d.v.s. hårdgjorda tak). Bevarad skogs-/parkmark och gräsytor anges 

samma låga avrinningskoefficient som i befintlig situation. Ytor för lekplatser kategoriseras 

som ”Park”. Avrinningskoefficienten för genomsläpplig beläggning varierar beroende på typ av 
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anläggning. Utifrån angiven rekommendation i Svenskt Vattens P105 (2011) används en 

avrinningskoefficient på mellan 0,6-0,7 för att beräkna avrinningen från ytor bestående av 

genomsläpplig beläggning. 

 

Figur 15. Markanvändning efter planerad exploatering framtagen med hjälp av 

gestaltningsplan (2024-03-13) framtagen av Rits Arkitekter. Ortofoto: (Lantmäteriet, u.å.) 

Med planerad exploatering förväntas hårdgörningsgraden i området att öka från en 

avrinningskoefficient (φ) på 0,21 till 0,37. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av 

nederbörden som snabbt avrinner, under och efter ett regn, och är för urbana områden ett 

indirekt mått på hur hårdgjort ett område är. Den reducerade arean fås genom att multiplicera 

arean (A) med avrinningskoefficienten. Slutligen erhålls den sammanvägda 

avrinningskoefficienten genom att dividera den reducerade arean med den totala arean (A). 
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area för markanvändning i nuläget 

samt efter exploatering. 

Markanvändning 
Area 
[ha] 

Avr. Koeff. 
[φ] 

Reducerad area 
[ha] 

Nuläge    

Skogsmark 2,29 0,1 0,23 

Gräs 0,48 0,1 0,05 

Asfalt 0,44 0,8 0,35 

Grus 0,13 0,4 0,05 

Takyta 0,04 0,9 0,03 

Summa nuläge 3,38 0,21* 0,71 

Efter exploatering    

Parkmark 1,32 0,1 0,13 

Gräsyta 0,46 0,1 0,05 

Asfalt 0,75 0,8 0,60 

Takyta 0,39 0,9 0,35 

Stensatt yta 0,09 0,7 0,06 

Lekplats 0,11 0,1 0,01 

Trall 0,26 0,2 0,05 

Summa efter 
exploatering 

3,38 0,37* 1,25 

* Områdets sammanvägda avrinningskoefficient 
 

3.2 Flöden nuläge och framtid 

För beräkning av dimensionerande dagvattenflöden har den så kallade rationella metoden 

använts (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). 

Rationella metoden är en överslagsmetod som lämpar sig för mindre områden (upp till cirka 20 

hektar) med liknande rinntider inom området. Rinntid är den tid det tar innan avrinning från 

hela planområdet bidrar till flödet ut från området. 

Ekvation 1. Rationella metoden, beräkning av dimensionerande flöde. 

Qdim = dimensionerande flöde [l/s] 

A = avrinningsområdets area [ha] 

φ = avrinningskoefficient [-] 

i(tr) = dimensionerande nederbördsintensitet [l/s, ha], beror på  

regnets återkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr) 

kf = klimatfaktor [-] 

 

𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∙ 𝜑 ∙ 𝑖(𝑡𝑟) ∙ 𝑘𝑓 
 

Areor (A) och avrinningskoefficienter (φ) har använts enligt Tabell 1. 

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom området, som är 23 minuter före 

detaljplaneläggning och 10 minuter efter exploatering. Rinntiden används i rationella metoden 

för att få den dimensionerande varaktigheten för regnet. 
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Nederbördsintensiteten beror också på återkomsttiden (T), som anger sannolikheten att 

motsvarande flöde inträffar eller överskrids ett enskilt år. Ett 10-årsregn är ett regntillfälle där 

sannolikheten att det inträffar ett enskilt år är 1 på 10. Här har dimensionerande flöden 

beräknats för regn med 5, 20 och 100 års återkomsttid enligt Svensk Vattens P110 (2019) för 

”Tät bostadsbebyggelse”. Observera att 100-års-flöden beräknade med rationella metoden bör 

användas och tolkas med stor försiktighet. Detta eftersom metoden inte tar hänsyn till 

dämningseffekter eller förändringar av avrinningskoefficienter som kan uppstå vid kraftiga regn 

och efterföljande flöden. 

Därtill används en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden för att ta hänsyn till nederbördens 

ökade mängder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2019) rekommenderas en 

klimatfaktor på minst 1,25 för regn med kortare varaktighet än en timme. 

Dimensionering av dagvattensystem bör enligt Svenskt Vatten (2019) delas in i tre nivåer där de 

två första nivåerna normalt ligger inom VA-huvudmannens ansvarsområde. Den tredje nivån 

ligger inom kommunens ansvar. Nivåerna anger hur högt vattnet når i 

dagvattenledningssystemet samt med vilka återkomsttider dessa nivåer beräknas återkomma. 

Första nivån benämns ”hjässdimensionering” vilket innebär att vattenmängden under ett 

regntillfälle fyller den rörledning som ska hantera dagvattnet. Återkomsttiden för ett sådant 

regntillfälle bedöms för aktuell exploatering, ”tät bostadsbebyggelse”, vara fem år. 

Andra nivån innebär att ett regntillfälle fyller rörledning och brunn upp till marknivå. Nivån 

benämns ”markdimensionering” och beräknas ha en återkomsttid på 20 år för ”tät 

bostadsbebyggelse”. 

Tredje dimensioneringsnivån är en kritisk nivå där dagvattnet översvämmar marken och når 

omkringliggande bebyggelse med risk för skador som följd. Denna kritiska nivå beräknas ha en 

återkomsttid på 100 år oavsett vilken typ av exploatering som planeras. 

I Tabell 3 redovisas resultaten av flödesberäkningar för nutida och framtida markanvändning, 

för 5- och 20-årsregn. Det dimensionerande dagvattenflödet för ett 5-års regn förväntas öka från 

78 l/s till 280 l/s. Vid ett 20-års regn förväntas en ökning från 120 l/s till 450 l/s.  

För att överslagsmässigt illustrera föreslagen exploaterings effekt på skyfallsflöden, kan 100-års 

flöden räknas ut med hjälp av rationella metoden. Det är viktigt att poängtera att resultatet av en 

sådan beräkning innehåller stora osäkerheter. Vid kraftiga regn ändras 

avrinningskoefficienterna, då marken blir mättad och en större andel dagvatten rinner av från 

ytan. För att komma något närmare verkligheten används figur 6.18 från Vårt Vatten (Svenskt 

Vatten, 2013) för att välja nya avrinningskoefficienter vid beräkning av 100-års regn. 

Figuren visar att när regnintensiteten ökar, ökar avrinningskoefficienterna i olika grad för olika 

markanvändningsslag. För ett regn med 100 års återkomsttid och om rinntiden är 10 minuter, 

blir regnintensiteten 490 l/s, ha och 610 l/s, ha med en klimatfaktor på 1,25. För planområdet 

har därför avrinningskoefficienter justerats för respektive markanvändning enligt Tabell 2. 

Enligt Figur 6.18 från Vårt Vatten är det särskilt för icke-hårdgjorda ytor som 

avrinningskoefficienten ökar vid ökad regnintensitet (i detta fall skogsmark och gräsytor). 
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Tabell 2. Markanvändning och antagen avrinningskoefficient vid 100-års regn, före och efter 

exploatering. 

Markanvändning 
Före exploatering  

Φ [-] 
Efter exploatering  

Φ [-] 

Regnintensitet [l/s*ha] 
290  

(exkl. kf) 
610 

(inkl. kf) 

Skogs-/parkmark 0,1 0,2 

Gräsyta 0,4 0,65 

Asfalt 0,8 0,8 

Takyta 0,9 0,9 

Grus 0,5 - 

Lekplats - 0,65 

Trall  

Stensatt yta 

- 0,7 

0,85 - 

 

Ett 100-års regn resulterar i en förväntad ökning från 260 l/s till 1100 l/s, men som tidigare 

uppmärksammats bör just resultat för 100-års regn framtagna med den rationella metoden tolkas 

med stor försiktighet.  

Beräkningarna visar att den totala ökningen av det dimensionerande flödet blir i snitt 3,5 gånger 

högre (varav 25 % klimatfaktorpåslag) efter exploatering för de tre återkomsttiderna. Detta 

beror på att en del av befintlig skogsmark inom planområdet ersätts med hårdgjorda ytor som 

tak och vägbanor efter exploatering. Det innebär att en mindre andel dagvatten kan infiltrera i 

marken och avrinner istället ytligt, vilket bidrar till ökade flöden från planområdet. 

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenflöde i nuläget och efter planerad exploatering utan 

införda åtgärder. 

Flödesberäkning kf Varaktighet 5-årsregn 20-årsregn 100-årsregn  

Nuläge 1,00 23 min     

Dim. regnintensitet [l/s, ha]   110 170 290 

Flöde Q [l/s]   78 120 260* 

Efter exploatering 1,25 10 min    

Dim. regnintensitet [l/s, ha]   230 360 610 

Flöde Q [l/s]   280 450 1100* 

*Beräknat utifrån förändrade avrinningskoefficienter enligt Tabell 2. 
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3.3 Magasinsbehov 

Enligt Botkyrka kommuns riktlinjer för hållbar dagvattenhantering (2021a) ska 20 millimeter 

regn fördröjas och renas vid ny- eller ombyggnation. Detta är förenligt med den åtgärdsnivå 

som tagits fram av Stockholms stad och bedöms möjliggöra fördröjning och rening av cirka 

90 procent av årsnederbörden (Stockholms Stad, 2016). Behovet av fördröjningsvolym för 

planerad exploatering inom planområdet i Slagsta har beräknats enligt Ekvation 2. 

Ekvation 2. Beräkning av erforderlig fördröjningsvolym. 

Ui = erforderlig fördröjningsvolym [m3] 

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m] 

Ai = avrinningsområdets area [m2] 

φi = markanvändningsspecifik avrinningskoefficient [-]  

  

𝑈𝑖 = 𝑑𝑟 ∙ 𝜑
𝑖

∙ 𝐴𝑖  

Beräkningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefär 250 m3 för det planerade 

detaljplaneområdet (Tabell 4). 

 

Tabell 4. Erforderlig fördröjningsvolym utifrån planerad bebyggelse och 20 mm fördröjning. 

Yta 
A 

[ha] 

Φi 

[-] 

Erforderlig magasinsvolym 

[m3] 

Parkmark  1,3 0,1 26 

Gräsyta 0,46 0,1 9,2 

Asfalt 0,75 0,8 120 

Takyta 0,39 0,9 70 

Stensatt yta 0,09 0,7 12 

Lekplats (Park) 0,11 0,1 2,3 

Trall 0,26 0,2 10 

Summa 3,4 0,37 250 

 

Enligt önskemål från kommunen har även fördröjningsbehovet för ett 100-års regn beräknats 

utifrån att utgående flöde från planområdet vid ett 100-årsregn inte får öka till följd av 

exploateringen. Magasinsberäkningar utifrån detta krav har beräknats enligt ekvation 9.1 i 

publikation 110 (Svenskt Vatten, 2019) (Ekvation 3). 

Ekvation 3. Magasinsvolym beräknat med justering för ett ojämnt tappflöde (ekvation 9.1 i 

P110). 

V = specifik magasinsvolym [m3/hared] 

iregn = regnintensitet för aktuell varaktighet [l/s, ha] 

tregn = regnvaraktighet [min] 

trinn = rinntid [min] 

K = specifik avtappning från magasinet [l/s, hared] 

C = korrigering för ej konstant tappflöde = 0,67 (Svenskt Vatten, 2004) 
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𝑉𝑚𝑎𝑔 = 0,06 (𝑖𝑟𝑒𝑔𝑛 ∙ 𝑡𝑟𝑒𝑔𝑛 − 𝐾𝐶 ∙ 𝑡𝑟𝑒𝑔𝑛 − 𝐾𝐶 ∙ 𝑡𝑟𝑖𝑛𝑛 +
(𝐾𝐶)2𝑡𝑟𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑟𝑒𝑔𝑛
) 

Det ger en beräknad fördröjningsvolym på ca 630 m3 som behöver fördröjas för att 

exploateringen inte ska medföra ett högre utflöde än i nuläget vid ett 100-årsregn. Det innebär 

att om de 250 m3 som behövs för dagvattenhantering enligt angivet 20 mm-mått kan 

tillgodoräknas krävs ytterligare fördröjning av ca 380 m3.  

Värt att poängtera är att denna volym ska ses som ungefärlig eftersom osäkerheterna ökar för 

regn med längre återkomsttid. Vid kraftiga regn ändras avrinningskoefficienterna, då marken 

blir mättad och en större andel dagvatten rinner av från ytan. För att komma något närmare 

verkligheten har figur 6.18 från Vårt Vatten (Svenskt Vatten, 2013) använts för att välja nya 

avrinningskoefficienter vid beräkningen av 100-års regn.  

3.4 Skyfall och översvämningsrisk 

För att illustrera risken för översvämningar i området vid kraftigare regn har en 

lågpunktskartering gjorts med hjälp av programmet Scalgo Live (2023), baserat på 

Lantmäteriets markhöjdmodell och ett regndjup på 100 mm. Regnmängden motsvarar ett 100-

årsregn med sex timmars varaktighet och en klimatfaktor på 1,2, vilket är den minsta 

rekommenderade klimatfaktorn enligt branschstandard i Svenskt Vattens P110. Regnmängden 

motsvarar också ett 100-årsregn med tre timmars varaktighet och en klimatfaktor på 1,4, vilket 

är den klimatfaktor som motsvarar en tidshorisont till år 2100 med det utsläppsscenario vi för 

närvarande följer (RCP 8.5) enligt Svenskt Vatten och SMHI (2020). 

Karteringen ger en förenklad och potentiellt överskattad bild av översvämningsriskerna utifrån 

hur marken ser ut innan exploatering. Modellen saknar tidsaspekt, vilket motsvarar att 

regnvolymen skulle falla momentant. Däremot tas hänsyn till befintliga ledningsnät och 

infiltration i marken. 

I en sammanställning av MSB (2015) nämns vattendjupet 10 cm som generell gräns för när 

skador kan ske och vatten kan rinna in i källare. Lågpunktskarteringen visar att minst 10 cm 

djupt vatten riskeras i planområdets nordöstra hörn, där modellen redovisar ett vattendjup på 

130 cm (Figur 16).  

Nedströms planområdet ligger ett tätbebyggt radhusområde emot vilket vatten kommer vilja 

rinna vid kraftig nederbörd. Vatten kommer då passera under Slagstavägen i den gångtunnel 

som sammankopplar den norra och södra sidan av vägen, i planområdets östra del. Enligt 

Länsstyrelsens översvämningskartering (Länsstyrelsen Stockholm, 2024) och framtagna 

flödesvägar i Scalgo Live skulle det, utifrån nuvarande markanvändning, avrinna dagvatten via 

nämnd gångtunnel vid ett 100-årsregn (Figur 17).  

Efter exploatering kommer planområdet att bestå av en större andel hårdgjorda ytor. Detta 

resulterar i mer avrinning vilket skulle kunna medföra en ökad risk för översvämning i 

nedströmsliggande bostadsområde. Huruvida exploateringen i Slagsta skulle kunna medföra en 

betydande påverkan på översvämningssituationen nedströms planområdet är väldigt svårt att 

avgöra utifrån enbart en lågpunktskartering. 
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Figur 16. Lågpunktskartering av planområdet i Slagsta i nuläget som redovisar 

översvämningsrisker vid ett 100-årsregn med varaktighet på sex timmar. Vattendjup över 10 

cm redovisas med blå färg i figuren. Källa:(Scalgo, 2023)  

 

Figur 17. Lågpunktskartering kompletterad med flödesvägar för avrinningsområden större än 

2 hektar (planområde markerat i rött). Notera den rinnväg som löper genom gångtunneln 

och vidare i nordostlig riktning från planområdet. Källa:(Scalgo, 2023)  

3.5 Närsalts- och föroreningsberäkningar 

Förorenings- och närsaltmängder i dagvattnet som alstras inom området har beräknats med 

beräkningsverktyget Stormtac v.24.2.1. Beräkningarna i verktyget görs utifrån indata i form av 
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markanvändningsslag och årsmedelnederbörd. Modellen använder sig av 

markanvändningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter för ett flertal 

markanvändningsslag och vanligt förekommande dagvattenföroreningar. Detta gör att resultaten 

inte bör avläsas i exakta tal utan snarare ses som en indikation på föroreningsbelastning då både 

beräkningsverktyget och indata inhyser både osäkerheter och variationer. 

I beräkningarna har den korrigerade årliga nederbörden 679 mm använts. Den uppmätta årliga 

nederbörden för mätstationerna 9710 Tullinge A och 9712 Södertälje ingår i beräkningen av den 

korrigerade årliga nederbörden (SMHI, 2021). Den uppmätta nederbörden från mätstationerna 

har multiplicerats med en korrektionsfaktor som tar hänsyn till felkällor som vind, avdunstning 

och adhesion vilka kan påverka den insamlade regnmängden vid varje mätstation 

(Alexandersson, 2003). Slutligen har ett medelvärde av de två mätstationernas korrigerade 

årliga nederbörd resulterat i det värde som använts i föroreningsberäkningen.  

För kategorisering av markanvändningsslag har nuvarande markanvändning bedömts motsvara 

kategorierna Skogsmark, Gräsyta, Gång- och cykelväg, Grusyta samt Tak i Stormtac.  

För framtida markanvändning valdes kategorierna Blandat grönområde, Gräsyta, Tak, 

Gång- och cykelväg, Permeabel beläggning, Gårdsyta inom kvarter, Parkering och Väg 1. De 

två infartsvägarna till den västra och östra delen av planområdet angavs en uppskattad 

årsdygnsmedeltrafik (ÅDT) om 50 respektive 75 fordon som underlag för 

föroreningsberäkningarna. Därtill reducerades schablonhalten av föroreningar för marktypen 

Parkering för att spegla den ÅDT som belastar närliggande vägar. 

Belastning för näringsämnena kväve och fosfor, sex vanligt förekommande tungmetaller (bly, 

koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 5. 

Värdena presenteras som medelvärde och ett intervall mellan minsta och högsta beräknade 

värde, baserat på osäkerheterna i indata och beräkningar i Stormtac. Förändringar markerade 

med rött innebär att en ökning av ämnet kan förväntas trots mätosäkerhetens inverkan. 

Gulmarkerade förändringar visar att årsmängden av detta ämne antingen kan öka eller minska 

då mätosäkerheten vägs in. 

Resultatet visar att belastningen från planområdet ökar för näringsämnet fosfor. Övriga ämnen 

tyder på en ökning efter exploatering trots att denna inte går att fastställa vid inverkan av 

mätosäkerheter. 
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Tabell 5. Föroreningsbelastning (g/år och kg/år) för näringsbelastning, tungmetaller och 

suspenderat material, samt procentuell förändring efter exploatering (utan åtgärder). 

Värdena presenteras som medelvärde samt ett intervall mellan minsta och högsta värde, 

baserat på osäkerheterna i indata och beräkningar 

      Före exploatering Efter exploatering Förändring (%)  

      Min Medel Max Min Medel Max   Min Medel Max 

Fosfor P [kg/år] 0,28 0,42 0,56 0,62 1 1,4 11 138 390 

Kväve N [kg/år] 5,4 8,3 11 9,9 17 24 -12 105 350 

Bly Pb [g/år] 16 34 52 29 57 85 -44 68 430 

Koppar Cu [g/år] 62 87 110 93 160 230 -17 84 270 

Zink Zn [g/år] 110 190 270 180 390 600 -34 105 470 

Kadmium Cd [g/år] 0,98 1,6 2,2 2,3 3,8 5,3 4 138 440 

Krom Cr [g/år] 18 32 46 41 69 97 -11 116 440 

Nickel Ni [g/år] 19 28 38 28 47 66 -25 68 260 

Suspenderat 
material 

SS [kg/år] 58 140 220 180 330 480 -19 136 730 

Kvicksilver Hg [g/år] 0,09 0,17 0,25 0,21 0,39 0,57 -17 129 550 

Olja  [kg/år] 1,2 2,4 3,6 2,5 4,7 6,9 -31 96 480 

PAH16  [g/år] 0,43 0,81 1,2 1,3 2,8 4,3 9 246 900 

BaP  [g/år] 0,03 0,06 0,09 0,11 0,25 0,39 24 317 1200 

 

4 Förslag på dagvattenhantering 

Botkyrka kommun har tagit fram en teknisk handbok som stöd vid planering och anläggning av 

dagvattenanläggningar (Botkyrka kommun, 2021b). Denna sammanställning lyfter fram vikten 

av att arbeta med lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD) och att i största möjliga mån 

avleda dagvatten via öppna anläggningar som exempelvis diken och nedsänkta grönytor. Därtill 

förespråkas infiltrationsanläggningar i form av växtbäddar eller genomsläppliga beläggningar 

för att säkerställa mer långtgående rening än sedimentation. 

Utifrån planerad exploatering och den naturliga avrinningen inom planområdet idag föreslås tre 

delavrinningsområden för avrinningen efter exploatering (Figur 18). Ett magasinsbehov har 

därefter beräknats för varje delavrinningsområde enligt metod beskriven i avsnitt 3.3. 

Magasinsbehovet per delavrinningsområde redovisas i Tabell 6. 
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Figur 18. Föreslagna delavrinningsområden inom planområdet efter exploatering. 

Bakgrundkarta: (Lantmäteriet, u.å.) 

Tabell 6. Erforderlig fördröjningsvolym utifrån planerad bebyggelse och 20 mm fördröjning. 

Tre delavrinningsområden har konstruerats utifrån befintliga markhöjder och planerad 

exploatering. 

Delavrinningsområde 
A  

[ha] 

Φi 
[-] 

Erforderlig 

magasinsvolym  

[m3] 

1 1,6 0,35 110 

2 1,0 0,33 64 

3 0,8 0,45 76 

Total 3,4 0,37 250 

 

Med anläggningarna föreslagna i den tekniska handboken (Botkyrka kommun, 2021b) i åtanke 

och ett framräknat magasinsbehov har åtgärdsförslag arbetats fram för kvartersmark och allmän 

platsmark. I följande avsnitt beskrivs åtgärdsförslagen och en översiktlig bild av föreslagen 

dagvattenhantering inom planområdet visas i Figur 19. 
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Figur 19. Översiktlig bild av de åtgärdsförslag som föreslås för planområdet i Slagsta. 

Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.) 

4.1 Dagvatten inom kvartersmark 

Det dagvatten som uppkommer inom kvartersmark (takytor, trädgårdar, privat förgårdsmark, 

uppfarter, parkeringar samt gästparkeringar, lekplatser, lokalgatan inom östra delen och en del 

parkmark) föreslås få avrinna till träd i skelettjord samt infiltrera i grönytor och stensatta ytor 

med bred fog och vägdiken med infiltration. 

Takdagvatten avleds lämpligen till en genomsläpplig grönyta med hjälp av stuprör med 

utkastare och någon form av tät vattenavledare (Figur 20). Alternativt kan en del av takvattnet 

ledas till skelettjorden på framsidan av husen. För att inte belasta husens dräneringssystem bör 

takdagvatten ledas omkring 2,5 meter ut från huskroppen (Svenskt Vatten, 2011). Detta 

säkerställs genom att ha en marklutning ut från huskroppen. En lutning på 1:20 rekommenderas 

inom tre meter från byggnaden enligt Svenskt Vattens P105 (2011). Längre ut bör lutningen 

fortsatt vara ifrån huset men kan då vara flackare inom spannet 1:50 - 1:100 (ibid.). 

Infiltrationskapaciteten inom planområdet, och så även inom kvartersmarken, är okänd. Då det 

finns sandiga jordar kan det finnas möjlighet till infiltration i befintlig mark, dock visar den 

geotekniska utredningen på varvade jordlager med förekomst av bland annat lera som generellt 

har en låg infiltrationskapacitet. För att säkerställa möjligheten till infiltration kan ett ytlager 

med förstärkt infiltrationskapacitet anläggas ovan det naturliga jordlagret. Inblandning av sand 

eller sten i befintlig jord ökar infiltrationskapaciteten avsevärt. 

Baserat på gestaltningskissen bedöms ett radhus i den västra delen ha en trädgårdsyta (gräsyta) 

på omkring 65 m2. Skulle 21 m2 av trädgården anläggas med ett 20 centimeter tjockt lager med 

väldränerad gräsbeklädd jord beräknas 1 m3 vatten kunna infiltrera bara på denna yta. Detta 

baseras på att ytlagret har en porvolym på 25%. Under ett 20 millimeters-regn avrinner cirka 1,3 
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m3 vatten från ett radhustak (70 m2). Genom att förstärka infiltrationen på 21 m2 av 

trädgårdsytan kan nästintill allt takdagvattnet omhändertas inom tomtgränsen. Resterande 

takdagvatten leds till regnbäddar eller skelettjordar på husens framsidor. 

I det östra radhusområdet är trädgårdsytan (gräsytan) mindre (~ 18 m2) vilket minskar 

möjligheten till infiltration. Genom att anlägga 6 m2 av trädgårdsytan med ett 30 centimeter 

tjockt lager av väldränerad jord skulle 0,45 m3 vatten kunna hanteras. Denna volym utgör inte 

hela magasinsbehovet för takytan och trädgården. Ett alternativ är därför att leda det vatten som 

är möjligt (sett till taklutningar och placering av stuprör) till föreslagna åtgärder på husens 

framsidor d.v.s. nedsänkta växtbäddar eller träd i skelettjord samt genomsläppliga beläggningar. 

Ett annat alternativ är att leda vattnet till befintlig lågpunkt i östra områdets nordöstra hörn. 

Viktigt för att regnbäddarna ska ha en fortsatt god fördröjningskapacitet är att jordens 

sammansättning inte ändras utan behåller sin porositet, vilket kan vara svårt att säkerställa när 

skötseln av bädden utförs av husets ägare. 

 

Figur 20. Exempel på en tät vattenavledare i form av en skålad betongränna. Foto: WRS 

Vid regn som överskrider infiltrationsförmågan i grönytor behöver överskottet av dagvattnet 

kunna ledas till stråk med förstärkt infiltration. Dessa dräneringsstråk anläggs med fördel strax 

utanför tomtgränsen för att inte begränsa nyttjandegraden av de boendes trädgårdar. I de lägen 

där två tomter ansluter mot varandra kan ett större, gemensamt dike anläggas för båda tomterna.  

Det vatten som avrinner från högre belägen terräng, söder om radhusområdena, in mot 

planområdet bör avledas med någon form av avskärande dike. Risken finns annars att trädgårdar 

utgör lågpunkter i landskapet där vatten ansamlas snabbt vid kraftiga regn. Genom att anlägga 

ett avskärande dike på krönet av sluttningen och ett dräneringsstråk i botten bör en fullgod 

avvattning av tomtmarken uppnås vid kraftigare regntillfällen (Figur 21). 
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Figur 21. Förslag på avvattning av tomter som ligger i sluttning. Notera att figuren inte är 

skalenlig. Illustration: WRS. Ritning av hus framtagen av Rits arkitekter. 

I gestaltningsskissen för planerad exploatering anges att den privata förgårdsmarken, som är 

avsedd för bland annat privat parkering, ska anläggas med delvis asfalt och delvis 

markstensbeläggning. För att den genomsläppliga beläggningen ska kunna magasinera 20 

millimeter regn krävs att den underlagras av ett omkring 10 centimeter tjockt lager av porös 

makadam (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).  

Den asfalterade ytan framför respektive hus föreslås ledas till intilliggande plantering som 

utformas som skelettjord med träd eller buskar. Ett träd i skelettjord behöver ca 15 m2 

skelettjordsbädd och ca 1 meters djup. En sådan anläggning kan ta emot ca 4-5 m3, vilket 

överstiger behovet för respektive tomt. Det innebär att även de delar av takdagvattnet som kan 

ledas via stuprör till framsidan av husen kan anslutas till en sådan skelettjord istället för till 

infiltration i grönyta på husens baksida. För att kunna hantera dagvattnet från en exempeltomts 

asfalterade framsida behövs den inritade gröna ytan framför respektive hus sänkas ner i snitt ca 

5 centimeter. Eftersom markens infiltrationskapacitet i nuläget är okänd kan vid behov 

dränering behöva installeras under den genomsläppliga beläggningen samt nära botten på 

skelettjorden. 

För att omhänderta dagvatten från den asfalterade lokalgatan i östra kvarteret föreslås dagvattnet 

ledas ut till intilliggande infiltrationsdiken för rening och fördröjning. Dikena utformas för att 

kunna omhänderta 20 mm nederbörd som avrinner från lokalgatan och dikena avleds sedan 

(efter fördröjning) mot befintlig lågpunkt på kvartersmark i det nordöstra hörnet samt till 

befintligt vägdike längs med Slagstavägen.  

I den östra delen av området finns längst i nordöst en befintlig lågpunkt. Till största del ligger 

den inom planerad kvartersmark. Lågpunkten lämpar sig för fördröjning av dagvatten. Genom 

att gräva ur och delvis fylla lågpunkten med ett genomsläppligt material, som sand eller 

makadam, skapas även möjlighet till infiltration och rening här. Vid behov kan även 

dräneringsledningar placeras i botten, under det genomsläppliga materialet, för att säkerställa 

dränering vid höga flöden. Befintliga utloppsbrunn föreslås höjas upp för att även möjliggöra en 

fördröjningsvolym. Utloppsbrunnar bör utrustas med möjlighet till avstängning som en del i 

hantering av eventuellt släckvatten vid brand, se avsnitt 6. 

4.2 Dagvatten inom allmän platsmark 

Allmän platsmark utgörs av en stor del hårdgjorda ytor, som en del av bilvägarna och gång- och 

cykelbanor. Bilvägar ger upphov till partikelbundna föroreningar som kan föra med sig bland 

annat tungmetaller och PAH:er (Botkyrka kommun, 2021b). En dagvattenanläggning som 
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bygger på infiltration bidrar till att avskilja partiklar från dagvattnet och därmed även de 

föroreningar som är bundna till dessa. 

För att omhänderta dagvatten från asfalterade vägbanor föreslås att vägdagvatten, i den mån det 

är möjligt, tillåts att avrinna diffust till närmaste dike eller grönyta på allmän platsmark (Figur 

22). Där detta inte är möjligt behövs dagvattenbrunnar, som lämpligen förses med sandfång för 

viss avskiljning av partiklar. Brunnarna kan därefter kopplas till en öppen dagvattenanläggning. 

Förslagsvis utformas befintligt dike längs med Slagstavägen för att inrymma och rena även 

avrinningen från allmän platsmark för vidare rening innan avledning mot recipient via 

dagvattennätet. 

Utmed Slagstavägen finns idag diken som delvis hanterar vägdagvatten men som i framtiden 

även skulle kunna hantera dagvatten som uppkommer efter planerad exploatering inom allmän 

platsmark (Figur 22). Möjligheterna till infiltration utmed Slagstavägen är begränsad på grund 

av att jordarten här består av postglacial- och glacial lera. Diket lämpar sig därför bäst för 

fördröjning och avledning av dagvatten med nuvarande utformning. Genom att gräva ur och 

delvis fylla dikena med ett genomsläppligt material, som t.ex. sand eller makadam, skapas 

möjlighet till infiltration och rening även i dessa anläggningar. Vid behov kan även 

dräneringsledningar placeras i anläggningarnas botten, under det genomsläppliga materialet, för 

att säkerställa dränering vid höga flöden. Befintliga utloppsbrunnar i diket föreslås höjas upp för 

att även möjliggöra en fördröjningsvolym. Utloppsbrunnar bör utrustas med möjlighet till 

avstängning som en del i hantering av eventuellt släckvatten vid brand, se avsnitt 6. 

 

Figur 22. Översiktlig bild över hur dagvatten kan hanteras i det västra radhusområdet inom 

planområdet i Slagsta. Observera att de avskärande dikena och dräneringsstråken är 

anlagda på kvartersmark för omhändertagande av dagvatten från kvartersmark samt för 

avledning av dagvatten. Bakgrundsbild: Rits arkitekter (2023-08-31) 

4.3 Skyfall och åtgärder mot översvämning 

Viktigt inför höjdsättning av den planerade exploateringen är att dagvatten kan avrinna ytledes 

och att inga instängda områden skapas som riskerar att skada byggnader. Eftersom vägar 

föreslås att anläggas i lägre nivå än angränsande infarter och byggnader kan dessa utgöra 

skyfallsvägar i det fall dagvattennätet är överbelastat. Vägarnas syfte vid skyfall blir då att 
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avleda dagvatten ifrån byggnader och vidare till en lämplig yta för fördröjning, exempelvis ett 

större dike eller en torrdamm.  

En del av avrinningen vid ett skyfall kommer att rinna mot gångtunneln under Slagstavägen. Ur 

säkerhetssynpunkt är det bättre att vatten ansamlas här än på vägar som är viktiga att hålla 

framkomliga för räddningsfordon. Dock bör inte dagvatten som avleds från planområdet öka 

påverkan av en översvämning i radhusområdet norr om Slagstavägen. Därmed finns anledning 

att utföra en dynamisk skyfallsmodellering för att redogöra för riskerna för nedströmsliggande 

byggnader vid ett skyfall. En lågpunktskartering av nuvarande markanvändning kan inte med 

säkerhet besvara denna fråga. 

I Figur 23 redovisas förslag på lämpliga skyfallsvägar för planområdet på en översiktlig nivå. 

 

Figur 23. Föreslagna skyfallsvägar för planområdet i Slagsta efter exploatering. 

Bakgrundskarta: (Lantmäteriet, u.å.)  

5 Bedömda effekter av föreslagna åtgärder 

5.1 Magasinering, fördröjning och flöden 

Kvartersmark 

På privata tomter inom planområdet finns goda möjligheter till fördröjning av de 20 millimeter 

regn som enligt Botkyrka kommuns riktlinjer ska kunna fördröjas och renas vid nybyggnation 

(Botkyrka kommun, 2021a). Genom att tillåta infiltration i grönytor för omhändertagande av 

takdagvatten och trädgårdens dagvatten samt genom att anlägga uppfarter med genomsläpplig 

beläggning och anlägga regnbäddar eller träd i skelettjord på framsidorna uppnås 20-

millimeterskravet. Takdagvattnet kan dels avledas mot trädgårdarna och dels kan det ledas till 

planerade regnbäddar/skelettjordar på husens framsidor alternativt kan en liten mängd 
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takdagvatten även avledas till den genomsläppliga beläggningen. Med föreslagna åtgärder 

beräknas en radhustomt i den västra delen av planområdet kunna fördröja 6,8 m3 vatten. En 

radhustomt i den östra delen beräknas kunna fördröja 6,5 m3 vatten. Magasinsbehovet och 

erhållen magasinsvolym med föreslagna åtgärder för en enskild radhustomt redovisas i Tabell 7. 
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Tabell 7. Magasinsbehov och erhållen magasinsvolym med föreslagna åtgärder för en enskild 

tomt inom det västra respektive östra radhusområdet.  

Radhustomt väst 
Area 

[m2] 

Φ 

[-] 

20 mm-krav 

[m3] 

Magasinsbehov 

[m3] 

Takyta 74 0,9 0,02 1,30 

Stensatt yta 16 0,7 0,02 0,23 

Trädgård/gräsyta  64 0,1 0,02 0,13 

Grönyta (mellan 

uppfarterna)  
18 0,1 0,02 0,04 

Trall 50 0,2 0,02 0,20 

Asfalterad yta (uppfart 

och parkering)  
31 0,8 0,02 0,50 

Tomt total 250 - - 2,4 

Radhustomt öst 
Area 

[m2] 

Φ 

[-] 

20 mm-krav 

[m3] 

Magasinsbehov 

[m3] 

Takyta 70 0,9 0,02 1,30 

Stensatt yta 16 0,7 0,02 0,22 

Trädgård/gräsyta 18 0,1 0,02 0,04 

Grönyta (mellan 

uppfarterna) 
12 0,1 0,02 0,02 

Trall 49 0,2 0,02 0,19 

Asfalterad yta (uppfart 

och parkering)  
36 0,8 0,02 0,60 

Tomt total 150 -  2,3 

     

Åtgärder 

radhustomt väst 

Area 

[m2] 

Djup 

[m] 

Porvolym 

[%] 

Magasinsvolym 

[m3] 

Stensatt yta med 

genomsläpplig fog och 

underliggande poröst 

lager  

16 0,1 20 0,32 

Infiltration i gräsyta 21 0,2 25 1,1 

Träd i skelettjord  18 1 30 5,4 

Total 55 - - 6,8 

Åtgärder 

radhustomt öst 

Area 

[m2] 

Djup 

[m] 

Porvolym 

[%] 

Magasinsvolym 

[m3] 

Stensatt yta med 

genomsläpplig fog och 

underliggande poröst 

lager 

16 0,1 20 0,32 

Infiltration i gräsyta 6 0,3 25 0,45 

Träd i skelettjord  12 1 30 3,6 

Total 34 - - 4,4 
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På ytor inom kvartersmarken som inte kommer att hårdgöras i någon större utsträckning, så som 

lekplatser och grönytor inom kvartersmarken, bedöms 20 millimeter regn kunna infiltrera. Detta 

förutsatt att anläggningarna konstrueras korrekt och att lekplatser inte hårdgörs i för stor 

utsträckning. Regn som överskrider 20 millimeter måste kunna avledas från dessa ytor till 

anläggningar för fördröjning med hjälp av exempelvis diken eller, om nödvändigt, 

dagvattenledningar. Inom det västra området kan dagvattnet från de ytorna ledas via föreslagna 

infiltrationsstråk som då dimensioneras för att även inrymma avrinningen från 20 mm 

nederbörd även från de ytorna. Inom det östra området kan dagvattnet från de ytorna ledas via 

föreslagna infiltrationsstråk till den befintliga lågpunkten i det nordöstra hörnet.  

Lokalgatan inom den östra delen planeras ingå i kvartersmarken. Genom att anlägga 

infiltrationsdiken längs med gatan kan dagvattnet renas och fördröjas innan det avleds från 

kvartersmarken. För att minska storleksbehovet på vägdikena kan delar av fördröjningen ske i 

befintlig lågpunkt i det nordöstra hörnet av planområdet. Lågpunkten kan, vid behov, justeras 

för att dels inrymma ännu mer vatten och dels utformas med förstärkt infiltration för att även 

bidra med rening.  

Allmän platsmark 

Bilvägar och gångbanor som inte anläggs med möjlighet till infiltration föreslås avledas ytligt 

till diken.  

Magasinsbehovet för den allmänna platsmarken i det västra radhusområdet beräknas till 

omkring 49 m3, utifrån kravet om 20 millimeter fördröjning. Det finns goda förutsättningar för 

att hantera denna volym på den yta som ligger mellan lokalgatan och Slagstavägen, i befintligt 

dike. Exempelvis kan ett svackdike som är 0,5 meter djupt, 1,5 meter brett och 200 meter långt 

ge utrymme för 75 m3 dagvatten, vilket motsvarar den ungefärliga storleken på befintligt dike 

längs med Slagstavägen. Dock behöver utloppen justeras så att vattnet kan tillåtas stiga i diket 

innan det tappas av. Diket kan ev. även behöva utrustas med dränering i botten eller ett mindre 

utlopp i botten för att kunna tappas av tillräckligt snabbt. Det bedöms även möjligt att utforma 

befintligt dike längs med Slagstavägen för att inrymma större volymer vatten om så skulle 

behövas sett till den mängd dagvatten som även avleds från Slagstavägen till diket.  

Magasinsbehovet för den allmänna platsmarken i det östra radhusområdet är cirka 1,5 m3 och 

den allmänna platsmarken utgörs enbart av grönytor som förväntas kunna hantera 20 mm i sig 

själva utan att någon speciell åtgärd införs.  

Se Figur 19 för föreslagna åtgärder inom de båda radhusområdena. 

Dimensionerande flöde 

Det dimensionerande flödet från området beräknas minska jämfört med en situation utan LOD-

anläggningar. Anledningen är att rinntiden inom området ökar då vattnet hålls kvar i olika typer 

av dagvattenanläggningar. För ett 5-årsregn förväntas fördröjningen bli 50 minuter och för ett 

20-årsregn med klimatfaktor förväntas en fördröjning på 8 minuter. Denna förlängda rinntid 

adderas till den rinntid på 10 minuter som ansatts för en situation utan LOD-anläggningar. Dock 

förväntas flödena att öka jämfört med nuläget i delområde 1 och 3, trots implementering LOD-

anläggningar. Då åtgärdsförslagen följer Botkyrka kommuns dagvattenriktlinjer om 

omhändertagande av 20 mm nederbörd är krävs dock ingen ytterligare fördröjning, men VA-

huvudmannen bör inkluderas i fortsatta diskussioner kring kapacitet i befintligt ledningsnät och 

möjlighet till anslutning i två punkter. Det dimensionerande flödet från de tre delområdena (med 

LOD-anläggningar) är markerade i fet stil i Tabell 8. 
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Tabell 8. Flöden från de tre delområdena inom planområdet före och efter exploatering, med 

och utan LOD-anläggningar. 

 

5-års flöde 

exkl. klimatfaktor 

[l/s] 

20-års flöde 

inkl. klimatfaktor 

[l/s] 

Delområde 1   

Befintlig situation 30 60 

Planerad situation 100 200 

Planerad situation med LOD* 34 140 

Delområde 2   

Befintlig situation 31 61 

Planerad situation 58 110 

Planerad situation med LOD* 20 82 

Delområde 3   

Befintlig situation 17 33 

Planerad situation 70 140 

Planerad situation med LOD* 24 98 

* LOD-anläggningar förlänger rinntiden vilket leder till att det dimensionerade regnet blir mer långvarigt 

Beräkningen av det dimensionerande flödet utgår från markanvändningen före och efter 

exploatering samt regnintensiteten vid de två situationerna. Intensiteten styrs i sin tur av regnets 

varaktighet i ett motsattsförhållande där kort varaktighet ger hög intensitet och vice versa.  

I Tabell 9 redovisas det dimensionerande flödet per markslag vid 5-års- och 20-års återkomsttid, 

utan respektive med klimatfaktor (1,25). Ett 5-års regn har en regnintensitet på 109 l/s, ha före 

exploatering och 181 l/s, ha efter exploatering. Ett 20-års regn har en regnintensitet på 215 l/s, 

ha före exploatering och 358 l/s, ha efter exploatering. Regnintensiteten multipliceras vidare 

med den reducerade arean för varje markslag för att erhålla ett flöde. 
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Tabell 9. Det dimensionerande flödet från planområdet i Slagsta redovisat per 

markanvändningstyp för återkomsttiderna 5 år och 20 år.  

Markanvändning 
Area 
[ha] 

Avr. Koeff. 
[φ] 

Reducerad 
area 
[ha] 

5-års flöde 
exkl. 

klimatfaktor 

[l/s] 

20-års flöde 
inkl. 

klimatfaktor 

[l/s] 

Nuläge      

Skogsmark 2,29 0,1 0,23 25 49 

Gräs 0,48 0,1 0,05 5,3 10 

Asfalt 0,44 0,8 0,35 39 76 

Grus 0,13 0,4 0,05 5,7 11 

Takyta 0,04 0,9 0,03 3,4 6,8 

Summa nuläge 3,38 0,21* 0,71 78 150 

Efter exploatering      

Parkmark 1,32 0,1 0,13 24 47 

Gräsyta 0,46 0,1 0,05 8,4 17 

Asfalt 0,75 0,8 0,60 109 220 

Takyta 0,39 0,9 0,35 64 130 

Stensatt yta 0,09 0,7 0,06 11 22 

Lekplats 0,11 0,1 0,01 2,1 4,1 

Trall 0,26 0,2 0,05 9,4 19 

Summa efter exploatering 3,38 0,37* 1,25 230 450 

 

5.2 Närsalts- och föroreningsbelastning 

Beräkningen av föroreningsbelastningen efter exploatering med föreslagna åtgärder har utförts 

på en översiktlig nivå för att ge en bild av hur föreslagna åtgärder påverkar 

föroreningstransporten. De två radhusområdena kategoriserades som Radhusområde med total 

LOD i Stormtac, då dagvatten från dessa områden föreslås passera genom en eller flera 

dagvattenanläggningar. Inom den kategorin ryms även gatorna som planeras inom planområdet. 

Övrig yta, som exempelvis parkytor, lekplatser och obebyggda grönytor, kategoriserades som 

Parkmark. 

Resultatet av belastningsberäkningen redovisas i Tabell 10 och visar på en snarlik 

föroreningssituation som innan exploatering. Vissa ämnen, som bland andra koppar och krom, 

tycks minska medan fosfor och zink tenderar att öka något. Halterna bedöms inte utgöra någon 

risk för mottagande recipient då de ligger på låga nivåer och bedöms avskiljas i stor 

utsträckning i dagvattenåtgärder med infiltration. 

Åtgärder för att minska uppkomsten av föroreningar inom planområdet bör trots detta 

uppmuntras. Exempelvis bör byggmaterial som inte ger upphov till utlakning av metaller väljas. 

Tvätt av fordon ska inte utföras inom planområdet utan istället utföras på en fordonstvätt.  
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Tabell 10. Föroreningsbelastning (g/år och kg/år) för näringsbelastning, tungmetaller och 

suspenderat material, samt procentuell förändring efter exploatering med åtgärder. Värdena 

presenteras som medelvärde samt ett intervall mellan minsta och högsta värde, baserat på 

osäkerheterna i indata och beräkningar 

      
Före exploatering Efter exploatering med 

åtgärder 
Förändring (%)  

      Min Medel Max Min Medel Max Min Medel Max 

Fosfor P [kg/år] 0,28 0,42 0,56 0,51 0,76 1,1 -14 81 270 

Kväve N [kg/år] 5,4 8,3 11 4,8 8 12 -59 -3,6 110 

Bly Pb [g/år] 16 34 52 17 28 41 -67 -18 140 

Koppar Cu [g/år] 62 87 110 35 51 73 -71 -41 11 

Zink Zn [g/år] 110 190 270 140 200 320 -55 5 160 

Kadmium Cd [g/år] 0,98 1,6 2,2 0,79 1,2 1,8 -67 -25 69 

Krom Cr [g/år] 18 32 46 10 15 22 -79 -53 14 

Nickel Ni [g/år] 19 28 38 14 21 32 -65 -25 57 

Suspenderat 
material 

SS [kg/år] 58 140 220 66 110 170 -74 -21 180 

Kvicksilver Hg [g/år] 0,09 0,17 0,25 0,04 0,08 0,12 -84 -53 35 

Olja  [kg/år] 1,2 2,4 3,6 0,73 1,3 2,1 -81 -46 60 

PAH16  [g/år] 0,43 0,81 1,2 0,52 0,9 1,5 -59 11 210 

BaP  [g/år] 0,03 0,06 0,09 0,05 0,09 0,15 -48 50 310 

 

6 Hantering av släckvatten 

I uppdraget har det ingått att översiktligt utreda lämplig hantering för släckvatten vid eventuell 

brand samt vilken recipient som belastas och bedöma behovet av skyddsåtgärder. 

Inom planområdet planeras för främst bostäder i form av radhus. Hur mycket släckvatten som 

bildas styrs av hur mycket brandvatten som tillförs och hur mycket vatten som förångas och 

därmed inte bildar släckvatten. Generellt är andelen vatten som förångas vid lägenhetsbränder 

(och radhusbränder) stor (40 % eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och branden är 

relativt okomplicerad (WSP Brand & Risk, 2021). Det finns inga allmänna riktlinjer för 

hantering av släckvatten och olika räddningstjänster hanterar släckvatten på olika sätt. En taktik 

är att leda vattnet mot en svacka eller dagvattenbrunn för att sedan pumpa vattnet till en bassäng 

eller uppsamlingskar som räddningstjänsten sedan tar omhand. Dock har sällan 

räddningstjänsten egna reningsverk för hantering av släckvatten utan det handhas genom t.ex. 

transport till det kommunala avloppsreningsverket (Roos Lindell, 2020). 

Inom planområdet kan en lämplig strategi för hantering av släckvatten som uppkommer vid 

eventuell brand vara att vattnet leds via föreslaget system för dagvattenhantering till det 

befintliga diket (för den västra delen av planområdet) respektive den befintliga lågpunkten som 

planeras för en torrdamm (för den östra delen av planområdet). Genom att utrusta utloppen från 

diket och torrdammen med möjlighet till avstängning kan vattnet samlas upp och pumpas bort 

av räddningstjänsten istället för att avledas via det kommunala dagvattennätet vidare mot 

recipienterna. Jordarterna vid diket och torrdammen utgörs av lera och kan antas relativt täta. 
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För säkerhetsskull kan dock botten tätas, om det bedöms som nödvändigt utifrån geotekniska 

förutsättningar. Detta bör utredas vidare tillsammans med geoteknikerna.  

Då planområdet planeras för bostäder bör släckning komma att ske med vatten och inte 

skumminblandat vatten varpå släckvattnets innehåll av föroreningar inte även innehåller de 

ämnen som skummet bidrar med. 

Vilken effekt släckvattnet har på miljön beror på vilka ämnen som bildas och på dessa ämnens 

egenskaper. Vilka ämnen som bildas beror på vad som brinner och under vilka förhållanden och 

vilken förbränningsgrad det är under branden. Till följd av att släckvattnets sammansättning är 

svårbestämd och kan variera bör man utgå från att släckvatten kan ge upphov till akut toxisk 

effekt på miljön om en större mängd når recipienterna (Mälaren-Rödstensfjärden, Tullingeåsen-

Ekebyhov, vattenskyddsområdet Östra Mälaren, se avsnitt 2.3 och 2.4) samtidigt (WSP Brand 

& Risk, 2021). Planområdet ligger dock inte inom grundvattentäkten, men inom 

påverkansområde för ytavrinning till grundvattentäkten.  

7 Förslag till planbestämmelser 

Att ange planbestämmelser för dagvattenhantering har sina begränsningar, då de 

planbestämmelser om dagvatten som kan anges enligt Plan- och bygglagen främst avser att 

minska riskerna för översvämning på olämpliga platser. Dagvattenåtgärder som ritas ut på 

allmän platsmark är kommunen bunden till att genomföra medan dagvattenåtgärder som ritas ut 

på kvartersmark är en möjlighet för exploatören, men inte en skyldighet att införa. Trots detta 

behöver plankartan och planbestämmelserna vara så tydliga att planen kan genomföras utan att 

riskera problem med översvämning. Nedan följer att antal förslag på planbestämmelser 

avseende dagvatten och skyfall som kan vara lämpliga här. I aktuell plan är det framförallt av 

vikt att se till att marken får rätt nivåer och lutning, att föreslagna avskärande diken anläggs 

samt att befintliga vägdiken längs med Slagstavägen och befintlig lågpunkt i planområdets 

nordöstra hörn finns kvar (dock med nivåjusteringar, vilka ska anges i plankarta). Detta för att 

kunna hantera dagvatten som uppkommer samt minska risken att planområdet bidrar till 

översvämningsproblematik nedströms planområdet.  

Planbestämmelser på kvartersmark 

• Dagvattenanläggning (kategori Tekniska anläggningar), beteckning E#. Kan användas 

för mark som ska reserveras för infiltration av dagvatten inom tomt. 

• Dagvattenanläggning (kategori Tekniska anläggningar), beteckning E#. Kan användas 

för mark som ska reserveras för dagvattendamm/torrdamm. 

Planbestämmelser på allmän platsmark 

• Skydd, beteckning SKYDD#. Kan användas för områden för åtgärder som skyddar mot 

t.ex. översvämning, i detta fallet t.ex. dike längs med Slagstavägen. 

Utöver dessa planbestämmelser kan det föreskrivas att vissa områden får ha en viss maximal 

hårdgöring eller inte får hårdgöras alls, vilket kan användas på t.ex. tomtmark för infiltration av 

dagvatten i grönytor. Även höjder för skydd mot översvämning kan anges.  
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8 Slutsatser 

Förutsättningarna för en hållbar dagvattenhantering inom planområdet bedöms som goda. Den 

kuperade naturen medför både svårigheter och fördelar. Viktigt inför exploatering är att inga 

instängda områden skapas som kan medföra skador på byggnader vid kraftigt regn. Lutningen 

inom planområdet bör nyttjas för att skapa säkra avrinningsvägar mot de lågpunkter och diken 

som redan finns i planområdets nordöstra och nordvästra delar.  

Nedan listas de viktigaste slutsatserna och rekommendationerna angående dagvattenhanteringen 

inom planområdet. 

• Föreslagna åtgärder för hantering av dagvatten på kvartersmark innefattar träd eller 

buskar i skelettjord eller regnbäddar, infiltration i grönyta och i stenbeläggning med 

genomsläpplig fog samt infiltrationsdiken. Varje tomt bedöms kunna omhänderta 20 

millimeter nederbörd om föreslagna åtgärder anläggs. Det rekommenderas att 

infiltrationstester genomförs på marken där radhus planeras. Detta då tidigare 

underökningar inte anses tillräckliga för att bedöma markens infiltrationskapacitet. 

Alternativt anläggs dagvattenanläggningarna med dräneringsledning i botten. 

• För allmän platsmark föreslås att dagvatten hanteras i svackdiken eller infiltrationsstråk 

utmed Slagstavägen. Befintligt dike används för detta ändamålet men kan vid behov 

justeras i sin utformning. Dagvatten föreslås ledas till dessa anläggningar via ytlig 

avrinning, öppna diken och i enstaka fall dagvattenledningar. 

• Utifrån hur planområdet ser ut idag bedöms riskerna för översvämning vara störst i 

områdets nordöstra hörn. En lågpunktskartering ligger till grund för bedömningen och 

avledningen till dagvattennätet i planområdets nordöstra del behöver mest troligt 

dimensioneras upp för att säkerställa avvattningen i framtiden. 

• Planerad exploatering förväntas leda till att det dimensionerande flödet från 

planområdet ökar, detta även om föreslagna dagvattenåtgärder införs. Dialog kring 

möjlighet till anslutning till befintligt dagvattennät bör föras utifrån kapaciteten i 

befintligt ledningsnät.  

• Planområdet har naturligt tre delavrinningsområden, det kan därför bli aktuellt med mer 

än en anslutningspunkt avseende dagvatten för att kunna leda bort dagvattnet på 

självfall. 

• Föroreningsbelastningen från planområdet efter exploatering beräknas vara snarlik 

belastningen innan exploatering, förutsatt att föreslagna åtgärder anläggs. För att 

minimera påverkan på recipienten bör miljömedvetna val göras även under byggskedet. 

Ett sätt att minimera belastningen är att anlägga dagvattenanläggningar tidigt i 

processen.  

• Släckvatten kan förslagsvis hanteras genom att större dagvattenanläggningar inom 

planområdet förses med utlopp som kan stängas. På detta vis kan släckvattnet pumpas 

bort ur anläggningarna efter slutfört släckningsarbete  
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