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Sammanfattning

Maison Slagsta Utveckling AB planerar for exploatering av ett omrade i Slagsta i Botkyrka
kommun. En detaljplan ska uppréattas och méjliggora for bebyggelse av framférallt radhus med
tillhérande anslutningspunkter.

WRS har genomfort en dagvattenutredning och kartlagt omradets nuvarande forutsattningar och
tagit fram forslag till dagvattenhanteringen efter exploatering. Forslagen har utgatt fran
Botkyrka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och Svenskt Vattens riktlinjer i publikation
P110.

Da omradet i nulaget framst utgors av en skogbekladd slant kommer planerad exploatering att
medfora tkade flden och en 6kad dagvattenburen fororeningstransport till recipienten
Malaren-Rodstensfjarden. For att minska exploateringens paverkan pa dagvattentillforsel till det
kommunala dagvattennatet samt fororeningstransporten till recipienten foreslas
dagvattenatgarder enligt Botkyrkas atgardsniva dar 20 mm ska fordréjas och renas, dels inom
kvartersmark och dels inom allman platsmark.

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa ett lokalt omhéandertagande dar vattnet fordrojs och
renas i anslutning till dar det uppkommer. Dagvattenatgarderna ar hamtade ur Botkyrka
kommuns tekniska handbok. De atgarder som foreslas pa kvartersmark ar framforallt trad i
skelettjord men &ven infiltration i gronyta och infiltration i stensatt yta med genomsléapplig fog
samt avskarande diken for att minska risken for éversvamning och for att avleda dagvattnet
efter fordrojning. Befintlig lagpunkt i nordost foreslas utformas som ett infiltrationsdike for att
dels majliggora fordrojning men aven rening av dagvattnet. De atgarder som foreslas pa allman
plats &r att befintliga diken langs med Slagstavagen behalls, men utformas med mojlighet till
bade okad infiltration och fordrajning.

Fordrojningsbehovet for kvartersmarken uppgar till ca 200 m® och foreslagna atgarder
tillgodoser med marginal det behovet. Behovet av fordrojning pa allman platsmark uppgar till
ca 50 m® och denna volym tillgodoses med de atgarderna som foreslas.

Planerad exploatering forvantas leda till att det dimensionerande flodet fran planomradet okar,
detta dven om foreslagna dagvattenatgarder infors. Fororeningsbelastningen fran planomradet
efter exploatering beraknas vara snarlik belastningen innan exploatering, forutsatt att féreslagna
atgarder anlaggs.

Slackvatten kan forslagsvis hanteras genom att storre dagvattenanlaggningar inom planomradet
forses med utlopp som kan stangas. Pa detta vis kan slackvattnet pumpas bort ur anlaggningarna
efter slutfort slackningsarbete.

Viktigt infér hojdséattning av den planerade exploateringen ar att dagvatten kan avrinna ytledes
och att inga instdngda omraden skapas som riskerar att skada byggnader. Eftersom vagar
foreslas att anlaggas i lagre niva an angransande infarter och byggnader kan dessa utgora
skyfallsvégar i det fall dagvattennétet &r dverbelastat.
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1 Inledning

Maison Slagsta Utveckling AB planerar for exploatering av ett omrade i Slagsta i Botkyrka
kommun. En detaljplan ska uppréattas och mojliggora for bebyggelse av radhus och lekplatser
med angransande lokalgator och gang- och cykelbana. Planomradet ar belaget i omradet
Hallunda i sydvastra Stockholm (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr&det (inom réd linje) i Slagsta, Botkyrka kommun.
Bakgrundskarta: (Lantméteriet, u.8.)

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Maison Slagsta Utveckling AB att gora en dagvattenutredning for att
kartlagga omradets nuvarande forutsattningar samt ge forslag till dagvattenhanteringen efter
exploatering. Forslagen ska vara i dverensstimmelse med Botkyrka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering och folja Svenskt Vattens riktlinjer i publikation 110 (2019). Dartill ska
foreslagna atgarder sékerstélla att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i
mottagande recipient inte forsamras.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Den vastra delen av planomradet utgors idag av yngre blandskog och en gangvag. Den Ostra
delen innefattar en restaurang med tillhérande parkering och &ldre blandskog. Planomradet
avgransas i norr av Slagstavagen. Omgivande mark utgérs av radhusomraden i norr och vaster,
samt ett kuperat skogsomrade i soder. Strax sydost om planomradet ligger en grundskola och
knappt 500 meter norrut ligger Rédstensfjarden, som ar en del av Malaren.

Utifran att studera historiska kartor (Lantmateriet, 2022a) bedéms marken inom planomradet ha
utgjorts av skogsmark. Omgivande landskap har historiskt sett utgjorts av jordbruksmark.

Teckenforklaring
= Planomrade

Figur 2. Oversiktskarta som visar planomr8desgréns (réd linje) samt nuvarande
markanvéndning i och omkring planomr8det. Bakgrundskarta: (Lantméteriet, u.8.)

211 Natur- och kulturvarde

Under den naturvérdesinventering som utforts inom planomradet identifierades ett
naturvardesobjekt i planomradets Ostra del (Greensway, 2022a). Naturvardesobjektet bestar av
en lévskogslund med inslag av gamla 16v- och barrtrad samt dod ved. Slutsatserna av
naturvardesinventeringen ar att naturvardena inom objektet riskerar att paverkas negativt vid en
exploatering och att det & kommunens ansvar att bevara skyddsvarda trad (ibid.).

Greensway har dven gjort en artskyddsutredning avseende faglar och fladdermdss (2022b).
Utredningen redovisar bland annat skyddsatgarder och anpassningar som kan implementeras
under exploatering for att minska den negativa paverkan pa fagel- och fladdermusarter inom
planomradet.

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31
6 (42)



Den arkeologiska utredningen av omradet resulterade i fyndet av tva kulturhistoriska lamningar
och bekraftandet av tre, sedan tidigare k&nda, fornlamningar (Arkea kulturmiljo AB, 2022).
Samtliga lamningar finns registrerade pa Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsok.

2.2 Geologi och topografi

Marken inom planomradets vastra del bestar huvudsakligen av sandig moran med inslag av
postglacial lera och urberg. I den 6stra delen utgdrs marken till stérsta del av postglacial sand
och glacial lera. Mindre omraden av sandig moran och urberg aterfinns langst i sydost (Figur 3).

Sveriges geologiska undersokning (SGU) klassar omraden bestaende av sandig morén och
urberg som fastmark medan omraden av postglacial sand och lera klassas som ej fastmark
(SGU, 2023a).

En geoteknisk undersokning som utforts inom planomradet under varen 2023 belyser att det
finns 16s lera och tecken pa skred i omrédets dstra del (Geotekniska Byggnadsbyrén HAPE AB,
2023). Vid dagvattenrelaterade schaktarbeten bor geoteknikerna radfragas for rekommendation
kring sékra schaktdjup och slantlutningar.

Tva stycken grundvattenror installerades under den geotekniska undersokningen. Ett i
nordvastra delen av planomradet och ett i den 6stra delen. Det nordvastra grundvattenroret
innehdll inte nagot vatten vid méatning av grundvattennivan och slutsatsen var att det inte finns
nagot grundvatten dver +10,6. Det Gstra grundvattenréret uppmatte en grundvattenniva pa +5,9
(Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB, 2023). Grundvattennivan inom omréadet bedéms som
osaker baserat pa den korta méatperiod under vilken grundvattennivaerna studerades.

Genomslappligheten av vatten bedoms som lag for omraden av postglacial- och glacial lera,
medelhdg for sandig moran och urberg och hog for postglacial sand (SGU, 2023b). Enligt de
borrprov som utforts under den geotekniska undersokningen bestar marken i den dstra delen av
en blandning av silt och lera. Det anses svart att bedéma genomsléappligheten enbart utifran
kartunderlag och de utférda borrproverna. Darfér rekommenderas att infiltrationstest utfors
inom planomradet for att med sakerhet veta markens genomsléapplighet infor exploatering,
alternativt anlagga planerade dagvattenanlédggningar med dréneringsledningar for att sékerstalla
avvattning av dem.
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Figur 3. Jordarter inom och omkring planomr8det i Slagsta. Bakgrundkarta: (Sveriges
geologiska undersékning, u.§.).

Topografiskt sluttar planomradet generellt i nordnordvastlig riktning (Figur 4). Lutningen inom
planomradet ligger generellt mellan 10-20 %. Dock forekommer kraftigare lutning utmed ett
antal hojder inom planomradet, se Figur 4. Lagsta punkt (+11) aterfinns i planomradets
nordostligaste horn. Hogsta punkten (+32) ar belagen pa en hojd i planomradets sydostligaste
del. Skillnaden mellan hogsta och lagsta punkt ar 21 meter. Samtliga marknivaer aterges i
hojdsystemet RH2000.
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Figur 4. Topografi inom och omkring planomr8det i Slagsta. Markniv8er 8terges i
héjdsystemet RH2000. Gul triangel indikerar omr8den med lutning éver 30%.
Héjdmodell: (Lantmdéteriet, 2022b). Bakgrundskarta: (Lantméteriet, u.48.)

2.2.1 Markféroreningar

Den markmiljotekniska utredningen som utforts i omradet visar att riktlinjen for kanslig
markanvéndning (KM) 6verskrids i 7 av 18 provpunkter (Geotekniska Byggnadsbyran HAPE
AB, 2023). Amnena som 6verskridit riktlinjerna ar nickel, kobolt och bly (ibid.). Enligt den
genomfdrda understkningen ar resultaten inte anmarkningsvarda och dverstigande halter ar
fortfarande relativt Iaga. Vi har darfor tolkat resultatet fran utredningen som att inget hinder for
infiltration av dagvatten i marken foreligger.

2.3 Ytvattenrecipient

Europaparlamentet beslutade ar 2000 att paborija ett arbete med att uppna vattenkvalitet med
god status inom hela EU. Arbetet initierades genom inférandet av ramdirektivet for vatten
(2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet. Redskapet som tagits fram for att bedoma
vattenkvalitet kallas miljokvalitetsnormer (MKN) och ar kvalitetsmal for vattenforekomster.
Malet for Sverige var att ha uppnatt god kemisk och ekologisk status till ar 2021 i de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. Detta mal har dock i
manga fall inte uppnatts och det ar tydligt att ytterligare atgarder kravs. Det ar Lansstyrelserna,
Vattenmyndigheterna och Havs- och vattenmyndigheten som tagit fram miljokvalitetsnormerna
for de svenska vattenforekomsterna.

Planomradet ingar i ett delavrinningsomrade som leder dagvatten till vattenférekomsten
Malaren-Rodstensfjarden (Figur 5). Vattenforekomsten &r 13 km? stor och stréacker sig fran
Helgo i vaster till VVarby i oster (VISS, 2023a).
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Figur 5. Delavrinningsomrde till vattenférekomsten Mélaren-Rédstensfjérden framtaget ur
VISS (Vattenmyndigheterna, 2022). Planomr8det i Slagsta samt generell flédesriktning inom
delavrinningsomr8det &r markerat i figuren. Bakgrundskarta: (Lantmadteriet, u.§.)

Malaren-Rodstensfjarden uppnar ej god kemisk status enligt VISS (2023a). Forhojda halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), perflouroktansulfonsyra (PFOS),
Cybutryn/Irgarol och tributyltenn (TBT) ligger till grund fér bedémningen. Klassningen av TBT
och PFOS har Iag tillforlitlighet da endast en respektive tva haltobservationer haltobservation
har utforts for dmnena. Halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrids i samtliga svenska
vattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition och ar s kallade 6verallt 6verskridande
amnen”. Skulle dessa &mnen uteslutas ur den sammanvagda bedémningen av vattenférekomsten
uppnar Malaren-Rodstensfjarden trots allt ej god kemisk status pa grund av forhojda halter av
PFOS och TBT (ibid.).

Enligt VISS (2023a) ar kallan till PFOS framst deponier. Amnet kan aven finnas i brandskum
vilket gor att omhéndertagande av slackvatten efter brand &r viktigt for att skydda recipienten.
For TBT finns ett utredningsbehov kring dess kallor inom avrinningsomradet. Dessa ar inte
klarlagda i dagsléget.

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten bedéms i dagslaget som god (VISS, 2023a).

2.4 Hydrologi, grundvattenférekomst och vattenskyddsomrade

Oster om planomradet ligger grundvattenforekomsten Tullingedsen-Ekebyhov (Figur 6).
Grundvattenmagasinet ar av typen sand-och grusférekomst och &r en sa kallad en porakvifer.
Den kemiska statusen pa grundvattenférekomsten bedéms enligt VISS (2023b) som
otillfredsstallande pa grund av att riktvardet for amnet PFAS11 éverskrids. Dock riskerar
statusen att forsamras till dalig till foljd av bristfalligt underlag och provtagning av @mnena
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PAH, arsenik och bly. Kéllorna som bidrar mest till férsamringen av grundvattenférekomstens
status ar férorenade omraden, deponier och hogtrafikerade vagstrackor (ibid.).

Asens ytliga tillrinningsomréde dverlappar planomrédet i Slagsta. Detta innebér att vatten som
avrinner fran planomradet leds mot vattendrag som bidrar med en viss mangd vatten till
grundvattenférekomsten (SGU, 2019). Vattendragen i Figur 6 indikerar var utbytet mellan
grund- och ytvatten sker men att specificera hur stort utbytet ar kraver noggrannare bedémning
eller modellering (ibid.).

Planomrédet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade vars geografiska utbredning visas
i Figur 6. Information gallande vattenskyddsomradets skyddsforeskrifter presenteras i
avsnitt 2.6.2

|
Teckenforklaring
7 Vattenskyddsomréde
[ | Grundvattenmagasin 7\\‘1
[ Direkt tillrinningsomr&de b \C\f

Tillrinningsomrade via vattendrag f /
. \
N

- Modellerade vattendrag 0 0,5 1 km (
— Planomrade [ ce—] N e

Figur 6. Grundvattenmagasinet Tullinge8sen-Ekebyhov med tillrinningsomr8den och
vattenskyddsomr8det Ostra Mélaren; i férh&llande till planomr8det i Slagsta.

Kélla grundvatten: SGU (2020). Kélla vattenskyddsomr8de: Naturv8rdsverket (u.8.).
Bakgrundskarta: Lantméteriet (u.8.)

2.5 Nuvarande dagvattenhantering

Planomradet bestar till storsta delen av naturmark vilket innebar att det idag endast uppkommer
dagvatten pa befintliga gangbanor och den tomt dér en restaurangbyggnad star.

Det befintliga dagvattennatet som finns inom planomradet bestar delvis av brunnar med kortare
ledningsstrackor (Figur 7). Dessa brunnar aterfinns i den vastra delen av planomradet och deras
syfte ar att avleda vatten som avrinner ifran den hoglanta terrangen i den sydvastra delen av
planomradet. Brunnarna forhindrar vatten fran att ansamlas pa den befintliga gangbanan.

Dartill finns dagvattenbrunnar utmed den gangbana som gar upp mot skolomradet och intill
gangtunneln under Slagstavagen (Figur 7). Dessa brunnar ar kopplade till ett dagvattennat som
I6per under det befintliga radhusomradet norr om planomradet. Dagvattennatet leder vattnet
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vidare i nordéstlig riktning. | planomradets nordostligaste horn finns en kulvert ( 160 mm) som
avleder vatten vidare mot samma dagvattennat (Figur 7).

Teckenforklaring
—— Planomréde

Dagvatten
Dagvattenledning
— Flédesriktning [
Brunnstyp
MMl Gatubrunn B
@ Kupolbrunn 0 50 100 m
O Kulvert Frainetskol [ —

Figur 7. Nuvarande dagvattenledningsnéat och dagvattenbrunnar inom planomr8det i Slagsta.
Ledningsunderlag: Botkyrka kommun. Héjddata: (Lantméteriet, u.8.). Bakgrundkarta:
(Lantméteriet, u.8.)

Den ytliga avrinningen fran planomradet sker idag till storsta delen via naturliga sankor och
lagpunkter i skogsomradet innan vattnet nar dagvattenbrunnar, kulvertar eller vagdiken. Utifran
en markhéjdmodell framtagen av Scalgo Live har den ytliga avrinningen delats upp i tre stycken
delavrinningsomraden (Figur 8). Observationer vid faltbesok (2023-11-10) har &ven legat till
grund for bedémningen av de ytliga avrinningsvagarna.

Avrinningen fran planomradets vastra del (omrade 1 i Figur 8) sker i nordvastlig riktning fram
till det vagdike som l6per langs Slagstavdgens sodra sida (se Figur 9). Diket leder sedan vattnet
vidare i vastlig riktning fram till tva gatubrunnar, beldgna i dikesbotten cirka 100 meter véster
om planomradesgransen.

Delavrinningsomradet i planomradets mitt (omrade 2 i Figur 8) avleder vatten i tva
delstrommar. Den vastra delstrdmmen rinner i nordostlig riktning ner till vagdiket utmed
Slagstavagen, som inom detta omrade avleds i ostsydostlig riktning. | den sodra delen av
omrade 2 bildas en delstrom som foljer den gangbana som I6per mellan skolan och gangtunneln
under Slagstavagen (Figur 10). Bada delstrommarna inom omrade 2 mynnar i en punkt strax
norr om denna gangtunnel.

| planomradets Gstra del (omrade 3 i Figur 8) sker avrinningen i nordostlig riktning ner mot en
lagpunkt i planomradets nordostligaste horn (Figur 11). Denna lagpunkt mottar dven vatten fran
ett omrade i Gster, utanfor planomradet. Den kulvert som finns i lagpunkten (se Figur 7) avleder
slutligen vattnet till dagvattennétet.
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Sammanfattningsvis visar de framtagna delavrinningsomradena att en stor areal, bestdende av
framfor allt skogsmark, avvattnas mot planomradet.

Teckenforklaring

- — Planomrade
Delavrinningsomraden

1
B 3 ) 0 S, 100 200 m
— Generell flédesriktning . [ e

Figur 8. Delavrinningsomr8den inom och omkring planomr8det, framtagna utifr8n héjddata i
programmet Scalgo Live

Figur 9. V&gdike utmed planomr8dets nordvéstra gréns. Pilar indikerar flédesriktning i diket.
Foto: WRS
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Figur 11. L8gpunkt utmed Slagstavégen i planomr8dets nordéstra hérn. Foto: WRS

2.5.1 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller i anslutning till planomradet enligt de
uppgifter som Stockholms 1&n redovisar i karttjansten Vattenarkiv (Lansstyrelserna, 2022).

2.6 Riktlinjer och skyddsforeskrifter for dagvattenhantering

2.6.1 Botkyrka kommuns riktlinjer

Botkyrka kommun har tagit fram riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (Botkyrka kommun,
2021a). For dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation (utdkad byggnadsarea) ska foljande principer gélla i enlighet med riktlinjerna:

e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening &n enbart sedimentation.

e Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar som kan fordrdja de forsta 20 mm regn.

e Ovanstaende niva ska dven forsoka uppnas vid storre forandringar av befintlig miljo
exempelvis i samband med ledningsomléggningar som innebér stora ingrepp i
gaturummet och i form av ny- eller ometablering av véxtbaddar, med eller utan trad, i
gatumiljo.

e Fordr6jningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en omséattningstid pa 12
till 24 timmar
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2.6.2 Skyddsforeskrifter Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Ostra Malarens vattenskyddsomrade redovisas i Figur 6. Planomradet ar utmarkt med en rod
markering och ar placerat inom den sekundéra skyddszonen. Samtliga skyddsforeskrifter skall
efterféljas, nedan redovisas §1 och §9 som anses vara de mest relevanta for planomradet
(L&nsstyrelsen i Stockholms 1&n, 2008).

e 18 Generell bestdmmelse
Primar och sekundéar skyddszon

Ny verksamhet och hantering som innebér risk for vattenférorening far inte ske oavsett
om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna
skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for
vattenfororening minimeras.

e 98 Dag- och draneringsvatten
Primar och sekundéar skyddszon

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, till exempel stérre végar, broar och parkeringsanlaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening. Draneringssystem vid sadana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med majlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor. Utslapp av dag- och
dréaneringsvatten fran befintliga véagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och
dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter
trader i kraft under forutséttning att den inte strider mot bestammelserna i gallande
miljolagstiftning.

Planerad exploatering inbegriper bland annat parkeringsytor och lokalgator varpa dagvattnet
fran framforallt dessa ytor bor renas innan det avleds fran planomradet.

2.7 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras for bebyggelse av ett femtiotal radhus i tva vaningar. I anslutning
till radhusen finns aven planer for lekplatser, miljostationer och ytor avsatta for
dagvattenhantering. Tva nya vaganslutningar till Slagstavagen ger majlighet for infart till det
vastra och det 6stra radhusomradet.

Radhusen kommer anléggas i sluttande terrang och for att fa en plan yta kommer jordmassor att
behdva forflyttas. | Figur 12 beskrivs 6versiktligt hur terrangprofilen foreslas forandras for att
skapa forutsattningar for husbyggnation. Forflyttningen av jordmassor resulterar i en brant slant
pa tomternas baksida som kan ge upphov till infléde av vatten fran uppstroms liggande
skogsomrade vid kraftig nederbérd. Darfor foreslas i gestaltningskonceptet att denna kraftigare
sluttning bor hallas vaxtbekladd och medfdra nagon form av vattenavledning. Ju storre del av
befintlig skog som tas bort (trad som avverkas eller mark som hardgors) ju stérre blir
tillkommande fléde av vatten ner mot tomterna. Som kompensation for avverkade trad kan lagre
véxtlighet etableras for att minska avrinningen ner mot tomterna.
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Figur 12. Planskiss for den véstra delen av planomrddet i Slagsta.
Kélla: Rits Arkitekter 2024-03-13
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Figur 13. Planskiss for den 6stra delen av planomr§det i Slagsta.
Kélla: Rits Arkitekter 2024-03-13
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3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation 110 (Svenskt Vatten, 2019). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stormtac v24.1.2 (2023). Botkyrka kommun har stallt krav pa
att floden och magasinshehov ska beraknas utifran ett 20-arsregn. Dartill har omradet klassats
som Tt bostadsbebyggelse” utifrdn Svenskt Vattens P110 (2019). Utéver 20-arsregn beraknas
darfor flode och magasinsbehov aven for 5- och 100-arsregn. Samtliga scenarion beréknas med
en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hojd for de mer intensiva regntillfallen som forvantas till f6ljd
av klimatfoérandringar.

3.1 Markanvandning

Omradet bestar i dag till storst del av skogsmark med inslag av grasytor, asfalterade gang- och
vagbanor, en grusplan och tvd mindre takytor (Figur 14). Samtliga marktyper har kategoriserats
utifran Svenskt Vattens P110 (2019) och redovisas tillsammans med tillhorande
avrinningskoefficient i Tabell 1. Den stora andelen skogsmark ger en lag sammanvagd
reducerad area for hur omréadet ser ut idag.

N "W ™
SV

L) [y
L e

Teckenforklaring
= Planomrade

Markanvandning

I Skogsmark
Grasyta

Il Asfalt

B Grusyta

Takyta

Figur 14. Befintlig markanvédndning inom planomr8det i Slagsta. Ortofoto: (Lantméteriet,

u.g.)

Markanvandningen for planerad exploatering baseras pa den gestaltningsplan som tagits fram av
Rits Arkitekter (Figur 15). For att kunna berakna avrinningen fran omradet efter exploatering
har en markkartering utforts utifran kategorier i Svenskt Vattens P110 (2019). Kor- och
gangbanor innefattas i kategorin ”Betong- och asfaltsyta”. Vidare kategoriseras takytor som
“Tak utan ytmagasin” (d.v.s. hardgjorda tak). Bevarad skogs-/parkmark och grasytor anges
samma laga avrinningskoefficient som i befintlig situation. Ytor for lekplatser kategoriseras
som “Park”. Avrinningskoefficienten for genomsléapplig belaggning varierar beroende pa typ av
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anlaggning. Utifran angiven rekommendation i Svenskt Vattens P105 (2011) anvands en
avrinningskoefficient pa mellan 0,6-0,7 for att berakna avrinningen fran ytor bestaende av
genomslapplig beldggning.

4 Teckenforklaring

= Planomrdde
Markanvandning
Il Asfalt

[T Gréasyta
[] Takyta

[ Stensatt yta
[ Lekplats
I Parkmark
[ Trall

Figur 15. Markanvédndning efter planerad exploatering framtagen med hjélp av
gestaltningsplan (2024-03-13) framtagen av Rits Arkitekter. Ortofoto: (Lantméteriet, u.§8.)

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,21 till 0,37. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som snabbt avrinner, under och efter ett regn, och &r for urbana omraden ett
indirekt matt pa hur hardgjort ett omrade &r. Den reducerade arean fas genom att multiplicera
arean (A) med avrinningskoefficienten. Slutligen erhalls den sammanvagda
avrinningskoefficienten genom att dividera den reducerade arean med den totala arean (A).
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering.

Markanvindning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[hal (o] [ha]
Nuldge
Skogsmark 2,29 0,1 0,23
Grés 0,48 0,1 0,05
Asfalt 0,44 0,8 0,35
Grus 0,13 0,4 0,05
Takyta 0,04 0,9 0,03
Summa nuldge 3,38 0,21% 0,71
Efter exploatering
Parkmark 1,32 0,1 0,13
Grésyta 0,46 0,1 0,05
Asfalt 0,75 0,8 0,60
Takyta 0,39 0,9 0,35
Stensatt yta 0,09 0,7 0,06
Lekplats 0,11 0,1 0,01
Trall 0,26 0,2 0,05
Summa efter 3,38 0,37* 1,25

exploatering

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient

3.2 Fl6den nulage och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden &r en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntid &r den tid det tar innan avrinning fran
hela planomradet bidrar till flodet ut fran omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berakning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s, ha], beror p§
regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &ar 23 minuter fore
detaljplaneldggning och 10 minuter efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden
for att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31
19 (42)



Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréknats for regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid enligt Svensk Vattens P110 (2019) for
»Tét bostadsbebyggelse”. Observera att 100-ars-floden beraknade med rationella metoden bor
anvandas och tolkas med stor forsiktighet. Detta eftersom metoden inte tar hansyn till
damningseffekter eller forandringar av avrinningskoefficienter som kan uppsta vid kraftiga regn
och efterféljande fléden.

Dartill anvands en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till nederbérdens
Okade méngder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2019) rekommenderas en
klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme.

Dimensionering av dagvattensystem bor enligt Svenskt Vatten (2019) delas in i tre nivaer dar de
tva forsta nivaerna normalt ligger inom VA-huvudmannens ansvarsomrade. Den tredje nivan
ligger inom kommunens ansvar. Nivaerna anger hur hogt vattnet nar i
dagvattenledningssystemet samt med vilka aterkomsttider dessa nivaer beréknas aterkomma.

Forsta nivan bendmns “’hjdssdimensionering” vilket innebér att vattenméngden under ett
regntillfalle fyller den rorledning som ska hantera dagvattnet. Aterkomsttiden for ett sddant
regntillfélle bedoms for aktuell exploatering, tét bostadsbebyggelse”, vara fem ar.

Andra nivan innebar att ett regntillfalle fyller rorledning och brunn upp till markniva. Nivan
bendmns “markdimensionering” och berdknas ha en aterkomsttid pa 20 ar for tat
bostadsbebyggelse”.

Tredje dimensioneringsnivan &r en Kritisk niva dar dagvattnet 6versvammar marken och nar
omkringliggande bebyggelse med risk for skador som f6ljd. Denna kritiska niva beraknas ha en
aterkomsttid pa 100 ar oavsett vilken typ av exploatering som planeras.

| Tabell 3 redovisas resultaten av flddesberékningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 5- och 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet for ett 5-ars regn forvantas oka fran
78 I/s till 280 I/s. Vid ett 20-ars regn forvantas en ckning fran 120 I/s till 450 I/s.

For att 6verslagsmassigt illustrera foreslagen exploaterings effekt pa skyfallsfloden, kan 100-ars
fléden réknas ut med hjélp av rationella metoden. Det &r viktigt att poangtera att resultatet av en
sadan berakning innehaller stora osékerheter. Vid kraftiga regn andras
avrinningskoefficienterna, da marken blir mattad och en storre andel dagvatten rinner av fran
ytan. For att komma nagot narmare verkligheten anvands figur 6.18 fran Vart Vatten (Svenskt
Vatten, 2013) for att vélja nya avrinningskoefficienter vid berakning av 100-ars regn.

Figuren visar att nér regnintensiteten 6kar, 6kar avrinningskoefficienterna i olika grad for olika
markanvandningsslag. For ett regn med 100 ars aterkomsttid och om rinntiden ar 10 minuter,
blir regnintensiteten 490 I/s, ha och 610 I/s, ha med en klimatfaktor pa 1,25. For planomradet
har darfor avrinningskoefficienter justerats for respektive markanvéndning enligt Tabell 2.
Enligt Figur 6.18 fran Vart Vatten &r det sarskilt for icke-hardgjorda ytor som
avrinningskoefficienten dkar vid 6kad regnintensitet (i detta fall skogsmark och grésytor).
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Tabell 2. Markanvédndning och antagen avrinningskoefficient vid 100-8rs regn, fére och efter
exploatering.

Markanvindning Fore exploatering Efter exploatering

> [-] @ [-]
Regnintensitet [I/s*ha] (6)2(%(? k) (ir?kll(.) k)
Skogs-/parkmark 0,1 0,2
Grasyta 0,4 0,65
Asfalt 0,8 0,8
Takyta 0,9 0,9
Grus 0,5 -
Lekplats - 0,65
Trall - 0,7
Stensatt yta - 0,85

Ett 100-ars regn resulterar i en forvantad okning fran 260 I/s till 1100 I/s, men som tidigare
uppmarksammats bor just resultat for 100-ars regn framtagna med den rationella metoden tolkas
med stor forsiktighet.

Berakningarna visar att den totala 6kningen av det dimensionerande flodet blir i snitt 3,5 ganger
hogre (varav 25 % klimatfaktorpaslag) efter exploatering for de tre aterkomsttiderna. Detta
beror pa att en del av befintlig skogsmark inom planomradet ersatts med hardgjorda ytor som
tak och vagbanor efter exploatering. Det innebér att en mindre andel dagvatten kan infiltrera i
marken och avrinner istéllet ytligt, vilket bidrar till okade floden fran planomradet.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Flodesberdkning kf Varaktighet 5-3rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
Nulédge 1,00 23 min

Dim. regnintensitet [l/s, ha] 110 170 290
Fléde Q [l/s] 78 120 260%*
Efter exploatering 1,25 10 min

Dim. regnintensitet [l/s, ha] 230 360 610
Fiéde Q [l/s] 280 450 1100*

*Berdknat utifrdn férandrade avrinningskoefficienter enligt Tabell 2.
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3.3 Magasinsbehov

Enligt Botkyrka kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (2021a) ska 20 millimeter
regn fordrojas och renas vid ny- eller ombyggnation. Detta ar forenligt med den atgardsniva
som tagits fram av Stockholms stad och bedéms mgjliggora fordrdjning och rening av cirka
90 procent av arsnederborden (Stockholms Stad, 2016). Behovet av fordrojningsvolym for
planerad exploatering inom planomradet i Slagsta har beréknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]

@; = markanvandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, @, A
Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefar 250 m? for det planerade

detaljplaneomradet (Tabell 4).

Tabell 4. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning.

A [o]] Erforderlig magasinsvolym
v [hal (-] [m]
Parkmark 1,3 0,1 26
Grasyta 0,46 0,1 9,2
Asfalt 0,75 0,8 120
Takyta 0,39 0,9 70
Stensatt yta 0,09 0,7 12
Lekplats (Park) 0,11 0,1 2,3
Trall 0,26 0,2 10
Summa 3,4 0,37 250

Enligt 6nskemal fran kommunen har dven fordréjningsbehovet for ett 100-ars regn beraknats
utifran att utgaende flode fran planomradet vid ett 100-arsregn inte far oka till foljd av
exploateringen. Magasinsberakningar utifran detta krav har beraknats enligt ekvation 9.1 i
publikation 110 (Svenskt Vatten, 2019) (Ekvation 3).

Ekvation 3. Magasinsvolym berdknat med justering fér ett ojdmnt tappfiéde (ekvation 9.1 i
P110).

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fr8n magasinet [l/s, hareq]

C = korrigering for ej konstant tappfléde = 0,67 (Svenskt Vatten, 2004)
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(KC)Z trinn)

lregn

Vmag = 0,06 <ir€gn “tregn — KC " tregn — KC " tyinn +

Det ger en beraknad fordrojningsvolym pa ca 630 m® som behéver fordrojas for att
exploateringen inte ska medfora ett hogre utflode &n i nulaget vid ett 100-arsregn. Det innebéar
att om de 250 m® som beh6vs for dagvattenhantering enligt angivet 20 mm-matt kan
tillgodoraknas kravs ytterligare fordréjning av ca 380 m2,

Vért att podngtera ar att denna volym ska ses som ungefarlig eftersom osakerheterna 6kar for
regn med langre aterkomsttid. Vid kraftiga regn andras avrinningskoefficienterna, da marken
blir méttad och en storre andel dagvatten rinner av fran ytan. For att komma ndgot narmare
verkligheten har figur 6.18 fran Vart Vatten (Svenskt Vatten, 2013) anvants for att vélja nya
avrinningskoefficienter vid berakningen av 100-ars regn.

34 Skyfall och 6versvamningsrisk

For att illustrera risken for 6versvamningar i omradet vid kraftigare regn har en
lagpunktskartering gjorts med hjalp av programmet Scalgo Live (2023), baserat pa
Lantmateriets markhojdmodell och ett regndjup pa 100 mm. Regnmangden motsvarar ett 100-
arsregn med sex timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2, vilket ar den minsta
rekommenderade klimatfaktorn enligt branschstandard i Svenskt Vattens P110. Regnméngden
motsvarar ocksa ett 100-arsregn med tre timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,4, vilket
ar den klimatfaktor som motsvarar en tidshorisont till ar 2100 med det utslappsscenario vi for
nérvarande foljer (RCP 8.5) enligt Svenskt Vatten och SMHI (2020).

Karteringen ger en forenklad och potentiellt Gverskattad bild av 6versvamningsriskerna utifran
hur marken ser ut innan exploatering. Modellen saknar tidsaspekt, vilket motsvarar att
regnvolymen skulle falla momentant. Daremot tas hénsyn till befintliga ledningsnat och
infiltration i marken.

| en sammanstélining av MSB (2015) ndmns vattendjupet 10 cm som generell gréns for nér

skador kan ske och vatten kan rinna in i kéllare. Lagpunktskarteringen visar att minst 10 cm
djupt vatten riskeras i planomradets norddstra hérn, dar modellen redovisar ett vattendjup pa
130 cm (Figur 16).

Nedstroms planomradet ligger ett tatbebyggt radhusomrade emot vilket vatten kommer vilja
rinna vid kraftig nederbord. Vatten kommer da passera under Slagstavagen i den gangtunnel
som sammankopplar den norra och sodra sidan av véagen, i planomradets 6stra del. Enligt
Lansstyrelsens dversvdmningskartering (Lansstyrelsen Stockholm, 2024) och framtagna
flodesvagar i Scalgo Live skulle det, utifran nuvarande markanvéandning, avrinna dagvatten via
namnd gangtunnel vid ett 100-arsregn (Figur 17).

Efter exploatering kommer planomradet att besta av en stérre andel hardgjorda ytor. Detta
resulterar i mer avrinning vilket skulle kunna medftra en ¢kad risk for 6versvamning i
nedstromsliggande bostadsomrade. Huruvida exploateringen i Slagsta skulle kunna medféra en
betydande paverkan pa 6versvamningssituationen nedstroms planomradet ar véldigt svart att
avgora utifran enbart en lagpunktskartering.
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Figur 16. L8gpunktskartering av planomr8det i Slagsta i nuldget som redovisar

éversvamningsrisker vid ett 100-8rsregn med varaktighet p8 sex timmar. Vattendjup éver 10
cm redovisas med bl8 farg i figuren. Kélla:(Scalgo, 2023)

i

P

T e
WAL
;t‘/‘? Zk )
AN
{ yg& | Ly
AN

(== A
L

Figur 17. L8gpunktskartering kompletterad med flédesvégar fér avrinningsomrdden stérre &n
2 hektar (planomr8de markerat i rétt). Notera den rinnvdg som Iéper genom géngtunneln
och vidare i nordostlig riktning fr8n planomrddet. Kélla:(Scalgo, 2023)

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac v.24.2.1. Berakningarna i verktyget gors utifran indata i form av
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markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berékningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 679 mm anvants. Den uppmatta arliga
nederborden for matstationerna 9710 Tullinge A och 9712 Sodertélje ingar i berakningen av den
korrigerade arliga nederborden (SMHI, 2021). Den uppmitta nederborden fran méatstationerna
har multiplicerats med en korrektionsfaktor som tar hansyn till felkéllor som vind, avdunstning
och adhesion vilka kan paverka den insamlade regnmangden vid varje matstation
(Alexandersson, 2003). Slutligen har ett medelvérde av de tvd matstationernas korrigerade
arliga nederbord resulterat i det varde som anvants i fororeningsberakningen.

For kategorisering av markanvéndningsslag har nuvarande markanvéndning bedémts motsvara
kategorierna Skogsmark, Grasyta, Gang- och cykelvag, Grusyta samt Tak i Stormtac.

For framtida markanvandning valdes kategorierna Blandat gronomrade, Gréasyta, Tak,

Gang- och cykelvéag, Permeabel belaggning, Gardsyta inom kvarter, Parkering och V&g 1. De
tva infartsvéagarna till den vastra och 6stra delen av planomradet angavs en uppskattad
arsdygnsmedeltrafik (ADT) om 50 respektive 75 fordon som underlag for
fororeningsberakningarna. Dartill reducerades schablonhalten av féroreningar for marktypen
Parkering for att spegla den ADT som belastar narliggande végar.

Belastning for naringsamnena kvave och fosfor, sex vanligt forekommande tungmetaller (bly,
koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 5.
Vardena presenteras som medelvérde och ett intervall mellan minsta och hogsta beréknade
varde, baserat pa osdkerheterna i indata och berdkningar i Stormtac. Férandringar markerade
med rétt innebdr att en 6kning av @mnet kan forvantas trots matosékerhetens inverkan.
Gulmarkerade forandringar visar att arsmangden av detta &mne antingen kan oka eller minska
da matosékerheten végs in.

Resultatet visar att belastningen fran planomradet 6kar for naringsamnet fosfor. Ovriga amnen
tyder pa en 6kning efter exploatering trots att denna inte gar att faststélla vid inverkan av
maétosékerheter.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material, samt procentuell féréndring efter exploatering (utan 8tgérder).
Vérdena presenteras som medelvarde samt ett intervall mellan minsta och hégsta vérde,
baserat p8 osdkerheterna i indata och berdkningar

Fore exploatering Efter exploatering Forandring (%)

Min  Medel Max Min Medel Max Min Medel Max

Fosfor P [kg/ér]| 0,28 0,42 0,56 | 0,62 1 1,4 11 138 390
Kvéve N [kg/dr]| 54 8,3 11 9,9 17 24 -12 105 350
Bly Pb [g/&r] | 16 34 52 29 57 85 -44 68 430
Koppar Cu [g/ar] | 62 87 110 93 160 230 | -17 84 270
Zink Zn [g/8r] | 110 190 270 180 390 600 | -34 105 470
Kadmium Cd [g/ér] | 0,98 1,6 2,2 2,3 3,8 5,3 4 138 440
Krom Cr [g/&r] | 18 32 46 41 69 97 -11 116 440
Nickel Ni [g/&r] | 19 28 38 28 47 66 -25 68 260
Suspenderat oo ryo/gry| 58 140 220 | 180 330 480 | -19 136 730
material

Kvicksilver Hg [g/ér] | 0,09 0,17 0,25 |021 039 057 | -17 129 550
Olja [kg/&r]| 1,2 2,4 3,6 2,5 4,7 6,9 | -31 96 480
PAH16 [g/ér] | 0,43 0,81 1,2 1,3 2,8 4,3 9 246 900
BaP [g/ér] | 0,03 0,06 0,09 |O0,11 0,25 0,39 | 24 317 1200

4 Forslag pa dagvattenhantering

Botkyrka kommun har tagit fram en teknisk handbok som stdd vid planering och anldggning av
dagvattenanlédggningar (Botkyrka kommun, 2021b). Denna sammanstéllning lyfter fram vikten
av att arbeta med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och att i stérsta méjliga man
avleda dagvatten via 6ppna anlaggningar som exempelvis diken och nedséankta grénytor. Dartill
foresprakas infiltrationsanlaggningar i form av vaxtbaddar eller genomsléappliga belaggningar
for att sakerstalla mer langtgaende rening an sedimentation.

Utifran planerad exploatering och den naturliga avrinningen inom planomradet idag foreslas tre
delavrinningsomraden for avrinningen efter exploatering (Figur 18). Ett magasinsbehov har
darefter beraknats for varje delavrinningsomrade enligt metod beskriven i avsnitt 3.3.
Magasinsbehovet per delavrinningsomrade redovisas i Tabell 6.
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Teckenférklaring
—— Planomradesgrans

Delavrinningsomraden
efter exploatering

[ Delomrdde 1

[ Delomrdde 2 0 100 200 m
] Delomrdde 3 [

Figur 18. Féreslagna delavrinningsomr§den inom planomr8det efter exploatering.
Bakgrundkarta: (Lantméteriet, u.8.)

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning.
Tre delavrinningsomr8den har konstruerats utifrn befintliga markhéjder och planerad
exploatering.

Erforderlig
. A D; .
Delavrinningsomrade magasinsvolym
[ha] [-] :
[m?]
1 1,6 0,35 110
2 1,0 0,33 64
3 0,8 0,45 76
Total 3,4 0,37 250

Med anlaggningarna foreslagna i den tekniska handboken (Botkyrka kommun, 2021b) i atanke
och ett framraknat magasinsbehov har atgardsforslag arbetats fram for kvartersmark och allman
platsmark. | féljande avsnitt beskrivs atgardsforslagen och en oversiktlig bild av foreslagen
dagvattenhantering inom planomradet visas i Figur 19.
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Rtgardsforslag
Anlaggningstyp
Avskarande dike
Vagdike med infiltration
Dagvattenledning
I Nedsankt gronyta
] Svackdike med infiltration
[ Trad i skelettjord /regnbadd

Figur 19. Oversiktlig bild av de 8tgérdsférslag som féresl8s fér planomridet i Slagsta.
Bakgrundskarta: (Lantméteriet, u.8.)

4.1 Dagvatten inom kvartersmark

Det dagvatten som uppkommer inom kvartersmark (takytor, tradgardar, privat forgardsmark,
uppfarter, parkeringar samt gastparkeringar, lekplatser, lokalgatan inom 6stra delen och en del
parkmark) foreslas fa avrinna till trad i skelettjord samt infiltrera i gronytor och stensatta ytor
med bred fog och vagdiken med infiltration.

Takdagvatten avleds lampligen till en genomslapplig gronyta med hjalp av stuprér med
utkastare och nagon form av tét vattenavledare (Figur 20). Alternativt kan en del av takvattnet
ledas till skelettjorden pa framsidan av husen. For att inte belasta husens draneringssystem bor
takdagvatten ledas omkring 2,5 meter ut fran huskroppen (Svenskt Vatten, 2011). Detta
sakerstalls genom att ha en marklutning ut fran huskroppen. En lutning pa 1:20 rekommenderas
inom tre meter fran byggnaden enligt Svenskt Vattens P105 (2011). Langre ut bor lutningen
fortsatt vara ifran huset men kan da vara flackare inom spannet 1:50 - 1:100 (ibid.).

Infiltrationskapaciteten inom planomradet, och sa dven inom kvartersmarken, ar okand. Da det
finns sandiga jordar kan det finnas mgjlighet till infiltration i befintlig mark, dock visar den
geotekniska utredningen pa varvade jordlager med forekomst av bland annat lera som generellt
har en 13g infiltrationskapacitet. For att sakerstalla mojligheten till infiltration kan ett ytlager
med forstarkt infiltrationskapacitet anldggas ovan det naturliga jordlagret. Inblandning av sand
eller sten i befintlig jord dkar infiltrationskapaciteten avsevart.

Baserat pa gestaltningskissen bedoms ett radhus i den vastra delen ha en tradgardsyta (grasyta)
pa omkring 65 m?. Skulle 21 m?av tradgarden anlaggas med ett 20 centimeter tjockt lager med
valdranerad grasbekladd jord beraknas 1 m? vatten kunna infiltrera bara pa denna yta. Detta
baseras pa att ytlagret har en porvolym pa 25%. Under ett 20 millimeters-regn avrinner cirka 1,3
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m? vatten fran ett radhustak (70 m?). Genom att forstarka infiltrationen pa 21 m? av
tradgardsytan kan nastintill allt takdagvattnet omhandertas inom tomtgransen. Resterande
takdagvatten leds till regnbaddar eller skelettjordar pa husens framsidor.

| det ostra radhusomradet ar tradgardsytan (grasytan) mindre (~ 18 m?) vilket minskar
mojligheten till infiltration. Genom att anlagga 6 m? av tradgardsytan med ett 30 centimeter
tjockt lager av valdranerad jord skulle 0,45 m? vatten kunna hanteras. Denna volym utgor inte
hela magasinsbehovet for takytan och tradgarden. Ett alternativ ar darfor att leda det vatten som
ar mojligt (sett till taklutningar och placering av stupror) till féreslagna atgarder pa husens
framsidor d.v.s. nedsdnkta vaxtbaddar eller trad i skelettjord samt genomslappliga belaggningar.
Ett annat alternativ ar att leda vattnet till befintlig lagpunkt i 6stra omradets norddstra horn.
Viktigt for att regnbaddarna ska ha en fortsatt god fordrojningskapacitet ar att jordens
sammanséattning inte andras utan behaller sin porositet, vilket kan vara svart att sékerstalla nar
skotseln av b&dden utfors av husets &gare.

Figur 20. Exempel p§ en tét vattenavledare i form av en sk8lad betongrénna. Foto: WRS

Vid regn som 6verskrider infiltrationsformagan i gronytor behdver dverskottet av dagvattnet
kunna ledas till strak med forstarkt infiltration. Dessa draneringsstrak anlaggs med fordel strax
utanfor tomtgransen for att inte begransa nyttjandegraden av de boendes tradgardar. I de lagen
dar tva tomter ansluter mot varandra kan ett stérre, gemensamt dike anlaggas for bada tomterna.

Det vatten som avrinner fran hogre belagen terrang, séder om radhusomradena, in mot
planomradet bor avledas med nagon form av avskarande dike. Risken finns annars att tradgardar
utgor lagpunkter i landskapet dar vatten ansamlas snabbt vid kraftiga regn. Genom att anlagga
ett avskarande dike pa kronet av sluttningen och ett draneringsstrak i botten bor en fullgod
avvattning av tomtmarken uppnas vid kraftigare regntillfallen (Figur 21).
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Figur 21. Férslag p8 avvattning av tomter som ligger i sluttning. Notera att figuren inte &r
skalenlig. Illustration: WRS. Ritning av hus framtagen av Rits arkitekter.

| gestaltningsskissen for planerad exploatering anges att den privata forgardsmarken, som ar
avsedd for bland annat privat parkering, ska anlaggas med delvis asfalt och delvis
markstensbeldggning. For att den genomslappliga beldggningen ska kunna magasinera 20
millimeter regn krévs att den underlagras av ett omkring 10 centimeter tjockt lager av pords
makadam (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Den asfalterade ytan framfor respektive hus foreslas ledas till intilliggande plantering som
utformas som skelettjord med trad eller buskar. Ett trad i skelettjord behover ca 15 m?
skelettjordsbadd och ca 1 meters djup. En sadan anldggning kan ta emot ca 4-5 m?, vilket
Overstiger behovet for respektive tomt. Det innebdr att &ven de delar av takdagvattnet som kan
ledas via stupror till framsidan av husen kan anslutas till en sadan skelettjord istallet for till
infiltration i gronyta pa husens baksida. For att kunna hantera dagvattnet fran en exempeltomts
asfalterade framsida beh6vs den inritade grona ytan framfor respektive hus sénkas ner i snitt ca
5 centimeter. Eftersom markens infiltrationskapacitet i nulaget ar okdnd kan vid behov
dréanering behdva installeras under den genomslappliga beldggningen samt nara botten pa
skelettjorden.

For att omhanderta dagvatten fran den asfalterade lokalgatan i dstra kvarteret foreslas dagvattnet
ledas ut till intilliggande infiltrationsdiken for rening och fordrdjning. Dikena utformas for att
kunna omhéanderta 20 mm nederbord som avrinner fran lokalgatan och dikena avleds sedan
(efter fordrojning) mot befintlig lagpunkt pa kvartersmark i det nordostra hornet samt till
befintligt vagdike langs med Slagstavéagen.

| den Gstra delen av omradet finns langst i nordost en befintlig lagpunkt. Till storsta del ligger
den inom planerad kvartersmark. Lagpunkten lampar sig for fordrojning av dagvatten. Genom
att grava ur och delvis fylla lagpunkten med ett genomslappligt material, som sand eller
makadam, skapas dven mgjlighet till infiltration och rening hér. Vid behov kan &ven
dréneringsledningar placeras i botten, under det genomslappliga materialet, for att sakerstélla
dréanering vid hoga floden. Befintliga utloppsbrunn foreslas hajas upp for att aven mojliggora en
fordréjningsvolym. Utloppsbrunnar bér utrustas med mojlighet till avstdngning som en del i
hantering av eventuellt slackvatten vid brand, se avsnitt 6.

4.2 Dagvatten inom allmén platsmark

Allman platsmark utgors av en stor del hardgjorda ytor, som en del av bilvagarna och gang- och
cykelbanor. Bilvagar ger upphov till partikelbundna féroreningar som kan féra med sig bland
annat tungmetaller och PAH:er (Botkyrka kommun, 2021b). En dagvattenanldggning som
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bygger pa infiltration bidrar till att avskilja partiklar fran dagvattnet och darmed aven de
fororeningar som ar bundna till dessa.

For att omhanderta dagvatten fran asfalterade vagbanor foreslas att vagdagvatten, i den man det
ar mojligt, tillats att avrinna diffust till narmaste dike eller gronyta pa allman platsmark (Figur
22). Dér detta inte ar mojligt behdvs dagvattenbrunnar, som lampligen forses med sandfang for
viss avskiljning av partiklar. Brunnarna kan darefter kopplas till en éppen dagvattenanlaggning.
Forslagsvis utformas befintligt dike 1angs med Slagstavégen for att inrymma och rena &ven
avrinningen fran allmén platsmark for vidare rening innan avledning mot recipient via
dagvattennatet.

Utmed Slagstavégen finns idag diken som delvis hanterar vdgdagvatten men som i framtiden
aven skulle kunna hantera dagvatten som uppkommer efter planerad exploatering inom allmén
platsmark (Figur 22). M6jligheterna till infiltration utmed Slagstavagen &r begransad pa grund
av att jordarten har bestar av postglacial- och glacial lera. Diket lampar sig darfor bast for
fordréjning och avledning av dagvatten med nuvarande utformning. Genom att grava ur och
delvis fylla dikena med ett genomslappligt material, som t.ex. sand eller makadam, skapas
mojlighet till infiltration och rening aven i dessa anlaggningar. Vid behov kan dven
draneringsledningar placeras i anldggningarnas botten, under det genomslappliga materialet, for
att sakerstélla dranering vid hoga floden. Befintliga utloppsbrunnar i diket féreslas hojas upp for
att dven mojliggora en fordrojningsvolym. Utloppsbrunnar bor utrustas med mojlighet till
avstangning som en del i hantering av eventuellt sldckvatten vid brand, se avsnitt 6.

Figur 22. Oversiktlig bild éver hur dagvatten kan hanteras i det véstra radhusomr8det inom
planomr8det i Slagsta. Observera att de avskdrande dikena och dréneringsstriken &r
anlagda p8 kvartersmark fér omhdndertagande av dagvatten frn kvartersmark samt fér
avledning av dagvatten. Bakgrundsbild: Rits arkitekter (2023-08-31)

4.3 Skyfall och atgarder mot dversvamning

Viktigt infér hojdsattning av den planerade exploateringen dr att dagvatten kan avrinna ytledes
och att inga instdngda omraden skapas som riskerar att skada byggnader. Eftersom vagar
foreslas att anlaggas i lagre niva an angransande infarter och byggnader kan dessa utgora
skyfallsvégar i det fall dagvattennétet ar dverbelastat. Vagarnas syfte vid skyfall blir da att
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avleda dagvatten ifran byggnader och vidare till en lamplig yta for férdrojning, exempelvis ett
storre dike eller en torrdamm.

En del av avrinningen vid ett skyfall kommer att rinna mot gangtunneln under Slagstavagen. Ur
sakerhetssynpunkt &r det béattre att vatten ansamlas har 4n pa vagar som ar viktiga att halla
framkomliga for raddningsfordon. Dock bor inte dagvatten som avleds fran planomradet 6ka
paverkan av en dversvamning i radhusomradet norr om Slagstavagen. Darmed finns anledning
att utféra en dynamisk skyfallsmodellering for att redogdra for riskerna for nedstromsliggande
byggnader vid ett skyfall. En lagpunktskartering av nuvarande markanvandning kan inte med
sakerhet besvara denna fraga.

| Figur 23 redovisas forslag pa lampliga skyfallsvagar for planomradet pa en 6versiktlig niva.

Teckenférklaring 0 100 200 m
Féreslagen avrinningsvag vid skyfall e —— '

Figur 23. Féreslagna skyfallsvdgar fér planomr8det i Slagsta efter exploatering.
Bakgrundskarta: (Lantméteriet, u.8.)

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Magasinering, fordrojning och floden

Kvartersmark

Pa privata tomter inom planomradet finns goda majligheter till fordréjning av de 20 millimeter
regn som enligt Botkyrka kommuns riktlinjer ska kunna férdrdjas och renas vid nybyggnation
(Botkyrka kommun, 2021a). Genom att tillata infiltration i gronytor for omhandertagande av
takdagvatten och tradgardens dagvatten samt genom att anlagga uppfarter med genomslapplig
belaggning och anlagga regnbaddar eller trad i skelettjord pa framsidorna uppnas 20-
millimeterskravet. Takdagvattnet kan dels avledas mot tradgardarna och dels kan det ledas till
planerade regnbaddar/skelettjordar pa husens framsidor alternativt kan en liten méangd
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takdagvatten dven avledas till den genomslappliga belaggningen. Med foreslagna atgarder
beréknas en radhustomt i den vastra delen av planomradet kunna fordréja 6,8 m? vatten. En
radhustomt i den 6stra delen berdknas kunna fordréja 6,5 m® vatten. Magasinsbehovet och
erhallen magasinsvolym med foreslagna atgarder for en enskild radhustomt redovisas i Tabell 7.

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31
33 (42)



Tabell 7. Magasinsbehov och erh8llen magasinsvolym med féreslagna 8tgérder fér en enskild

tomt inom det véstra respektive éstra radhusomridet.

Radhustomt viist Areza [0 20 mm3-krav Magasm}sbehov
[m<] [-] [m?] [m°]

Takyta 74 0,9 0,02 1,30

Stensatt yta 16 0,7 0,02 0,23

Tradgdrd/grasyta 64 0,1 0,02 0,13

Gronyta (mellan 18 0.1 0,02 0,04

uppfarterna)

Trall 50 0,2 0,02 0,20

Asfalterad yta (uppfart 31 0,8 0,02 0,50

och parkering)

Tomt total 250 - - 2,4

Radhustomt &st Areza (0] 20 mm3-krav Magasmisbehov
[m<] [-] [m?] [m°]

Takyta 70 0,9 0,02 1,30

Stensatt yta 16 0,7 0,02 0,22

Tradgard/grasyta 18 0,1 0,02 0,04

Gronyta (mellan 12 0,1 0,02 0,02

uppfarterna)

Trall 49 0,2 0,02 0,19

Asfalterad }/ta (uppfart 36 0,8 0,02 0,60

och parkering)

Tomt total 150 - 2,3

Atgirder Area Djup Porvolym Magasinsvolym

radhustomt vist [m?] [m] [%] [m3]

Stensatt yta med

genomslapplig fog och 16 0,1 20 0,32

underliggande porost

lager

Infiltration i grasyta 21 0,2 25 1,1

Trad i skelettjord 18 1 30 5,4

Total 55 - - 6,8

Atgarder Area Djup Porvolym Magasinsvolym

radhustomt ost [m?] [m] [%] [m3]

Stensatt yta med

genomslappllg fog"och 16 0,1 20 0,32

underliggande pordst

lager

Infiltration i grasyta 6 0,3 25 0,45

Trad i skelettjord 12 1 30 3,6

Total 34 - - 4,4
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Pa ytor inom kvartersmarken som inte kommer att hardgoras i nagon storre utstrackning, s som
lekplatser och grénytor inom kvartersmarken, bedéms 20 millimeter regn kunna infiltrera. Detta
forutsatt att anlaggningarna konstrueras korrekt och att lekplatser inte hardgors i for stor
utstrackning. Regn som &verskrider 20 millimeter maste kunna avledas fran dessa ytor till
anlaggningar for fordroéjning med hjalp av exempelvis diken eller, om nédvandigt,
dagvattenledningar. Inom det vastra omradet kan dagvattnet fran de ytorna ledas via foreslagna
infiltrationsstrak som da dimensioneras for att &ven inrymma avrinningen fran 20 mm
nederbdrd dven fran de ytorna. Inom det dstra omradet kan dagvattnet fran de ytorna ledas via
foreslagna infiltrationsstrak till den befintliga lagpunkten i det norddstra hornet.

Lokalgatan inom den Gstra delen planeras inga i kvartersmarken. Genom att anlagga
infiltrationsdiken langs med gatan kan dagvattnet renas och fordrdjas innan det avleds fran
kvartersmarken. For att minska storleksbehovet pa vagdikena kan delar av férdréjningen ske i
befintlig lagpunkt i det norddstra hérnet av planomradet. Lagpunkten kan, vid behov, justeras
for att dels inrymma annu mer vatten och dels utformas med forstérkt infiltration for att dven
bidra med rening.

Allméan platsmark
Bilvagar och gangbanor som inte anlaggs med mojlighet till infiltration foreslas avledas ytligt
till diken.

Magasinsbehovet for den allménna platsmarken i det vastra radhusomradet beraknas till
omkring 49 m?, utifran kravet om 20 millimeter fordr6jning. Det finns goda forutsattningar for
att hantera denna volym pa den yta som ligger mellan lokalgatan och Slagstavagen, i befintligt
dike. Exempelvis kan ett svackdike som ar 0,5 meter djupt, 1,5 meter brett och 200 meter langt
ge utrymme for 75 m® dagvatten, vilket motsvarar den ungefarliga storleken pa befintligt dike
langs med Slagstavagen. Dock behdver utloppen justeras sa att vattnet kan tillatas stiga i diket
innan det tappas av. Diket kan ev. &ven behdva utrustas med drénering i botten eller ett mindre
utlopp i botten for att kunna tappas av tillrackligt snabbt. Det bedéms dven mgjligt att utforma
befintligt dike langs med Slagstavagen for att inrymma stérre volymer vatten om sa skulle
behovas sett till den méangd dagvatten som aven avleds fran Slagstavagen till diket.

Magasinsbehovet for den allmanna platsmarken i det 6stra radhusomradet ar cirka 1,5 m® och
den allmédnna platsmarken utgors enbart av gronytor som forvantas kunna hantera 20 mm i sig
sjalva utan att nagon speciell atgard infors.

Se Figur 19 for foreslagna atgéarder inom de bada radhusomradena.

Dimensionerande fléde

Det dimensionerande flodet fran omradet berdknas minska jamfort med en situation utan LOD-
anlaggningar. Anledningen &r att rinntiden inom omradet 6kar da vattnet halls kvar i olika typer
av dagvattenanlaggningar. For ett 5-arsregn forvantas fordréjningen bli 50 minuter och for ett
20-arsregn med klimatfaktor forvantas en fordrojning pa 8 minuter. Denna forlangda rinntid
adderas till den rinntid pd 10 minuter som ansatts for en situation utan LOD-anlaggningar. Dock
forvantas flodena att 6ka jamfort med nulaget i delomrade 1 och 3, trots implementering LOD-
anlaggningar. Da atgardsforslagen foljer Botkyrka kommuns dagvattenriktlinjer om
omhéndertagande av 20 mm nederbdérd ar krdvs dock ingen ytterligare fordréjning, men VA-
huvudmannen bor inkluderas i fortsatta diskussioner kring kapacitet i befintligt ledningsnét och
mojlighet till anslutning i tva punkter. Det dimensionerande flodet fran de tre delomradena (med
LOD-anl&ggningar) ar markerade i fet stil i Tabell 8.
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Tabell 8. Fléden fr8n de tre delomrddena inom planomr8det fére och efter exploatering, med
och utan LOD-anldggningar.

5-ars flode 20-ars flode
exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor

[I/s] [I/s]
Delomrdade 1
Befintlig situation 30 60
Planerad situation 100 200
Planerad situation med LOD* 34 140
Delomrade 2
Befintlig situation 31 61
Planerad situation 58 110
Planerad situation med LOD* 20 82
Delomrdade 3
Befintlig situation 17 33
Planerad situation 70 140
Planerad situation med LOD* 24 98

* | OD-anldggningar forlanger rinntiden vilket leder till att det dimensionerade regnet blir mer 18ngvarigt

Berakningen av det dimensionerande flodet utgar fran markanvandningen fore och efter
exploatering samt regnintensiteten vid de tva situationerna. Intensiteten styrs i sin tur av regnets
varaktighet i ett motsattsforhallande dar kort varaktighet ger hdg intensitet och vice versa.

| Tabell 9 redovisas det dimensionerande flodet per markslag vid 5-ars- och 20-ars aterkomsttid,
utan respektive med klimatfaktor (1,25). Ett 5-ars regn har en regnintensitet pa 109 I/s, ha fore
exploatering och 181 I/s, ha efter exploatering. Ett 20-ars regn har en regnintensitet pa 215 I/s,
ha fore exploatering och 358 I/s, ha efter exploatering. Regnintensiteten multipliceras vidare
med den reducerade arean for varje markslag for att erhalla ett flode.
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Tabell 9. Det dimensionerande flédet frén planomridet i Slagsta redovisat per
markanvéndningstyp fér 8terkomsttiderna 5 §r och 20 &r.

5-ars flode 20-ars fléde

Markanvandning I'[\;:]a Avr.[(ls?eff. ReCLI:-(e:irad klimea)élig.ktor kliml:tl;:ktor
the [vs] [vs]
Nulége
Skogsmark 2,29 0,1 0,23 25 49
Grés 0,48 0,1 0,05 53 10
Asfalt 0,44 0,8 0,35 39 76
Grus 0,13 0,4 0,05 5,7 11
Takyta 0,04 0,9 0,03 3,4 6,8
Summa nuldge 3,38 0,21%* 0,71 78 150
Efter exploatering
Parkmark 1,32 0,1 0,13 24 47
Grésyta 0,46 0,1 0,05 8,4 17
Asfalt 0,75 0,8 0,60 109 220
Takyta 0,39 0,9 0,35 64 130
Stensatt yta 0,09 0,7 0,06 11 22
Lekplats 0,11 0,1 0,01 2,1 4,1
Trall 0,26 0,2 0,05 9,4 19
Summa efter exploatering 3,38 0,37* 1,25 230 450

5.2 Néarsalts- och féroreningsbelastning

Berakningen av fororeningsbelastningen efter exploatering med foreslagna atgarder har utforts
pa en Gversiktlig niva for att ge en bild av hur foreslagna atgarder paverkar
fororeningstransporten. De tva radhusomradena kategoriserades som Radhusomrade med total
LOD i Stormtac, da dagvatten fran dessa omraden foreslas passera genom en eller flera
dagvattenanlaggningar. Inom den kategorin ryms &ven gatorna som planeras inom planomradet.
Ovrig yta, som exempelvis parkytor, lekplatser och obebyggda grénytor, kategoriserades som
Parkmark.

Resultatet av belastningsberakningen redovisas i Tabell 10 och visar pa en snarlik
fororeningssituation som innan exploatering. Vissa &mnen, som bland andra koppar och krom,
tycks minska medan fosfor och zink tenderar att 6ka nagot. Halterna bedéms inte utgéra nagon
risk for mottagande recipient da de ligger pa laga nivaer och bedéms avskiljas i stor
utstrackning i dagvattenatgarder med infiltration.

Atgarder for att minska uppkomsten av féroreningar inom planomradet bor trots detta
uppmuntras. Exempelvis bor byggmaterial som inte ger upphov till utlakning av metaller véljas.
Tvatt av fordon ska inte utforas inom planomradet utan istallet utforas pa en fordonstvatt.
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Tabell 10. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér néringsbelastning, tungmetaller och
suspenderat material, samt procentuell féréndring efter exploatering med 8tgérder. Vdrdena
presenteras som medelvérde samt ett intervall mellan minsta och hégsta vérde, baserat p8
osdkerheterna i indata och berdkningar

Fére exploatering Efter exploatering med

e o
§tgérder Férandring (%)

Min Medel Max Min Medel Max Min  Medel Max

Fosfor P [kg/&r]| 0,28 0,42 0,56 | 0,51 0,76 1,1 -14 81 270
Kvéve N [kg/dr]| 5,4 8,3 11 4,8 8 12 -59  -3,6 110
Bly Pb [g/ar] 16 34 52 17 28 41 -67 -18 140
Koppar Cu [g/ér] | 62 87 110 35 51 73 71 -41 11
Zink Zn [g/ér] | 110 190 270 140 200 320 | -55 5 160
Kadmium  Cd [g/ar] | 0,98 1,6 2,2 | 079 1,2 1,8 -67 =25 69
Krom Cr [g/dr] | 18 32 46 10 15 22 -79  -53 14
Nickel Ni  [g/8r] 19 28 38 14 21 32 -65 -25 57
ﬁqﬁ‘;ﬁg‘ferat SS [kg/8r1| 58 140 220 | 66 110 170 | -74  -21 180

Kvicksilver ~Hg [g/&1 | 0,09 0,17 0,25 | 0,04 0,08 0,12 | -84 -53 35

Olja [kg/ar]| 1,2 2,4 3,6 0,73 1,3 2,1 -81 -46 60
PAH16 [g/4r] | 0,43 0,81 1,2 0,52 0,9 1,5 -59 11 210
BaP [g/8r] | 0,03 0,06 0,09 | 0,06 0,09 0,15 -48 50 310

6 Hantering av slackvatten

| uppdraget har det ingatt att 6versiktligt utreda lamplig hantering for slackvatten vid eventuell
brand samt vilken recipient som belastas och beddma behovet av skyddsatgarder.

Inom planomradet planeras for framst bostader i form av radhus. Hur mycket slackvatten som
bildas styrs av hur mycket brandvatten som tillférs och hur mycket vatten som férangas och
darmed inte bildar slackvatten. Generellt &r andelen vatten som forangas vid lagenhetsbrander
(och radhusbrénder) stor (40 % eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och branden &r
relativt okomplicerad (WSP Brand & Risk, 2021). Det finns inga allménna riktlinjer for
hantering av slackvatten och olika raddningstjanster hanterar slackvatten pa olika satt. En taktik
ar att leda vattnet mot en svacka eller dagvattenbrunn for att sedan pumpa vattnet till en basséng
eller uppsamlingskar som réaddningstjansten sedan tar omhand. Dock har séllan
raddningstjansten egna reningsverk for hantering av slackvatten utan det handhas genom t.ex.
transport till det kommunala avloppsreningsverket (Roos Lindell, 2020).

Inom planomradet kan en lamplig strategi for hantering av slackvatten som uppkommer vid
eventuell brand vara att vattnet leds via foreslaget system for dagvattenhantering till det
befintliga diket (for den vastra delen av planomradet) respektive den befintliga lagpunkten som
planeras for en torrdamm (for den dstra delen av planomradet). Genom att utrusta utloppen fran
diket och torrdammen med majlighet till avstangning kan vattnet samlas upp och pumpas bort
av raddningstjansten istallet for att avledas via det kommunala dagvattenndtet vidare mot
recipienterna. Jordarterna vid diket och torrdammen utgérs av lera och kan antas relativt téita.
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For sakerhetsskull kan dock botten tatas, om det bedéms som nodvandigt utifran geotekniska
forutsattningar. Detta bor utredas vidare tillsammans med geoteknikerna.

Da planomradet planeras for bostader bor slackning komma att ske med vatten och inte
skumminblandat vatten varpa slackvattnets innehall av fororeningar inte dven innehaller de
&mnen som skummet bidrar med.

Vilken effekt slackvattnet har pa miljon beror pa vilka amnen som bildas och pé& dessa &mnens
egenskaper. Vilka &mnen som bildas beror pa vad som brinner och under vilka férhallanden och
vilken férbranningsgrad det ar under branden. Till foljd av att slackvattnets sammanséttning ar
svarbestamd och kan variera bor man utga fran att slackvatten kan ge upphov till akut toxisk
effekt pa miljon om en stérre mangd nar recipienterna (Malaren-Rodstensfjarden, Tullingedsen-
Ekebyhov, vattenskyddsomradet Ostra Malaren, se avsnitt 2.3 och 2.4) samtidigt (WSP Brand
& Risk, 2021). Planomradet ligger dock inte inom grundvattentakten, men inom
paverkansomrade for ytavrinning till grundvattentakten.

7 Forslag till planbestammelser

Att ange planbestammelser for dagvattenhantering har sina begransningar, da de
planbestammelser om dagvatten som kan anges enligt Plan- och bygglagen framst avser att
minska riskerna for dversvamning pa olampliga platser. Dagvattenatgarder som ritas ut pa
allman platsmark & kommunen bunden till att genomfora medan dagvattenatgarder som ritas ut
pa kvartersmark ar en majlighet for exploatoren, men inte en skyldighet att infora. Trots detta
behover plankartan och planbestammelserna vara sa tydliga att planen kan genomfdras utan att
riskera problem med 6versvamning. Nedan foljer att antal forslag pa planbestammelser
avseende dagvatten och skyfall som kan vara lampliga hér. | aktuell plan &r det framférallt av
vikt att se till att marken far ratt nivaer och lutning, att féreslagna avskarande diken anlaggs
samt att befintliga vagdiken langs med Slagstavagen och befintlig lagpunkt i planomradets
norddstra horn finns kvar (dock med nivajusteringar, vilka ska anges i plankarta). Detta for att
kunna hantera dagvatten som uppkommer samt minska risken att planomradet bidrar till
dversvamningsproblematik nedstroms planomradet.

Planbestammelser pa kvartersmark

o Dagvattenanlaggning (kategori Tekniska anlaggningar), beteckning E#. Kan anvandas
for mark som ska reserveras for infiltration av dagvatten inom tomt.

o Dagvattenanlaggning (kategori Tekniska anlédggningar), beteckning E#. Kan anvandas
for mark som ska reserveras for dagvattendamm/torrdamm.

Planbestammelser pa allman platsmark

e Skydd, beteckning SKYDD#. Kan anvandas for omraden for atgarder som skyddar mot
t.ex. dversvamning, i detta fallet t.ex. dike 1angs med Slagstavagen.

Utover dessa planbestammelser kan det foreskrivas att vissa omraden far ha en viss maximal
hardgoring eller inte far hardgoras alls, vilket kan anvandas pa t.ex. tomtmark for infiltration av
dagvatten i grénytor. Aven hojder for skydd mot 6versvamning kan anges.
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8

Slutsatser

Forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering inom planomradet bedoms som goda. Den
kuperade naturen medfor bade svarigheter och fordelar. Viktigt infor exploatering &r att inga
instangda omraden skapas som kan medfora skador pa byggnader vid kraftigt regn. Lutningen
inom planomradet bor nyttjas for att skapa sakra avrinningsvagar mot de lagpunkter och diken
som redan finns i planomradets nordéstra och nordvastra delar.

Nedan listas de viktigaste slutsatserna och rekommendationerna angaende dagvattenhanteringen
inom planomradet.

Foreslagna atgarder for hantering av dagvatten pa kvartersmark innefattar trad eller
buskar i skelettjord eller regnbaddar, infiltration i grényta och i stenbeldggning med
genomslapplig fog samt infiltrationsdiken. Varje tomt bedéms kunna omhénderta 20
millimeter nederbord om foreslagna atgarder anlaggs. Det rekommenderas att
infiltrationstester genomfars pa marken dar radhus planeras. Detta da tidigare
underdkningar inte anses tillrackliga for att beddma markens infiltrationskapacitet.
Alternativt anlaggs dagvattenanlaggningarna med draneringsledning i botten.

For allman platsmark foreslas att dagvatten hanteras i svackdiken eller infiltrationsstrak
utmed Slagstavagen. Befintligt dike anvands for detta andamalet men kan vid behov
justeras i sin utformning. Dagvatten foreslas ledas till dessa anlaggningar via ytlig
avrinning, 6ppna diken och i enstaka fall dagvattenledningar.

Utifran hur planomradet ser ut idag bedoms riskerna for éversvamning vara storst i
omradets norddstra hérn. En lagpunktskartering ligger till grund for bedémningen och
avledningen till dagvattennatet i planomradets norddstra del behéver mest troligt
dimensioneras upp for att sakerstalla avvattningen i framtiden.

Planerad exploatering forvantas leda till att det dimensionerande flodet fran
planomradet Okar, detta d&ven om foreslagna dagvattenatgarder infors. Dialog kring
mojlighet till anslutning till befintligt dagvattennat bor foras utifran kapaciteten i
befintligt ledningsnat.

Planomradet har naturligt tre delavrinningsomraden, det kan darfor bli aktuellt med mer
an en anslutningspunkt avseende dagvatten for att kunna leda bort dagvattnet pa
sjalvfall.

Fororeningsbelastningen fran planomradet efter exploatering beraknas vara snarlik
belastningen innan exploatering, forutsatt att foreslagna atgarder anlaggs. For att
minimera paverkan pa recipienten bor miljomedvetna val goras dven under byggskedet.
Ett satt att minimera belastningen &r att anldgga dagvattenanlédggningar tidigt i
processen.

Sléckvatten kan forslagsvis hanteras genom att storre dagvattenanldggningar inom
planomradet forses med utlopp som kan stangas. Pa detta vis kan slackvattnet pumpas
bort ur anldggningarna efter slutfort slackningsarbete

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31

40 (42)



Referenser

ALEXANDERSSON, H., 2003. Korrektion av nederbdrd enligt enkel klimatologisk metodik.
Norrkoping: SMHI Meteorologi, Nr. 111.

ARKEA KULTURMILJO AB, 2022. Arkeologisk utredning del av Hallunda 4:34.

BOTKYRKA KOMMUN, 2021a. Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.

BOTKYRKA KOMMUN, 2021b. Teknisk handbok mark. Kapitel 6 - Dagvatten.

GEOTEKNISKA BYGGNADSBYRAN HAPE AB, 2023. PM Geoteknik. Planerade radhus inom
Hallunda 4:34, Botkyrka kommun (B 295123).

GREENSWAY, 2022a. Naturvardesinventering av fastighet Hallunda 4:34, Slagstavéagen.

GREENSWAY, 2022h. Artskyddsutredning avseende faglar och fladdermass.

LANTMATERIET, 2022a. Historiska kartor [internet]. Lantmateriet - Historiska kartor.
Tillgangligt: https://historiskakartor.lantmateriet.se/.

LANTMATERIET, 2022b. Markhéjdmodell nedladdning, grid 1+, Licens: Scalgo.

LANTMATERIET, u.d. Topografisk webbkarta (topowebb) (WMS).

LANTMATERIET, u.4. Ortofoto Visning Arsvis (WMS).

LANTMATERIET, u.a. Markhojdmodell nedladdning, grid 1+. Licens: Geodatasamverkan.

LANSSTYRELSEN | STOCKHOLMS LAN, 2008. Ostra Mélarens vattenskyddsomrade -
Skyddsforeskrifter. Beteckning: 5210-2001-65713.

LANSSTYRELSEN STOCKHOLM, 2024. LstAB Lénskarta Stockholms I&n -
Oversvamningskartering [internet]. Tillgangligt: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
[Hamtad 2024-1-23].

LANSSTYRELSERNA, 2022. Vattenarkiv - Markavvattningsforetag [internet]. Tillgangligt:
https://ext-geodatakatalog-
forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/GetMetaDataByld?id=acc8chb71-03dc-4a46-
b130-d473ddal964a_C&showmetadataview [Hamtad 2023-11-16].

MSB, 2015. Intensiv korttidsnederbord - Riktlinjer for 6versvamning av urbana omraden -
forstudie.

NATURVARDSVERKET, U.a. Naturvardsregistret (WMS).

Roos LINDELL, F., 2020. Konsten att samla upp sléckvatten - En fallstudie av svensk
slackvattenhantering. Luled: Luled Tekniska Universitet, Examensarbete.

SCALGO, 2023. Scalgo Live [internet]. Tillgangligt: https://scalgo.com/live/ [Hamtad 2023-11-
10].

SCALGO, 2023. SCALGO Live Global [internet]. Tillgangligt: https://scalgo.com/live [Hamtad
2023-11-29].

SGU, 2019. Modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i Sverige [internet].
Tillgangligt: https://ext-
dokument.lansstyrelsen.se/Gemensamt/Geodata/Externa%20dokument/\VVM/Databeskri
vning-
Modellerade_tillrinningsomr%C3%A5den_f%C3%B6r_grundvattenf%C3%B6rekomst
er_i_Sverige-2019.pdf [Hamtad 2023-11-13].

SGU, 2020. Modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster 2016-2021.

SGU, 2023a. SGUs Kartvisare - Fastmark [internet]. Tillgéngligt:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
fastmark.html?zoom=660786.630415974,6571148.19740638,663474.6357919846,6572
619.600349187 [Hamtad 2023-11-1].

SGU, 2023b. SGUs Kartvisare - Genomslapplighet [internet]. Tillgangligt:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html?zoom=660895.8306343744,6571164.25743555,663583.836010
3851,6572635.660378356 [Hamtad 2023-11-1].

SMHI, 2021. Excelfil med normalvarden for manadsnederbord for perioden 1991-2020
[internet]. Tillgangligt: https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-
normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775 [Hamtad 2022-2-21].

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31
41 (42)



STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2023. Genomslépplig belaggning [internet]. Tillgangligt:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf [Hdmtad
2023-12-19].

STOCKHOLMS STAD, 2016. Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation.

STORMTAC, 2023. StormTac Web v23.4.2 [internet]. Utvecklad av Larm, T. Tillgéngligt:
https://app.stormtac.com/index.php [Hamtad 2023-11-30].

SVENSKT VATTEN, 2011. P 105 Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB.

SVENSKT VATTEN, 2013. Vart Vatten. 2:a uppl. Svenskt Vatten.

SVENSKT VATTEN, 2019. Publikation P110 - Avledning av dag-, drén-, och spillvatten. 2:a
uppl. Stockholm: Svenskt Vatten.

SVENSKT VATTEN och SMHI, 2020. Rekommendationer vid val av nederbordsstatistik for
dimensionering av dagvattensystem. Motala, PM.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, U.4. Jordarter 1:25 000-1:100 000 (WMS).

VATTENMYNDIGHETERNA, 2022. Vattenforekomster sjoar 2016-2021.

VISS, 2023a. Mélaren-Rdodstensfjarden - WA63804254 / SE657330-161320 [internet].
Tillgangligt: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA63804254
[Hédmtad 2023-11-9].

VISS, 2023b. Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten - WA87221559 / SE656949-161825 [internet].
Tillgangligt: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA87221559
[Hamtad 2023-11-13].

WSP BRAND & RISK, 2021. Slackvattenutredning Kungélv Energi AB.

Dagvattenutredning fér del av Hallunda 4:34 Slagstavagen, Botkyrka, WRS AB, 2024-10-31
42 (42)



