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1.0 Objekt

Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB har p& uppdrag av Philip Edis, utfort geoteknisk
undersokning for planerade radhus inom Hallunda 4:34, Botkyrka kommun.

2.0 Andamal

Den geotekniska undersékningen har till syfte att faststélla de geotekniska forhallandena och
ligga till grund for projektering for planerade byggnader och vagar.

3.0 Underlag for PM
Vid uppréttande av detta PM har foljande underlag anvants:

e Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik for ” Planerade radhus inom Hallunda
4:34, Botkyrka kommun”, upprattad av Geotekniska Byggnadsbyran HAPE AB daterad
2023-04-04.

4.0 Planerade Konstruktioner
Fastigheten delas i tva delar, en i véster och en i dster.
Inom det vastra omradet planeras 4 st langor med radhus. Varije lange bestar av 6 bostader.

Inom det dstra omradet planeras radhuslangor med 3 — 5 bostader.

5.0 Markforhallanden

5.1 Topografi och markyta

Vastra delen:

Har faller markytan ned mot Slagstavagen i norr. | den véastra delen av detta omrade kommer en
gangvag fran soder. Denna loper till en borjan mellan planerade byggnader och Slagstavagen. |
den Centrala delen forflyttas vagen nagot at soder. Detta sannolikt pa grund av en transformat-
orstation som ligger séder om Slagstavagen. Inom detta omrade gar den befintliga gangvagen
genom platsen for planerade byggnader. Efter detta forflyttas gangvagen ater norrut, narmare
Slagstavégen.

Enligt ligger nivakurvorna pa grundkartan mellan +19 och +24.
De avvégda hojderna vid borrpunkterna varierar mellan +16,74 och +23,10.

Omradet bestar av tatbevuxen skogsmark.

Ostra delen:

Aven inom denna del faller markytan ned mot Slagstavagen i norr. | det nordvastra hérnet av
omradet finns en befintlig restaurang. Oster om denna byggnad finns en uppfylld yta som
anvands som parkeringsplats. Gangvagen som kommer fran vaster viker av at soder och Ioper i
den vastra kanten av planerad bebyggelse.
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Enligt ligger nivakurvorna pa grundkartan mellan +11 och +24.
De avvégda hojderna vid borrpunkterna varierar mellan +10,25 och +23,37.

Omradet bestar av glesbevuxen skogsmark.

5.2 Geotekniska forhallanden

Véstra delen:

Inom denna del bestar jorden under ett tunt humuslager eller 6verbyggnad vid gangvagen av
torrskorpelera so underlagras av friktionsjord. Friktionsjorden bestar av sand i norr och moran i soder.

Uppnadda borrdjup varierar mellan 1,6 — 6,1 m.

Ostra delen:

Inom denna del finns vid platsen for den befintliga parkeringsplatsen fyllning som bestar av
tegel, grus och stenblock. Denna fyllning finns ned till ca 1,5 — 2,5 m djup. Fyllningens
maktighet 6kar ar norr. Under denna fyllning patraffas torrskorpelera som vilar pa 16s lera.
Torrskorpelera finns ned till ca 1,0 — 5,4 m djup. Den l6sa leran finns ned till ca 1,6 — 7,7 m djup.

Det finns &ven torrskorpelera sdder om denna parkeringsplats, dock ingen I6s lera.
Den l6sa leran underlagras i hela omradet av friktionsjord.

Uppnadda borrdjup varierar mellan 2,2 — 17,5 m. Dér jordbergsondering har utforts har berg
patraffats pa djup mellan 2,9 — 17,5 m. De storsta djupen har patréffats i norr.

5.3 Sattningar
Vastra delen:
Inga séttningar forvantas i de naturligt lagrade jordarna for mattliga lastokningar.

Ostra delen:

Vid sattningsberakningarna har en grundvattenniva som ligger i underkant torrskorpelera, dvs pa
nivan +13,4. Denna niva ligger markant hogre an den uppmiatta grundvattenytan som ligger pa
nivan ca +5,9. Vidare har en lastékning pa ca 4 t/m? antagits.

Med dessa forutsattningar erhalls en teoretisk sattning pa nagra fa cm.

54 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattenror har installerades (2023-03-09) i tva punkter. | véster i borrpunkten 23U0V10
och i Oster i punkten 23UP25.

Efter installationen fylldes réren med vatten. Da vattnet sjonk langsamt méttes ytan i roren vid
ett senare datum (2023-03-21). Det vastra réret 23UPV10 var vid detta tillfalle torrt. Detta
innebar att det inte fanns nagon grundvatten hégre an nivan +10,6. | det Gstra réret uppmattes en
grundvattenyta pa nivan + 5,94.

55 Radon

Metodik och Klassificering

Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgér mark, dar
radonhalten understiger 10 kBg/m?®, l3gradonmark. Mark med halter mellan 10 och 50 kBg/m34r
normalradonmark och mark med halter 6ver 50 kBg/m?® ar hégradonmark.

Radonhalten i jordluften mattes med ”Markus 10” radondetektor.
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Maétning har skett vid 5 punkter, tre i véster och 2 i Gster, vilkas lage redovisas pa bifogad
ritning. Samt i tabellen nedan.

Borrpunkt Métvarde kBa/m® | Markklassificering
VASTER
23UPV01 58 Hogradonmark
23UPV04 99 Hogradonmark
23UPV08 32 Normalradonmark
OSTER
23UP21 93 Hogradonmark
23UP43 30 Normalradonmark

Slutsats

Variationerna i matvarden kan bero pa att matvardena paverkade av nagot, t.ex. vatten (grund-
vatten eller ytvatten). Halten kan vara hogre vid annan arstid med lagre grundvattenniva eller
efter dranering. Vi bedomer att det behtdvs radonsakert byggande vid nybyggnation.

5.6 Markféroreningar

5.6.1 Bedomningsgrunder
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark fran 2022 har anvénts som
jamforvarden for jord. Det finns generella riktvarden for tva markanvandningar:

1) Generella riktvarden for kénslig markanvandning (KM), avser omraden dar
manniskor kan vistas permanent under en livstid, t.ex. skolor, bostader, odling mm.

2) Generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM), avser 6vriga
omraden t.ex. vagar, kontor, handel, industri mm.

Da detta projekt avser bostadsbyggnader skall gransvardet for kanslig markanvandning (KM)
tillampas.

5.6.2 Fororeningar
Resultat fran laboratorieanalyser av metaller och andra grundamnen, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) redovisas i Bilaga C, i Markteknisk undersékningsrapport (MUR).

Vaéstra delen:

| den véstra delen har det generella riktvérdet for KM Overstigits i 2 prover for nickel. Det beror
punkten 23UPO03 pa nivan 0-0,5 m och punkten 23UP14 pa nivan 0,5-1,0 m djup. Den
uppmatta halten &r 44.8 resp. 45,5. Det generella riktvardet for nickel ar 40.

Det generella riktvardet for kobolt har Gverstigits i punkterna 23UP03 pa nivan 0,5-1,0 m djup,
23UPV05 pa nivan 0,5-1,0 m djup, 23UP08 pa nivan 0,6-1,0 m djup samt i punkten 23UP14 pa
djupet 0,5-1,0 m. Det generella riktvérdet for kobolt &r 15. (Se dven tabell nedan).

Punkt Amne Generellt riktvarde | 0-0,5(0,6) | 0,0(0,6)-1,0
23UP03 Nickel 40 44,8

23UP03 Kobolt 15 20,1
23UPV05 Kobolt 15 16,6
23UP08 Kobolt 15 19,9
23UP14 Nickel 40 455
23UP14 Kobolt 15 17,9
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Ostra delen:

| den 6stra delen finns det fyllning for en parkeringsplats. Inom detta omrade Gverstigs det
generella riktvérdet for KM ett prov for bly (23UP43), i ett prov for nickel (23UP23). De
uppmatta halterna ar 59,9 for bly och 41,2 for nickel. Det generella riktvardet for bly ar 50 och
for nickel 40.

Det generella riktvérdet for kobolt har dverstigits i punkterna 23UP23 pa nivan 0-0,5 m djup och
pa 0,5-1,0 m djup, 23UP24 pa nivan 0,5-1,0 m djup och 1,0-1,5 m djup samt i punkten 23UP34
pa nivan 0,5-1,2 m. Det generella riktvérdet for kobolt &r 15. (Se aven tabell nedan).

Punkt Amne Generellt riktvarde | 0-0,5(0,6) | 0,0(0,6)-1,0 1,0-1,5
23UP23 Nickel 40 41,2

23UP23 Kobolt 15 20,1 20,0

23UP24 Kobolt 15 19,8 18,1
23UP34 Kaobolt 15 16,2

23UP43 Bly 50 59,9

5.6.3 Slutsatser

e  Analysresultaten visar de uppmatta halterna i huvudsak ligger under riktvérdet for KM.
For 7 av punkterna dverstigs det generella riktvardet en aning for KM.

6.0 Geotekniska rekommendationer

6.1 Schaktning
Inom storre delen av omradena bestar jordlagren av torrskorpelera pa friktionsjord. Dock finns
I0s lera i Gster ndrmast Slagstavagen.

Sannolikt kommer det ej att patraffas berg i grunda schakter, ned till ca 2 m djup.

6.2 Grundlaggning

Vaéstra delen:

Inom detta omrade kan de planerade byggnaderna grundlaggas pa hela kantforstyvade betong-
plattor i eller pa den naturligt lagrade jorden. Om fyllningar behovs skall dessa utféras med
bergkross. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt Anlaggnings AMA.

Infartsvag:

Infartsvagen kommer att grundlaggas pa naturligt lagrade jordar (torrskorpelera). Humuslagret
och rétter mm skall avlagsnas. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt
Anlaggnings AMA.

Ostra delen:

Byggnaderna vid borrpunkterna 23UP21-23UP26 och 23UP 30-23UP37 bor grundlaggas pa
spetsbarande palar. Detta da det vid provtagning fanns tecken pa skred i de dversta jordlagren.
Ovriga byggnader kan grundliggas pa hela kantforstyvade betongplattor.

Infartsvag:

Infartsvagen kommer att grundlaggas pa naturligt lagrade jordar (torrskorpelera). Humuslagret
och rétter mm skall avlagsnas. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt
Anlaggnings AMA.
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6.3 Dimensionerande parametrar

Geotekniska materialparametrar

Tabell 1 Partikelkoefficient

Materialegenskaper Partikelkoefficient
™
Tunghet vyq 1,0
Tunghet under gvy y’q 1,0
Friktionsvinkel tan ¢k 1,3
Skjuvhallfasthet c, 1,5

Tabell 2 Karakteristiska vérden for respektive jordmaterial

Materialegenskaper

Jordart

Torrskorpelera

Tunghet, v (kN/m®) 18
Effektiv tunghet y- (kN/m®) 11
Friktionsvinkel tan ¢k --
Skjuvhallfasthet c, (kPa) 25
Dranerad elasticitetsmodul (E’) (MPa) 15

Det karakteristiska vardet pa skjuvhallfastheten cy ar ca 12 kPa.
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