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1.0 Objekt 
  
Geotekniska Byggnadsbyrån HÅPE AB har på uppdrag av Philip Edis, utfört geoteknisk 
undersökning för planerade radhus inom Hallunda 4:34, Botkyrka kommun. 
 
 
2.0 Ändamål 
 
Den geotekniska undersökningen har till syfte att fastställa de geotekniska förhållandena och 
ligga till grund för projektering för planerade byggnader och vägar. 
 
 
3.0 Underlag för PM 
 
Vid upprättande av detta PM har följande underlag använts: 
 

• Markteknisk undersökningsrapport/Geoteknik för ” Planerade radhus inom Hallunda 
4:34, Botkyrka kommun”, upprättad av Geotekniska Byggnadsbyrån HÅPE AB daterad 
2023-04-04. 

 
 
4.0 Planerade Konstruktioner 
 
Fastigheten delas i två delar, en i väster och en i öster. 
 
Inom det västra området planeras 4 st längor med radhus. Varje länge består av 6 bostäder. 
 
Inom det östra området planeras radhuslängor med 3 – 5 bostäder. 
 
 
5.0 Markförhållanden 
 
5.1 Topografi och markyta 
Västra delen: 
Här faller markytan ned mot Slagstavägen i norr. I den västra delen av detta område kommer en 
gångväg från söder. Denna löper till en början mellan planerade byggnader och Slagstavägen. I 
den Centrala delen förflyttas vägen något åt söder. Detta sannolikt på grund av en transformat-
orstation som ligger söder om Slagstavägen. Inom detta område går den befintliga gångvägen 
genom platsen för planerade byggnader. Efter detta förflyttas gångvägen åter norrut, närmare 
Slagstavägen. 
 
Enligt ligger nivåkurvorna på grundkartan mellan +19 och +24. 
De avvägda höjderna vid borrpunkterna varierar mellan +16,74 och +23,10. 
 
Området består av tätbevuxen skogsmark. 
 
Östra delen: 
Även inom denna del faller markytan ned mot Slagstavägen i norr. I det nordvästra hörnet av 
området finns en befintlig restaurang. Öster om denna byggnad finns en uppfylld yta som 
används som parkeringsplats. Gångvägen som kommer från väster viker av åt söder och löper i 
den västra kanten av planerad bebyggelse. 
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Enligt ligger nivåkurvorna på grundkartan mellan +11 och +24. 
De avvägda höjderna vid borrpunkterna varierar mellan +10,25 och +23,37. 
 
Området består av glesbevuxen skogsmark. 
 
5.2 Geotekniska förhållanden 
Västra delen: 
Inom denna del består jorden under ett tunt humuslager eller överbyggnad vid gångvägen av 
torrskorpelera so underlagras av friktionsjord. Friktionsjorden består av sand i norr och morän i söder. 
 
Uppnådda borrdjup varierar mellan 1,6 – 6,1 m. 
 
Östra delen:  
Inom denna del finns vid platsen för den befintliga parkeringsplatsen fyllning som består av 
tegel, grus och stenblock. Denna fyllning finns ned till ca 1,5 – 2,5 m djup. Fyllningens 
mäktighet ökar år norr. Under denna fyllning påträffas torrskorpelera som vilar på lös lera. 
Torrskorpelera finns ned till ca 1,0 – 5,4 m djup. Den lösa leran finns ned till ca 1,6 – 7,7 m djup. 
 
Det finns även torrskorpelera söder om denna parkeringsplats, dock ingen lös lera. 
 
Den lösa leran underlagras i hela området av friktionsjord. 
 
Uppnådda borrdjup varierar mellan 2,2 – 17,5 m. Där jordbergsondering har utförts har berg 
påträffats på djup mellan 2,9 – 17,5  m. De största djupen har påträffats i norr. 
 
5.3 Sättningar 
Västra delen: 
Inga sättningar förväntas i de naturligt lagrade jordarna för måttliga lastökningar. 
 
Östra delen: 
Vid sättningsberäkningarna har en grundvattennivå som ligger i underkant torrskorpelera, dvs på 
nivån +13,4. Denna nivå ligger markant högre än den uppmätta grundvattenytan som ligger på 
nivån ca +5,9. Vidare har en lastökning på ca 4 t/m2 antagits. 
 
Med dessa förutsättningar erhålls en teoretisk sättning på några få cm. 
 
5.4 Hydrogeologiska förhållanden 
Grundvattenrör har installerades (2023-03-09)  i två punkter. I väster i borrpunkten 23UOV10 
och i öster i punkten 23UP25.  
 
Efter installationen fylldes rören med vatten. Då vattnet sjönk långsamt mättes ytan i rören vid 
ett senare datum (2023-03-21). Det västra röret 23UPV10 var vid detta tillfälle torrt. Detta 
innebär att det inte fanns någon grundvatten högre än nivån +10,6. I det östra röret uppmättes en 
grundvattenyta på nivån + 5,94. 
 
5.5 Radon 
 
Metodik och Klassificering 
Enligt Boverkets rekommendationer för klassning av mark ur radonsynpunkt utgör mark, där 
radonhalten understiger 10 kBq/m3, lågradonmark. Mark med halter mellan 10 och 50 kBq/m3är 
normalradonmark och mark med halter över 50 kBq/m3 är högradonmark. 
 
Radonhalten i jordluften mättes med ”Markus 10” radondetektor. 
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Mätning har skett vid 5 punkter, tre i väster och 2 i öster, vilkas läge redovisas på bifogad 
ritning. Samt i tabellen nedan. 
 
 Borrpunkt Mätvärde kBq/m3 Markklassificering 
 VÄSTER   
 23UPV01 58 Högradonmark 
 23UPV04 99 Högradonmark 
 23UPV08 32 Normalradonmark 
 ÖSTER   
 23UP21 93 Högradonmark 
 23UP43 30 Normalradonmark 

 
Slutsats 
Variationerna i mätvärden kan bero på att mätvärdena påverkade av något, t.ex. vatten (grund-
vatten eller ytvatten). Halten kan vara högre vid annan årstid med lägre grundvattennivå eller 
efter dränering. Vi bedömer att det behövs radonsäkert byggande vid nybyggnation. 
 
5.6 Markföroreningar 
 
5.6.1 Bedömningsgrunder 
Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark från 2022 har använts som 
jämförvärden för jord. Det finns generella riktvärden för två markanvändningar: 
 
 1) Generella riktvärden för känslig markanvändning (KM), avser områden där 
      människor kan vistas permanent under en livstid, t.ex. skolor, bostäder, odling mm. 
 
 2) Generella riktvärden för mindre känslig markanvändning (MKM), avser övriga 
      områden t.ex. vägar, kontor, handel, industri mm. 
 
Då detta projekt avser bostadsbyggnader skall gränsvärdet för känslig markanvändning (KM) 
tillämpas. 
 
5.6.2 Föroreningar 
Resultat från laboratorieanalyser av metaller och andra grundämnen, polycykliska aromatiska 
kolväten (PAH) redovisas i Bilaga C, i Markteknisk undersökningsrapport (MUR).  
 
Västra delen: 
I den västra delen har det generella riktvärdet för KM överstigits i 2 prover för nickel. Det berör 
punkten 23UPO03 på nivån 0-0,5 m och punkten 23UP14 på nivån 0,5-1,0 m djup. Den 
uppmätta halten är 44.8 resp. 45,5. Det generella riktvärdet för nickel är 40. 
 
Det generella riktvärdet för kobolt har överstigits i punkterna 23UP03 på nivån 0,5-1,0 m djup, 
23UPV05 på nivån 0,5-1,0 m djup, 23UP08 på nivån 0,6-1,0 m djup samt i punkten 23UP14 på 
djupet 0,5-1,0 m. Det generella riktvärdet för kobolt är 15. (Se även tabell nedan). 
 
Punkt Ämne Generellt riktvärde 0-0,5(0,6) 0,0(0,6)-1,0 
23UP03 Nickel 40 44,8  
23UP03 Kobolt 15  20,1 
23UPV05 Kobolt 15  16,6 
23UP08 Kobolt 15  19,9 
23UP14 Nickel 40  45,5 
23UP14 Kobolt 15  17,9 
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Östra delen: 
I den östra delen finns det fyllning för en parkeringsplats. Inom detta område överstigs det 
generella riktvärdet för KM ett prov för bly (23UP43), i ett prov för nickel (23UP23). De 
uppmätta halterna är 59,9 för bly och 41,2 för nickel. Det generella riktvärdet för bly är 50 och 
för nickel 40. 
 
Det generella riktvärdet för kobolt har överstigits i punkterna 23UP23 på nivån 0-0,5 m djup och 
på 0,5-1,0 m djup, 23UP24 på nivån 0,5-1,0 m djup och 1,0-1,5 m djup samt i punkten 23UP34 
på nivån 0,5-1,2 m. Det generella riktvärdet för kobolt är 15. (Se även tabell nedan). 
 
Punkt Ämne Generellt riktvärde 0-0,5(0,6) 0,0(0,6)-1,0 1,0-1,5 
23UP23 Nickel 40 41,2   
23UP23 Kobolt 15 20,1 20,0  
23UP24 Kobolt 15  19,8 18,1 
23UP34 Kobolt 15  16,2  
23UP43 Bly 50 59,9   
 
 
5.6.3 Slutsatser 

• Analysresultaten visar de uppmätta halterna i huvudsak ligger under riktvärdet för KM. 
För 7 av punkterna överstigs det generella riktvärdet en aning för KM. 

 
 
6.0 Geotekniska rekommendationer 
 
6.1 Schaktning 
Inom större delen av områdena består jordlagren av torrskorpelera på friktionsjord. Dock finns 
lös lera i öster närmast Slagstavägen. 
 
Sannolikt kommer det ej att påträffas berg i grunda schakter, ned till ca 2 m djup. 
 
6.2 Grundläggning 
Västra delen: 
Inom detta område kan de planerade byggnaderna grundläggas på hela kantförstyvade betong-
plattor i eller på den naturligt lagrade jorden. Om fyllningar behövs skall dessa utföras med 
bergkross. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt Anläggnings AMA. 
 
Infartsväg: 
Infartsvägen kommer att grundläggas på naturligt lagrade jordar (torrskorpelera). Humuslagret 
och rötter mm skall avlägsnas. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt 
Anläggnings AMA. 
 
Östra delen: 
Byggnaderna vid borrpunkterna 23UP21-23UP26 och 23UP 30-23UP37 bör grundläggas på 
spetsbärande pålar. Detta då det vid provtagning fanns tecken på skred i de översta jordlagren. 
Övriga byggnader kan grundläggas på hela kantförstyvade betongplattor. 
 
Infartsväg: 
Infartsvägen kommer att grundläggas på naturligt lagrade jordar (torrskorpelera). Humuslagret 
och rötter mm skall avlägsnas. Fyllningar och schaktbottnar under hus skall packas enligt 
Anläggnings AMA. 
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6.3 Dimensionerande parametrar 
 
Geotekniska materialparametrar 
 
 
Tabell 1 Partikelkoefficient 

Materialegenskaper Partikelkoefficient 

 γM 

Tunghet γd  1,0 

Tunghet under gvy γ’d 1,0 

Friktionsvinkel tan ϕk 1,3 

Skjuvhållfasthet cu 1,5 
 
 
Tabell 2 Karakteristiska värden för respektive jordmaterial 

Materialegenskaper 
      Jordart 

  Torrskorpelera 

Tunghet, γ (kN/m3)         18 

Effektiv tunghet γ’ (kN/m3)         11 

Friktionsvinkel tan ϕk          -- 

Skjuvhållfasthet cu (kPa)         25 

Dränerad elasticitetsmodul (E’) (MPa)         15 

 
 
 
Det karakteristiska värdet på skjuvhållfastheten cuk är ca 12 kPa. 
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