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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Botkyrka kommun tagit fram denna dagvattenutredning som underlag till ny
detaljplan. Utredningen bestar av tva omraden pa tva olika detaljplaner. Syftet ar att ta fram en ny detaljplan
for Biologen 1 som mdjliggdr exploatering av ny idrottshall samt nya parkeringsytor. Placering av ny idrottshall
ar tank inom fastigheten Biologen 1 som till hér detaljplanen Tullinge villastad, 45-28. Nya parkeringsytor ar
placerade langs lokalgatan Alfreds Nobels allé pa fastigheterna Biologen 7 samt Tullinge 19:282 och tillhr
detaljplanen Alfred Nobels allé, Tullinge 19:653, 45-44.

Utredningen syftar till att ge forslag pa utformning och placering av fordrojningsvolymer for att uppna en
hallbar dagvattenhantering. Vidare ska exploateringens paverkan foér mojligheten att uppna MKN fér aktuella
recipienten, Tullinge sjon, bedémas. Syftet med utredningen ar aven att undersdka och éversiktligt utreda
riskerna vid skyfall efter exploatering. Utredningen leder till férslag av dagvattenhantering infér exploatering av

ny idrottshall och parkering samt atgarder for befintlig problematik av stdende vatten vid nederbord.

| omrade Biologen 1 6kar flédena fran 411 I/s till 562 I/s. | Omrade for parkeringsytorna okar det fran 47 I/s till
72 |/s. Enligt Botkyrka kommuns strategi och riktlinjer kréavs 314 m3 fordréjas pa avrinningsomrade 1 och 40 m3

for avrinningsomrade 2 for att uppna atgardsnivan om att fordrdja de forsta 20 mm regn.

Genom att dagvatten renas och fordréjs i féreslagna atgarder inom planomradena férvantas
fororeningsbelastningen (halter och mangder) att minska fér samtliga @mnen, med en avvikelse inom
avrinningsomrade 2, jamfort med befintlig situation. Eftersom féroreningsbelastningen minskar bade jamfort
med befintlig situation samt ligger under riktvardena fran Botkyrka kommun s& gors bedémningen att

planomradet som helhet inte férsamrar trots att nagra av amnena ligger 6ver gransvardena for MKN.

For att hantera de volymer som behdver férdréjas samt uppfylla reningen som kravs enligt utférda
fororeningsberakningar foreslas att dagvattenhanteringen i planomradena sker kombinerat svack- och
makadamdike foér avrinningsomrade 2 och dagvattenkassetter med sedimentfalla kopplat till stenkista for

avrinningsomrade 1.

For hantering av skyfall och avrinningsvagar foreslas en kombination av anldggningar av nedsankta ytor,

regnbaddar, makadamdiken, dagvattenradnna och att hdjdsattningen kontrolleras.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Botkyrka kommun tagit fram denna dagvattenutredning som underlag till ny
detaljplan. Utredningen bestar av tva omraden pa tva olika detaljplaner. Syftet ar att ta fram en ny detaljplan
for Biologen 1 som majliggor exploatering av ny idrottshall samt nya parkeringsytor. Placering av ny idrottshall
ar tank inom fastigheten Biologen 1 som till hor detaljplanen Tullinge villastad, 45-28. Nya parkeringsytor ar
placerade langs lokalgatan Alfreds Nobels allé pa fastigheterna Biologen 7 samt Tullinge 19:282 och tillhr
detaljplanen Alfred Nobels allé, Tullinge 19:653, 45—44. Parkeringsytorna ska styckas av och integreras i
fastigheten Biologen 1. Utredningsomradet ar uppdelat i tva avrinningsomraden som forklaras i Kapitel 3.1.

Fastigheterna Biologen 1 och Biologen 7 ar cirka 2,7 ha stort och belaget cirka 2,5 km dster om Tullingesjon,
se Figur 1. Planomradena ligger i Tullinge villastad vid Alfred Nobels vag. Biologen 1 gréansar till fyra
smahustomter i vast, och naturmark i norr och 6st. Biologen 7 gransar till Alfred Nobels allé i sdder och vast,
resterande gransar till naturmark, se Figur 2. Planomradena ligger inom ett omrade med kuperad skog, berg i
dagen och naturmark.
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Figur 1. Lokalisering av planomradena, beldget i Botkyrka, planomradenas ungeférliga ldge &r markerat med en réd ring.
(lantmateriet.se, 2023)
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Figur 2. Bla linje visar grdnsdragningen fér de tva utredningsomradena. Réd linje visar fastighetsgrdnsen fér Biologen 7.
Numrering enligt fastighetsbeteckning (SCALGO Live, 2024).

1.1 Omfattning

Utredning av dagvattenhantering och forslag till atgarder for bada planomradena samt att I6sa befintliga
problem med staende vatten vid nederbérd. Utredningen kommer att anvandas som underlag for ny
detaljplan.

1.2 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva befintliga dagvattenférhallanden och lamna férslag pa
l[Amplig utformning av Iésningar for dagvattenhantering inom planomradena efter exploateringen.
Forslag ska ocksa lamnas for att minimera utslapp av dagvattenféroreningar sa att dessa inte har en
negativ paverkan pa mojligheten att forsamra miljékvalitetsnormerna for recipienten. Vidare ska dven
forslag lamnas for hantering av hdga fléden vid skyfall.

1.3 Planerad exploatering/planférslag

Inom Biologen 1 planeras ny idrottshall anlaggas, 6vrig bebyggelse inom omradet avses behallas i befintligt
lage med nagra justeringar till syfte att forbattra dagvattenhanteringen.

Inom fastigheterna Biologen 7 och Tullinge 19:282, planeras parkeringar langs lokalgatans (Alfred Nobels allé)
Ostra sida, se Figur 3.
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Figur 3. lllustrationsplan éver fastigheterna Biologen 1 och 7 (Cedervall Arkitekter AB, 2024).

1.4 Underlag
Foljande underlag har legat grund till utredningen:
e Grundkarta med markhojder (DWG)
e Plankarta (PDF)
e Kulvert anlaggning (PDF)
e Planbeskrivning (PDF)
¢ Relationshandling utemiljé (PDF)
o Situationsplan 6versikt (PDF)
e Baskarta Biologen 1 (DWG)
e Strategi och riktlinjer for dagvatten (PDF)
e VA- och dagvattenstrategi (PDF)
e Teknisk handbok mark Kapitel 6 DAGVATTEN (PDF)
¢ Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (PDF)
e Ledningsnat Biologen 1, VA-Plan 1-400 FU (PDF)
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e Inmatning av befintliga brunnar Biologen 1, (DWG)
e Dagvattenutredning Alfred Nobels Allé
e Detaljplan for Alfred Nobels allé 45-44

1.4.1 Koordinat och hojdsystem
For kartor och bilagor ar gallande koordinatsystem i plan SWEREF 99 18 00 och i h6jd RH 2000.

1.5 Forutsattningar

Dagvattenutredningen foljer Botkyrka Kommuns strategier och riktlinjer for dagvatten.

Som grund for avgransning av utredningen, samt l6sningsforslag ligger planskissen i Figur 3.
1.5.1 Dagvattenstrategi

Riktlinjerna for dagvattenhantering i Botkyrka Kommun baser pa fyra dokument:
1. Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (galler fran 2021-12-16 till 2026-12-16)
2. Strategi och riktlinjer for dagvatten
3. Teknisk handbok mark Kapitel 6 DAGVATTEN (Rev 2021-12-17)
4. VA och dagvattenstrategi (galler 16 december 2021 till 16 december 2026)

Foljande ar en sammanfattning av dessa.

Strateqi och riktlinjer for dagvatten & Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering:

Du som fastighetsagare ar ansvarig for att ta hand om det dagvatten som uppstar pa den egna fastigheten.
Som exploator och verksamhetsutdvare ar du ansvarig for dagvattenhantering inom egen verksamhet.
Botkyrka Kommuns dagvattenstrategi syftar till att arbeta for en hallbar dagvattenhantering och beaktar
Foljande riktlinjer:

¢ "Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening an enbart sedimentation.

o Allt vatten fran hardgjorda ytor ska pa kvartersmark och allman platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanldggningar som kan férdréja de férsta 20 mm regn.

e Nivan ska aven férsdka uppnas vid storre forandringar av befintliga miljéo exempelvis i samband med
ledningsomlaggningar som innebér stora ingrepp i gaturummet och i form av ny- eller om etablering av
vaxtbaddar, med eller utan trad, i gatumiljo.

e  Fordréjningsvolym som utformas for forsedimentering bér ha en omsattningstid pa 12—24 timmar.

e Hanteringen av dagvatten ska folja miljdbalken (SFS 1998:808) och dess férordningar.

Teknisk handbok mark Kapitel 6 DAGVATTEN

o For att héja sdkerheten mot dversvadmningar ska speciella 6versvamningszoner eller andra
fordréjande atgarder (till exempel. fordréjningsmagasin eller sa kallade Raingardens) utnyttjas.

e Lokalt omhandertagande av dagvatten dar geotekniska férutsattningar finns (LOD).

o Dagvattenavledning ska i storsta mojliga man ske med 6ppen avledning, dvs via diken och dylikt

VA- och dagvattenstrateqi:

Foljande évergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i Botkyrka kommun:
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e Tydlig ansvarsférdelning fér dagvattenhantering.

e Hallbar dagvattenhantering vid ny- och ombyggnationen
e God vattenkvalitet i sj0ar, vattendrag och grundvatten.

¢ Klimatanpassad dagvattenhantering

e Langsiktigt hallbar dagvattenhantering

1.5.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Denna dagvattenutredning foljer Tekniska handbok for Botkyrka kommun samt branschstandard P110 av
Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2016). Flédesberakningar gors for dimensionerande fldden enligt P110 som
sager att VA-huvudmannens ansvar i omraden med tat bostadsbebyggelse ar att dimensionera nya
dagvattensystem sa att de kan omhanderta ett 20-arsregn for trycklinje i markniva. Kommunen ansvarar for att
omhanderta regn med en aterkomsttid éver 100 ar for att hindra markdversvamning med skador pa
byggnader. | berékningarna tas hansyn till 6kade fldden till foljd av klimatférandringarna genom att Iagga till en
klimatfaktor pa 1,25, vilket betyder att regnintensiteten férvantas 6ka med 25 % i framtiden. Varaktighet 10
minuter anvands enligt dagvattenstrategin bade fér berakning av befintliga och framtida fléden.

Fordrojningsatgarder dimensioneras enligt Svenskt Vatten P110 och utformas for att omhanderta ett framtida
20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och afféarsomraden 10 30 > 100 ar
1.6 Berakningsmetoder

Nedan féljer en redovisning av metoder och formler som anvants vid berékningar i utredningen.

1.6.1 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléde fére och efter exploatering gérs med hjalp av rationella
metoden. Formeln visas nedan (Svenskt Vatten, 2016):

qdim=Ax* @ *iAxk Dar

qdim = dimensionerande fl0de [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Regnintensiteten uppskattas med hjalp av Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas
nedan och galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn:
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. ar= In(Tg) Dar:

iy =190+ VA~ 0% + iA = regnintensitet [l/s, ha]
TR = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [ménader]

1.6.2 Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient beskriver hur stor andel av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen, vilket
paverkas av omradets hardgorningsgrad, lutning och regnintensitet. Dimensionerande avrinningskoefficienter
anvands for att berakna fléden och valjs generellt efter Svenskt Vatten P110. Vid berdkning av skyfallsfléden
hojs de dimensionerande avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till minskad infiltration och ékad avrinning
da marken till stor del ar mattad. For berakning av féroreningar anvands volymavrinningskoefficienter, som
ofta motsvarar vardet av den dimensionerande avrinningskoefficienten for samma markanvandning.

1.6.3 Fordrojningsvolym

Magasinsvolym har bestdmts med hjalp av att berakna tillrinning och avtappning med sa kallade intensitets-
varaktighetskurvor for nederbérd med en specifik aterkomsttid. Erforderlig magasinsvolym bestams sedan
som den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning (Svenskt Vatten, 2011). Volymen motsvarar
den volymvatten som kan férdréjas i dagvattenanlaggningen. Om flodet ska férdrdjas till en specifik
avtappning gors volymsberdkningar med nedanstaende formel:

Dar:
K2 %t _ L .
V=006 |iregn * tregn — K * trogn — K * trigm + — rinn V = specifik Tnagas.msvofym [m3 hared/] _
lregn iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]

tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [V/s hared]
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2 Forutsattningar

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

21 Orientering

Omradet ar belaget i Botkyrka kommun, sydvast om Stockholm, Utredningsomradena framgar av Figur 1 och
Figur 2. Recipient ar Tullingesjon som ar belagen vast om planomradena.

2.2 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenféorekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfylits,
varvid ytterligare atgarder behodvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och gallande cykel avslutades ar 2021.

Utredningsomradet tillhér huvudavrinningsomradet (HARO) Norrstrdm samt delavrinningsomraden utloppet av
Tullingesjon. Avrinningsomradet for ytvatten (VARO) WA73666480 recipienten Tullingesjon, Figur 4.

A btk
][ ~~hemms

Visa i stora kartan

Statusklassning
- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status e Uppnar ej god

- Tillkomst/harkomst B Naturlig

Figur 4. Recipient Tullingesjén med statusklassning (VISS, 2023)
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Tullingesjon &r en naturlig sjo som &r 2 km? och tillhér distriktet Norra Ostersjén.

Den sammanvagda ekologiska statusen ar klassad i VISS som "mattlig”. Klassificeringen har lag
tillforlitighetsklassning. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar dvergddning. Mattlig status for vaxtplankton
(naringsdmnespaverkan) motsags av hog status for naringsdmnen. Bada klassningarna ar sakra i férhallande
till klassgransen god/mattlig status och motsager varandra. Detta i kombination med betydande
naringsamnespaverkan enligt paverkansanalys innebar att status for miljokonsekvenstypen satts till mattlig
med lag tillférlitlighet.

Den kemiska statusen med prioriterade amnen "uppnar ej god” med en medel tillférlitlighetsklassning.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten. | Sverige idag 6verstiger Kvicksilver
och PDBE gransvardena i alla ytvatten. (VISS, 2023)

Paverkanskallor, det som ar orsaken till miljoproblem, med betydande paverkan finns utpekade for
Tullingesjon. Det &r punktkallor och diffusa kallor som pekas ut:

Punktkallor:

e Fororenade omraden
e Deponier

Diffusa kallor:

o Enskilda avlopp

o Atmosfarisk deposition
e Urban markanvandning
e Jordbruk

MKN for Tullingesjon ar att den ska uppna god ekologisk status ar 2033 och har fatt en tidsfrist till ar 2027 att
uppna god kemisk ytvattenstatus. Fér bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar har ett
undantag i form av mindre strangt krav satts, dock far de nuvarande halterna (december 2015) inte 6ka (VISS,
2023).

Belastningen av naringsamnen till recipienten maste minska, en mgjlig atgard for att uppna detta ar
dagvattenatgarder. Dagvattenatgarder ar generella utslappsreduktioner fran dagvatten i tatorter i Sverige
baserat pa storlek av omrade som behdver atgardas och utgoérs vanligen av dammar eller vatmarker som
anlaggs pa eller i anslutning till tatortsmark for att minska utslapp av naringsamnen och miljogifter (VISS,
2023).

23 Skyddsvarda intressen

Lansstyrelsens webbgis visar inte pa nagra skyddsobjekt i omradet. En bit soder om planomradet finns enligt
Fornsok en 6vrig kulturhistorisk lamning i form av ett gransmarke som inte bor paverka processen for
detaljplaneandring.
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24 Markforutsattningar

Utredningsomradet for fastigheten Biologen 1 ligger inom ett omrade med kuperad skog med berg i dagen och
naturmark. Biologen 1 ar idag en bebyggd skolmilj6 med 5 huskroppar. Hela fastigheten Biologen 7 har
liknande markforutsattningar som Biologen 1 med kuperad skog, naturmark och berg i dagen. Dock ligger de
ténkta parkeringsytorna i direkt anslutning till den norrgdende delen av Alfred Nobels Allé 6ster om vagen dar
forutsattningarna fér utredningsomradet skiljer sig mot de generella férutsattningarna foér Biologen 7. Denna
yta ar idag avverkad ca 10 m fran vagen och lutar med ett generellt fall sdderut.

2.4.1 Topografi

Utredningsomradet ar uppdelat i tva avrinningsomraden, Avrinningsomrade Biologen 1 samt
avrinningsomrade Biologen 7.

Biologen 1 ligger pa en hojd om ca 50 méh - 55 méh och lagpunkt finns i norddstra respektive syddstra hérnet
av fastigheten. Utredningsomradet vid Biologen 7 ar flack mark med lutning séderut, medan resterande del av
fastigheten ar kuperad med héjder kring 60-65 moh. Lagpunkt aterfinns i det sydvastra hoérnet.

s

A e P
A A

Contours
Contours 2.5 m, 2.5 m

Elevation
Alfred Nobels Allé 1

¥y, 50, 95, 60,, 05, 70, 75, S0
Lantméteriet (byggnader)
Byggnader
Orthophoto
Orthophoto

b Location 666694, 6567519A
{ / Scale: 111300 N

e |~/ 2 [ £ 50
Figur 5. Topografisk karta med héjdkurvor efter nationella héjdmodellen, utredningsomradet markerat med blatt.
(ScalgoLive, 2024)
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2.4.2 Geologi enligt SGU

Utredningsomradet klassas enligt SGU:s jordartskarta som bestdende av jordarterna sandig moran, urberg
och glacial lera.

Moran ar Sveriges vanligaste jordart och bildas genom materialavlagring fran inlandsisen, sammansattningen
beror i hdg grad pa den berggrund som inlandsisen eroderat, sandig moran ar en grovkornig moran. Sandig
moran har en medelhdég genomslapplighet av vatten.

Glacial lera klassas som finkornig lera (partiklar som ar <0,002 mm i diameter) som avsattes i samband med
inlandsisens avsmaltning. Lera har en mycket stor férmaga att behalla vatten och har darfér en lag
genomslapplighet av vatten. (se Figur 8).

Det finns en stor del urberg/berg i dagen inom utredningsomradet, dar berget antingen ar valdigt nara under
grassvalen eller till och med synlig. Urberg klassas som medelhdg genomslapplighet (se Figur 8).

Urberget har pa visa delar ett tunt eller osammanhangande ytlager bestaende av moran som ar uppbyggd av
material som inlandsisarna transporterat och kan besta av allt fran lerpartiklar till stora block och har en
medelhég genomslapplighet av vatten (se Figur 6).

Glacial lera

Sandig moran

fo- { / »
Figur 6. Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2023)

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\108\65\1086535\6 leverans\04 fardig handling\revidering 2024-04- 2024-04-05 | Sida 15 av 46
05\dagvattenutredning_tullinge gymnasium.docx



Dagvattenutredning N orconsu lt ’0’
@

Tullinge gymnasium
Uppdragsnr.: 1086535 Version: 2

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5.00 m
30y @ Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m

rddjupsuppgift, diupintervall = 20.00m

J

10 ‘1?’:" m 'j' dj "
u I X10m ra T, S {e] |
Berg () ?

Skattat jorddjup im)
om

o1m

1-3m

s m

5-10 m

Jil

i P
Figur 7. Jorddjup (SGU, 2
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/

Figur 8. Genomslépplighet (SGU, 2023)
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2.4.3 Geoteknisk undersokning

Nora Consulting Engineers har pa uppdrag av Botkyrka kommun utfort en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Biologen 1. Syfte med undersdkningen ar att beskriva geotekniska forhallanden som underlag for
detaljplane&ndring.

| den geotekniska undersdkningen finns en mer detaljerad beddmning av jordarterna och deras féljeordning i
omradet baserad pa utférda sonderingar och provtagningar i falt samt analys av upptagna jordprover pa
laboratorium. Jordlager i utredningsomradet utgors i huvudsak av fylining pa berg och stéllvis av friktionsjord
pa berg samt berg i dagen. Fyliningen utgdrs i huvudsak av siltigt sandigt grus med varierande maktighet.

Avstandet ner till berggrunden har dokumenterats pa varierande nivaer fran berg i dagen till 0,6-3,6 meter fran
befintlig markyta. Delar av berget ar av mycket dalig kvalitet med sprickor, kross och lerfylining.

| den norddéstra delen finns stérre mangder block som del av en "stenkista”. Troligen leds dagvatten dit och
slapps ut i fyllningen. Vatten rinner ut mellan stenblocken i slantfoten. For planerade anlaggningsarbeten finns
inga hinder ur geoteknisk synpunkt. Schakt i berg kravs.

For planerad idrottshall kravs kombinerad grundlaggning — pa avsprangt berg och pa packat krossmaterial
efter urgravning av fyllnadsmassor och borttagande av "stenkista”. Alternativt kan plintar kombineras med
berggrundlaggning. Den geotekniska undersdkningen pointerar aven att en riskanalys for vibrationsalstrande
arbeten som packning, sprangning med mera ska tas fram i god tid innan arbetena pabdrjas.

2.5 Grundvatten

Inga grundvattenrér har installerats och ingen undersdkning gallande grundvatten har utférts, men enligt Nora
Consulting Engineers geotekniska undersoékning sa férekommer grundvatten inte pa nivaerna for planerade
arbeten. Det vattnet som finns i lage for planerad idrottshall bedéms vara dagvatten som slapps ut i det
omradet. Det kan periodvis férekomma s.k. markvatten som samlas i fyliningen och friktionsjorden ovan berg.

Sveriges geologiska undersékning har tagit fram kartor dar placering av grundvattenmagasin och
grundvattenror i Sverige kan studeras. Det finns inga brunnar i direkt narhet av omradet vilket gor att det ar
svart att bedéma grundvattennivan.
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2.6 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Skogsstyrelsens Skogens Parlor identifierar diken inom planomradet. Det finns fem diken inom
utredningsomradet klassade skogsdike, 6vrigt dike och vagdike enligt Figur 9 nedan. Utredningsomradet
paverkas inte av nagra markavvattnings-/sjésankningsforetag enligt Iansstyrelsen i Stockholms lans
Lanskarta.

Skogsdike

Ovrigt dike

C

Tulknge gymnasiam

Rreaotels A

e
o
i’
o
e

Alfred Nobels g

k- c o hIE
W §&
2
% e O‘(}
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%
@
\ C:{“;
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Figur 9. Diken markerade med lila, planomrade markerat med blé (ScalgoLive, 2024).
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2.7 Lagpunkter och instangda omraden

Lagpunktskartering gjord i Scalgo Live (Figur 10) pekar ut lagpunktsomraden och instdngda omraden inom
utredningsomradet och konsekvenser av ett 100 ars regn med 1 timmes varaktighet. Angivna djup avser det
maximala djupet for varje volym.

6,16 m* volym
21 cm djup

3,53 m* volym
14 cm djup

Garageinfart

96 m* volym

83,8 cm djup

)

A

15,38 m* volym & I E—
15 cm djup 22,15 m® volym
50 cm djup

6,13 m* volym
8 cm djup

0w

: ; .- i
Figur 10. Lagpunkter med vo

lymer och djup, utredningsomradet markerat i bla. (ScalgoLive, 2024)

Utredningsomradet har idag problem med instédngda lagomraden dar dagvatten samlas. Resultatet av
analysen visar pa att markdversvamning intraffar i stort i mitten av fastigheten Biologen 1.
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3 Befintlig dagvattenhantering

De tre primara rinnvagarna som behdver tas hansyn till om inom planomradena ar markerade med siffror (se
Figur 11). Norr om omradet tar dagvattnet tva huvudrinnvagar genom den kuperade naturen med berg i dagen
mot ett befintligt bostadsomrade i norr, som da paverkas vid skyfall. Ansamling av dagvatten férekommer pa
Alfred Nobels Allé.

Tultnge gymn¥siim 3
RS

e Hakets ALS

e
w

Figur 11. Avrinningsvégar i omrédet kring utredningsomradet efter nationella Héjdmodellen (ScalgoLive, 2024). Blaa pilar
redovisar flédesriktning.

Utifran erhallna ledningsunderlag antas avrinningsomrade 1 (Biologen 1) ha servisanslutning for dagvatten i
sydvast mot Alfred Nobels Allé. Majoriteten av dagvattnet har inte kunnat anslutas till servisen pa grund av
fastighetens topografi. Det har lett till att dagvattensystemet leds mot norddstra delen av fastigheten dar ett
sprangstensfyllt dike (stenkista) anlagts under befintlig parkering, och dar ny sporthall planeras att anlaggas.
Dagvattnet fran stenkistan leds sedan ut till nordéstra delen av planomradet dar det sedan rinner vidare enligt
rinnvagarna markerade med siffrorna 1 och 2 till bostadsomradet norr om utredningsomradet, se Figur 11.

Utredningsomradet for parkeringsytorna har en rinnvag som leds séderut och ansamlas i den sédra delen av
omradet i korsningen mellan lokalgatan och Alfred Nobels allé. Idag avvattnas och hanteras denna rinnvag
langs lokalgatan med ett makadamdike och draneringsledning dster om hela lokalgatan, som ar anslutet till
dagvattennatet, se Figur 12.
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Figur 12. Makadamdike ldngs lokalgatan inom avrinningsomréade 2 (GoogleMaps, 2024).

3.1 Avrinningsomraden

Utredningsomradet ar uppdelat i tva avrinningsomraden dar Avrinningsomrade 1 bestar av fastigheten
Biologen 1 med justerade fastighetsgranser mot befintlig detaljplan. Avrinningsomrade 2 bestar av ytan for nya
parkeringsplatser inklusive lokalgatan.

Valet av denna avrinningsindelning baseras pa en rad faktorer och forutsattningar.
Faktorer och forutsattningar for avrinningsomrade 1 (Biologen 1):

e Tillnor ett planomrade (detaljplanen Tullinge villastad, 45-28), ny detaljplan uppréattas.
o Befintligt dagvattensystem ansluts till ny dagvattenlésning vid ny idrottshall (se figur 18)
e Topografi och lagpunkter med instdingda omraden (se figur 10)

o Dagvattenlésningar enklare att hantera med befintliga ytliga rinnvagar (se figur 11)
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Faktorer och forutsattningar for avrinningsomrade 2 (parkeringsytor):

o Tillhér detaljplan for Alfred Nobels allé, Tullinge 19:653, 45—-44. Ny parkeringsyta integreras i ny
detaljplan som upprattas for Biologen 1.

e Befintlig dagvattenlosning for lokalgata ligger inom omradet for ny parkeringsyta.

o Befintliga ytliga rinnvagar (se Figur 11).

e Sakerstalla god avvattning, rening och fordrojning for bef. lokalgata och nya parkeringar.

Vi

Figur 13. Updelning aAvrinningsomréde 1 och 2. (ScalgoLive, 2024)

3.2 Markanvandning

Pa fastigheten Biologen 1 finns for narvarande en gymnasieskola, ett underjordiskt garage, en asfalterad
bollplan och hardgjorda ytor. Det planeras att bygga en ny idrottshall, parkeringar och renovera de befintliga
byggnaderna. Bada berérda planomraden bestar av och ar amnad for kontor- och industriverksamheter.

Markanvandning efter exploatering ar hamtad fran illustrationsplanen éver omradet, se Figur 3. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring etcetera. Markanvandningar, valda avrinningskoefficienter och beréknad
reducerad area fore och efter exploatering kan ses nedan i Tabell 2 till Tabell 5.
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Norr om Biologen 1 ar ett omrade med berg i dagen och med stark lutning in mot fastigheten. Avrinningen fran
detta omrade beddéms paverka utredningsomradet och har valts att inga i berdkningarna av foére och efter
exploatering.

Utredningsomradet for nya parkeringsytor innefattar befintlig lokalgata, naturmark och en grusad yta med en
transformatorstation. Lokalgatan ar inkluderad i utredningsomradet da den idag avvattnas pé &stra sidan inom
omradet for planerade parkeringsytor.

p,
',4’5 MARKMATERIAL

| . GRUS

. GRAS/ NATURMARK

BERG MED
STARK LUTNING

. HARDGJORT/ASFALT

,.TAK

.| PLATTOR/MARKSTEN

Figur 14. Befintliga markytor markerade med olika férger fran utredningsomradet som &r anvénda till berékning av
markanvéndning fére exploatering (Norconsult CAD, 2024).
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Tabell 2. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fére exploatering avrinningsomréde 1, Biologen 1.

Omrade Biologen 1 fore

exploatering

Avrinningsomrade 1 Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Tak utan ytmagasin 0,9 0,9 4632 4169

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8 0,8 11215 8972

Stensatt yta med grusfogar 0,7 0,7 526 368

Grusplan och grusad gang, obebyggd

kvartersmark 0,2 0,2 278 56

Odlad mark, grasyta, &ngsmark m.m. 0-0,1 0,1 7631 763

Summa 24 282 14 328
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,59

Tabell 3. Markanvéndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fére exploatering Avrinningsomréade 2,
parkeringsytor.

Omrade

parkeringsytor fore

exploatering

Avrinningsomrade 2 Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8 0,8 1877 1502

Grusplan och grusad gang, obebyggd

kvartersmark 0,2 0,2 86 17

Odlad mark, grasyta, &ngsmark m.m. 0-0,1 0,1 1287 129

Summa 3250 1648
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,51

Tabell 4. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering avrinningsomréde 1, Biologen
1.

Omrade Biologen 1 efter

exploatering

Avrinningsomrade 1 Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Tak utan ytmagasin 0,9 0,9 6393 5754

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8 0,8 10466 8373

Stensatt yta med grusfogar 0,7 0,7 1219 853

Grusplan och grusad gang, obebyggd

kvartersmark 0,2 0,2 870 174

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0-0,1 0,1 5334 533

Summa 24282 15687
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,65
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Tabell 5. Markanvéndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering Avrinningsomréade 2,

parkeringsytor.

Omrade
parkeringsytor efter
exploatering

Avrinningsomrade 2 Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8 0,8 2376 1901

Grusplan och grusad gang, obebyggd

kvartersmark 0,2 0,2 86 17

Odlad mark, grasyta, &ngsmark m.m. 0-0,1 0,1 788 79

Summa 3250 1997
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,61

Efter exploatering av Biologen 1 6kar den reducerade arean fran 14 328 m?2 till 15 687 m2. Férandringen i
hardgorningsgrad beror framst pa taket for den nya sporthallen samt utdkad parkering i den sydvastra delen
av fastigheten. For de nya parkeringsytorna inom avrinningsomrade 2, 6kar den reducerande arean fran 1648

m? till 1997 m2.
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4 Flodes- och volymberakningar

Foéreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat féroreningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.

41 Dagvattenflode

Berakning av dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (=varaktighet) och
regnintensitet. Berdkningarna baseras ocksa pa Botkyrka Kommuns Teknisk handbok mark kapitel 6
DAGVATTEN.

| enlighet med P110 och Botkyrka Kommun har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida fléden for att
anpassa berdkningarna till férvantade 6kade nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.
Dagvattenfldden for regn med 5 och 20 ars aterkomsttid och en varaktighet pa 10 min redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Befintliga och framtida dagvattenfléde

Flode 5- Flode 20-arsregn
arsregn [l/s] [i/s]
Fore | Efter Fore Efter
expl. | expl. expl. expl.
Omrade Biologen 1 260 356 411 562
(Avrinningsomrade 1)
Omrade Parkeringsytor | 30 45 47 72
(Avrinningsomrade 2)

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av erforderlig fordréjningsvolym fér hantering av uppkomna dagvattenfléden utférs med hansyn till
Botkyrka kommuns strategi och riktlinjer. Fordréjningsvolym som utformas fér forsedimentering bér ha en
omsattningstid pa 12—24 timmar.

Biologen 1 har idag en utslappspunkt beldgen i norra delen vid planerad idrottshall, och har enligt underlag
fran inmatning och relationshandlingar antagits till en betongledning med dimension 300 mm med en lutning
pa 6,7 promille. Genom avlasning i Colebrooks diagram, figur 10.4 Friktionsdiagram i Svenskt Vattens
publikation P110, utldses att ledningen har en kapacitet om 85 I/s.

Lokalgatan som innefattas av avrinningsomrade 2 avvattnas idag via ett makadamdike med en 200 mm
draneringsledning i botten som ar kopplat till kommunalt VA. Da information angaende befintlig
dagvattenlosning ar bristfallig har kapaciteten och utloppets flode beraknats med 5,0 promille lutning till 26 I/s.
Som tidigare namnts har befintligt makadamdike uppskattats till 0,7 m brett och 0,5 m djupt, och med en
porvolym pa 30% beraknas dikets férdréjande volym till ca 19 m3.
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Tabell 7. Erforderlig magasinvolym.

Efter Fore
Erforderlig Dimensionerande exploatering | Exploatering
Avrinningsomrads moagasinsvolym maxvolyrr!_fér_ZO ér_s Flédg som Flédt_e som
20 ars regn med 10 | regn och témningstid | magasin toms | magasin toms
min varaktighet med med
316 m? 511 mé (90min) 36 I/s 85 s
2 35 P 40 m? (20min) 14 1/s 26 1is
4.3 Fordrojningsvolym enligt atgardsnivan

Allt dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark ska enligt Botkyrka Kommuns Strategi och Riktlinjer for
dagvatten ledas till lokala dagvattenanlaggningar som kan foérdréja det forsta 20 mm regn.

For att rakna ut den fordréjningsvolym som kravs for att klara av atgardsnivan har féljande formel anvéants
V = rq- ¢v- AdarV ar fordréjningsvolym (m3), rq ar regndjup (20 mm), ¢ ar avrinningskoefficienten (-) och A ar
avrinningsomradets area (m?).

Eftersom atgardsnivan ar dimensionerande for fordrojningsvolymen oavsett utflédet fran vald
fordrojningsatgard har utgéende fléde baserats pa foljande kriterier. Rimlig tdmningstid och att utflédet inte
Overskrider befintlig situation, med tilltagen marginal, pa grund av osakerheter kring berakningar for befintligt
utfléde baserat pa fylld ledning. Utflédet kontrolleras ocksa att flddesberakningen for ett 5-arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation enligt Tabell 6 inte dverstigs. Magasinsberakningar baserat pa ett 20 ars regn
med 10 min varaktighet med valda utfléden enligt Tabell 7 bekraftar erforderlig magasinsvolym enligt
atgardsnivan samt uppsatta kriterier namnda ovan.

Enligt atgardsnivan ska Biologen 1 fordréja 314 m3 med ett strypt flode till 36 I/s. Parkeringsytorna inom
avrinningsomrade 2 ska fordrdja 40 m3 med ett strypt flode till 14 I/s.
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Tabell 8. Berékning av atgédrdsvolym enligt Botkyrka Kommuns Strategi och riktlinjer fér dagvatten fér Biologen 1.

Markanvandning Area (m2) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m2) Regndjup (m) Atgardsvolym (m3)
Biologen 1

Tak utan ytmagasin 6393 0,9 5754 0,02 115
Betong— och asfaIFyta, bergi 10 466 0,8 8373 0,02 167
dagen i stark lutning

Stensatt yta med grusfogar 1219 0,7 853 0,02 17
Grusplan och grusad gang, 370 02 174 0,02 4
obebyggd kvartersmark

Odlad mark, grasyta, 5334 01 533 0,02 1
angsmark m.m

Totalt 24282 0,65 15 687 314

Tabell 9. Berékning av atgédrdsvolym enligt Botkyrka Kommuns Strategi och riktlinjer fér dagvatten fér avrinningsomrade 2,

parkeringsytor.
Markanvandning Area (m2) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m2) Regndjup (m) Atgardsvolym (m3)
Parkeringsytor
Betong— och asfal?yta, berg i 2376 0,8 1901 0,02 38
dagen i stark lutning
Grusplan och grusad gang, 86 02 17 0,02 04
obebyggd kvartersmark
nOdIad mark, grasyta, 788 01 79 0,02 16
angsmark m.m
Totalt 3250 0,61 1997 40
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5 Fororeningsberakningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till foljd av att
sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

Programmet StormTac har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet. StormTac ar
en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska féroreningshalter som ar specifika for
respektive markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder frdn omraden
med en viss markanvandning. | modellen anvands aven arliga nederbérdsdata, area och
volymavrinningskoefficient. | denna utredning beraknas féroreningar i dagvattnet for StormTac:s tio
standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Utdver de tio standardamnena beraknas féroreningar i
dagvatten aven for kvicksilver (Hg), olja samt polyaromatiska kolvaten (PAH16) (StormTac, 2024).

5.1 Metodik och antaganden

Fororeningsbelastningen har beraknats fér omradet, bade for befintlig och framtida situation, med hjalp av
StormTac. Bade arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och den féroreningsmangd
som alstras pa arsbasis (kg/ar) berdknas.

Berakningarna baseras pa schablonvarden i StormTac uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika
marktyper. De olika marktyperna som anvants inom omradena redovisas fran Tabell 2 till Tabell 5.
Markanvandningen Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning har delats upp i markanvandningarna:
parkering, asfaltsyta samt bergsyta for berakningar i StormTac. Da berakningarna i StormTac ar baserade pa
schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar
har fa matdata, vilket gor att osakerheten Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor
beaktas vid studerande av dessa siffror och de bér ses som en indikation snarare an fakta.

Fororeningsmangden per ar ar baserad pa arsmedelnederbdrden i narheten av Tullinge, med SMHI:s
nederbdrdsmaétare i Tullinge A som grund. Arsmedelbérden for Tullinge A var enligt SMHI mellan &r 1961-
2020 575,6 mm och en korrigeringsfaktor pa 1,1 som kompenserar fér provtagningsfel som vind, adhesion och
avdunstning har lagts till (633 mm), (StormTac, 2024).

Da kvalitets- och miljokrav gallande dagvatten saknas pa nationell niva ar det upp till varje enskild kommun att
bestdmma vilka granser som galler. Botkyrka kommun har angivit riktvarden i sin Tekniska handbok mark
Kapitel 6 — Dagvatten, darfor har dessa samt gransvarden for MKN fran Havs- och Vattenmyndigheten HVMF
2019:25 anvants.

Lokalgatan som ar med i avrinningsomrade 2 fér de nya parkeringsytorna har idag ett langsgaende
makadamdike som stracker sig pa Ostra sidan langs hela lokalgatan, ca 180 m. Enligt erhallet VA-underlag ar
diket forsedd med en draneringsledning i botten som ar kopplat pa det kommunala dagvattensystemet. Det
saknas mer detaljerad information kring diket och vid berakning av féroreningshalter for befintligheter har
dikesbredden uppskattats till ca 0,7 m och djupet 0,5 m utifran Figur 12.

5.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses i Tabell 10-13 dar befintlig koncentration fore
exploatering jamfors med koncentrationen efter exploatering. Vidare redovisas féroreningsberakningar vid
implementering av féreslagen dagvattenldsning och effekten 16sningen har pa féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Vald 16sning for avrinningsomrade 1 ar dagvattenkassetter med férsedimentering samt avledning
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till stenkista, Se Figur 18. Det ska ocksa noteras att foreslaget makadamdike enligt Figur 18, som kan ses som
ett ytterligare skydd mot skyfall, inte &r med i féroreningsberakningen. Dikets egenskaper gallande férdréjning
och rening beaktas som en fordelaktig tillaggseffekt i detta fall.

Vald 16sning for avrinningsomrade 2 &r kombinerat svack- och makadamdike, se Figur 22 & 23. Jamforelse
g6rs med riktvarden fran Botkyrka kommuns dagvattenstrategi samt gransvarden fran Havs- och
vattenmyndighetens férfattningssamling (HVMFS 2019:25).

For Biologen 1 minskar samtliga amnen efter exploatering med implementerad rening jamfért med befintlig
situation. Berakning av féroreningsmangd efter framtida exploatering utan reningsatgard for dagvatten visar pa
en marginell 6kning for vissa &mnen medan andra minskar. For vissa fororeningar, exempelvis PCD och
PDBE, har inga framtida fororeningsbelastningar beraknats da det inte ar inkluderat i StormTac. Darfér har
ingen bedémning gallande dessa féroreningar kunnat goras.

Enligt Tabell 10 och Tabell 11 6verskrids gransvardena for MKN for amnena fosfor, koppar och BaP
(benso(a)pyren). Detta harleds till andringarna i markanvandning samt de schablonvarden som anvands i
StormTac. Vid jamférelse med riktvardena fran Botkyrka kommun underskrider samtliga &mnen riktvardena.
Det i kombination med att &mnen i dagvattnet reduceras till en lagre koncentration efter exploatering med
implementerad rening jamfért med i nulaget fére exploatering och utan rening gors bedémningen att planen
inte forsvarar for att MKN for recipienten Tullingesjon, ska uppnas, tvartom boér planen bidra till att MKN
uppnas.
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Tabell 10 Framtida féroreningsbelastning fér Biologen 1 fére respektive efter exploatering samt efter exploatering med

implementerad rening i underjordiskt sedimentationsmagasin och stenkista, i halt (ug/l).

Halter av fororeningar (ug/l) Biologen 1

Fororening Befintlig situation

Planerad
situation utan

rening

Planerad
situation med

rening

Halter i
Recipienten*

Gransvarden

MKN**

Norconsult 4%

Riktvarden
for
dagvatten-
utslapp ***

Aventyrar
MKN

71 68 21 15,9
N 1 500 1600 620 Ej tillganglig 2200 2500 —
Pb 46 47 0,23 0,007 1,2 10
Cu 15 16 37 0,067 0,5 30
Zn 36 41 3,9 0,34 5,5 90
Cd 0,31 0,35 0,072 0,007% 0,8M 0,5
Cr 3,5 3,7 1,0 0,08 3.4 15
Ni 2,9 3,2 1,5 0,73 4 30
Hg 0,024 0,023 0,0034 Ej tillganglig 0,07 0,07
SS 13 000 13 000 3000 Ej tillganglig - 60 000
Olja 320 310 25 Ej tillganglig - 700 Nej
PAH16 0,31 0,33 0,027 Ej tillganglig - - Nej
BaP 0,012 0,013 0,0050 Ej tillganglig 0,00017 0,07 Nej

* Halter fran recipienten om det finns fran VISS

**MKN for fosfor ar en halt som ar specifik for den aktuella vattenforekomsten, 6vriga riktvarden kommer fran HYMF 2019:25
Det finns inga uppmétta varden fran recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med for suspenderad substans, Olja och PAH16

*** Riktvarden fran Botkyrka Teknisk handbok mark, baserade pa forslag fran Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan samt Svenskt Vattens rapport 2010-06, 2M.

~Observerad halt vid ett tillfalle under 2016. Da klassificeringen av kadmium i vattenférekomsten baseras pa en enda haltobservation kan klassificeringen betraktas som att den saknar tillférlitlighet.

MM (6) For kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg CaCO3/l, klass 2: 40 till <50 mg CaCO3/I, klass 3: 50 till <100 mg CaCO3/l, klass 4: 100 till <200
mg CaCO3/l och klass 5: 2200 mg CaCO3/l).

Tabell 11 Framtida féroreningsbelastning fér avrinningsomrade 2, parkeringsytor fére respektive efter exploatering samt
efter exploatering med implementerad rening i svackdike med makadam, i halt (ug/l).

Halter av fororeningar (ug/l) Parkeringsytor

Fororening Befintlig situation Planerad Planerad Halter i Gransvarden Riktvarden Status Aventyrar
situation utan situation med Recipienten* MKN** for recipienten MKN

rening

rening

dagvatten-
utslapp ***

40 96 28 15,9
N 680 1600 400 Ej tillganglig 2200 2500 | -
Pb 13 7.7 0,68 0,007 1,2 10
Cu 46 18 37 0,067 05 30
Zn 48 43 39 034 55 90
Cd 0,072 027 0,072 0,007 0,8M 05
Cr 1.8 74 1,0 0,08 34 15
Ni 15 338 1,5 0,73 4 30
Hg 0,019 0,048 0,016 Ej tillgénglig 0,07 0,07
Ss 4500 31000 5000 j tillgénglig - 60 000
Olja 66 670 33 Ej tillgénglig - 700 Nej
PAH16 0,038 0,14 0,025 Ej tillganglig - - Nej
BaP 0,0069 0,028 0,0050 Ej tillgénglig [ 0,00017 0,07 Nej

* Halter fran recipienten om det finns fran VISS

** MKN for fosfor ar en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten, évriga riktvarden kommer fran HVMF 2019:25
Det finns inga uppmétta vérden fran recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med fér suspenderad substans, Olja och PAH16

*** Riktvarden fran Botkyrka Teknisk handbok mark, baserade pa forslag fran Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan samt Svenskt Vattens rapport 2010-06, 2M.

AObserverad halt vid ett tillfalle under 2016. Da klassificeringen av kadmium i vattenférekomsten baseras pa en enda haltobservation kan klassificeringen betraktas som att den saknar tillforlitlighet.

AM (6) FOr kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg CaCO3/I, klass 2: 40 till <50 mg CaCO3/I, klass 3: 50 till <100 mg CaCO3/l, klass 4: 100 till <200
mg CaCO3/l och klass 5: 2200 mg CaCO3/l).
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5.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 12 och 13 nedan redovisas berédkningarna av den arliga féroreningsmangden for befintliga situationer
utan rening samt framtida situationer efter exploateringar utan rening alternativt med rening for planomradena.

Tabell 12. Framtida féroreningsbelastning fér Biologen 1 fére respektive efter exploatering samt efter exploatering med
implementerad rening i underjordiskt sedimentationsmagasin och stenkista, i méngd (kg/ar).

Mangder av férorening [kg/ar] Biologen 1

Befintlig — Framtida utan rening — Framtida efter rening —
Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar]

P 0,74 0,31 0,24

N 16 7,1 7,2

Pb 0,048 0,021 0,0027

Cu 0,15 0,068 0,043

Zn 0,38 0,17 0,045

Cd 0,0033 0,0015 0,00083

Cr 0,037 0,016 0,012

Ni 0,031 0,014 0,017

Hg 0,00025 0,00011 0,000039

SS 140 60 35

Olja 3,3 1,4 0,29
PAH16 0,0032 0,0014 0,00032

BaP 0,00013 0,000058 0,000058

Tabell 13. Framtida féroreningsbelastning fér avrinningsomrade 2, parkeringsytor fére respektive efter exploatering samt
efter exploatering med implementerad rening i svackdike med makadam, i méngd (kg/ar).

Mangder av fororening [kg/ar] Parkeringsytor

Befintlig — Framtida utan rening — Framtida efter rening —
Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar]
P 0,05 0,38 0,041
N 0,86 6,8 0,59
Pb 0,0017 0,027 0,00099
Cu 0,0057 0,066 0,0054
Zn 0,006 0,14 0,0057
Cd 0,000091 0,0011 0,00011
Cr 0,0022 0,027 0,0015
Ni 0,0019 0,015 0,0022
Hg 0,000024 0,00018 0,000023
SS 5,7 88 7,4
Olja 0,083 2,7 0,049
PAH16 0,000047 0,00053 0,000036
BaP 0,0000086 0,0001 0,0000073
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Berakningarna visar en minskning av samtliga amnen vid implementering av rening for Biologen 1. Resultaten
ar en foljd av den relativt oférandrade markanvandningen inom planomradena samt implementering av
reningsatgarder. Exploateringen innebar aven att for Biologen 1 byts parkering och bollplan i asfalt ut mot
takyta i form av idrottshall i nordéstra hérnet av fastigheten vilket minskar féroreningsbelastningen.

Avrinningsomrade 2 med nya parkeringsytor visar berdkningarna att samtliga @mnen, férutom suspenderat
material (SS), minskar efter implementering av rening. De adderade parkeringsytorna bidrar till 6kad
suspenderat material, men vardena ligger med god marginal under Botkyrkas riktvarden.

54 Sammanvagd bedomning

Halterna av samtliga analyserade fororeningar ligger klart under riktvardena fran Botkyrkas Tekniska handbok.
Genom att dagvatten renas och fordrdjs i foreslagna atgarder inom planomradena férvantas
féroreningsbelastningen (halter och mangder) att minska for samtliga &mnen, med en avvikelse inom
avrinningsomrade 2, jamfoért med befintlig situation. Eftersom féroreningsbelastningen minskar bade jamfort
med befintlig situation samt ligger under riktvardena fran Botkyrka kommun sa gérs bedémningen att
planomradet som helhet inte férsamrar trots att nagra av amnena ligger éver gransvardena for MKN.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan foljer beskrivning av foreslagna atgarder for de tva avrinningsomradena.

6.1 Foreslaget dagvattensystem Biologen 1

6.1.1 Makadamdike och rannor

Figur 15. Makadamdike och rédnndalar. (oto: Norconsult)

Dagvattenrannor kan anvandas for att ta upp vatten fran tak eller hardgjorda ytor, samt for att skapa en
linjeavvattning vid behov av storre avrinningsyta. Makadamdike anvands for att skapa en trég avledning av
dagvattnet samt en viss rening.

Makadamdiken anvands for att leda bort och fordréja dagvatten fran ytor som vagar eller gator. Dikena fylls
med makadam och har ett draneringsror i botten som ar anslutet till dagvattennéatet. Beroende pa
forutsattningarna kan diket ha antingen en 6ppen eller tat botten. Om diket har en 6ppen botten kan det bidra
till bildningen av naturligt grundvatten. Diket kan vara fyllt med makadam &nda upp till ytan eller klds med ett
genomslappligt lager. Det kan ocksa anvandas som ett steg for att avskilja féroreningar innan vattnet leds
vidare till en annan dagvattenanlaggning. Lutningen i diket bor vara lag, hogst en procent. Det kan ocksa
anvandas nar det inte finns tillrdckligt med plats fér andra mer utrymmeskravande anlaggningar som
svackdiken.

For att minska pa fororeningarna samt hantera avrinningsvagarna 1 och 2 enligt Figur 11, sa kan man
anvanda placering av makadamdiken och ranndal enligt Figur 25. Detta hjalper till med att bade ha en viss
fordréjningskapacitet i makadamdiket med viss rening samt en barriar med ranndalen som tar upp dagvattnet
sa det inte rinner mot nya idrottshallen. Detta hjalper vid skyfallshantering.
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6.1.2 Dagvattenkassetter med sedimentfalla undertill

Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till 96 % vilket betyder att de &r mycket utrymmeseffektiva i
forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.

Om markférhallandena inte tillater infiltration kan geotextil placeras runt anlaggningen for att skydda
underliggande material fran vattenskada. Férdelarna med dagvattenkassetter ar méjligheterna till spolning,
inspektion, rensning och sedimenthantering.

- .
Figur 16. Dagvattenkassettmagasin (foto: Avloppscenter.se)

For att uppna tillracklig reningseffekt foreslas sedimentfalla undertill i kassettmagasin. Dessutom ges mdjlighet
att satta oljeavskiljare innan koppling till befintlig ledning.

Utloppsledning leds med sjalvfall mot naturmark till anlagd stenkista norr om Biologen 1 enligt Figur 18 och
stryps till 36 I/s. Det motsvarar en minskning i flode med 57% jamfért med idag.

Befintligt dagvattennat inom Biologen 1 ansluts till dagvattenkassetterna och fordréjer dagvatten fran bade
befintliga och planerade ytor inom Biologen 1, vilket gor att exploateringen uppfyller krav om férdrdjning av 20
mm regn vid om- och tillbyggnation inom kvartersmark.

Anlaggning av fordréjningsmagasin under idrottshallen har dven undersokts, dock avrader Norconsult fran
detta med hansyn taget till majlighet till att drift och underhall av férdréjningsanlaggningen i princip skulle
omodjliggoras. Det skulle &ven paverka hur idrottshallen skulle behéva konstrueras.

6.1.3 Regnbaddar/biofilter

Regnbaddar/biofilter kan beskrivas som planteringsytor med underliggande magasin fér fordréjning och rening
av dagvatten. Regnbadden utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett
underliggande filtermaterial. Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en férdrojningsvolym.
Fordrojningsvolymen ar darmed beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och
infiltrationshastighet. | botten anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en
meter. Regnbadden kan utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks
infiltrationskapacitet samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. For planomradet har ingen
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hansyn tagits till markens infiltrationsmoéjlighet som en extra sakerhet. Figur 17 visar en principskiss for
utformning av en regnbadd.

Figur 17. Principskiss fér utformning av regnb&add (lllustration: Norconsult)

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar aven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna
kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av l6sta fororeningar sker. Lampliga vaxter for
regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och drter men aven mindre trad och buskar. En regnbadd behdéver
underhallas I6pande med ograsrensning/vaxtskdtsel samt rensning av inlopp och braddaviopp. Om
regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behdver detta tommas regelbundet. Baddens ytskikt
behdver da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion. Vid torka kan stédbevattning
behdvas. | VISS beraknas en regnbadd ha en livslangd péa 30 ar.

6.1.4 Principforslag

Inom Biologen 1 behdvs en total fordréjningsvolym pa 314 m3 enligt kapitel 4.3 och atgardsnivan som galler.
Ett forslag pa kombinerade olika fordrojande dagvattenatgarder presenteras i Figur 18 & 25. Kassettmagasin
foreslas sta for hela den totala férdrdjningsvolymen alternativ majoriteten av férdréjningsvolymen med hansyn
till den skyfallsproblematik och staende vatten som omréadet lider av idag. Atgarderna som presenteras i
kapitel 6.3 bor ses som ett extra skydd mot skyfall och exkluderas fran beraknad férdréjningsvolym.

Idag finns ett befintligt dagvattensystem inom fastigheten som leds norrut. Tanken &ar att detta ledningssystem
kopplas till nya dagvattenkassetter, med sedimentfalla, fér férdréjning och ett strypt utlopp som leds till en
stenkista, se Figur 18. Stenkistan agerar som ett utlopp dar dagvattnet kan infiltrera och renas. Foér att kunna
tillgodorakna sig fordrojningsvolym i stenkistan kravs kompletterande information kring
grundvattenforhallanden, infilirationshastighet och utdkad berdkning av sammankopplade fordrojningssystem.
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Figur 18. Biologen 1 nya exploateringsytor med dagvattenkassett med utsldppspunkt som férslag (Norconsult, AutoCAD).
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6.2 Foreslaget dagvattensystem Avrinningsomrade 2, parkeringsytor
6.2.1 Svackdike med makadam

6.2.1.1 Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena ar bekladda med
vattentaligt gras eller vatmarksvéaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgéende lutning.
Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel samt lekande barn. | Figur 19
visas tva olika utformningsforslag.

Figur 19. Skiss éver utformningsalternativ fér svackdiken (lllustration: Norconsult)

Floédena fran svackdiken foreslas ledas vidare till dagvattenledningsnat och darfér anlaggs lampligen
kupolbrunnar som aven kan héjas och pa sa satt magasineras vattnet nagot.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som ar effektiv mot
rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sdkerhetsstalla en konstant hog
reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta
svackdiken renar battre an gras.

Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgddslande pa grund av naringsamnen som kommer med dagvattnet sa
kravs ingen ytterligare godsling.

For det kalla klimat vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och omhandertagande av
smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats nagon is kring inlopp, utlopp samt ledningar.

6.2.1.2 Makadamdike

Ett alternativ till ppna vagdiken ar makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken ar att de kan
anlaggas under till exempel gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, se
Figur 20.
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Figur 20. Exempel pa makadamdiken (Foto:
Nonconsult)

Den fria volymen, det vill siga magasinerings- eller utjdmningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem. Om infiltration ej ar mdjligt, foreslas makadamdike anldggas med draneringsledning i
botten, se Figur 21.

Figur 21. Skiss éver makadamdike med dréneringsledning och kupolsil (lllustration: Norconsult).

Makadamdiken har framst fordréjande férmaga men de har aven viss renande effekt. Nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt beh&ver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom
att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd (notera att
geotextildukens andar éverlappar varandra dar de moéts i den 6évre delen av diket). Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen bér ungefarligen
placeras 10 cm under dikets ovankant.

6.2.2 Principforslag

Principforslaget bygger pa att kombinera svackdike med makadamdike for att fa en bra rening och fordréjning.
Den Oversta delen som bestar av svackdike férbattrar aven hanteringen av storre regn och skyfall an vad
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enbart ett makadamdike, dar risken vid storre fldden ar att det enbart rinner 6ver och forbi makadamdiket.
Utformningen som féroreningar och fordréjningsvolym ar beraknat pa ar enligt Figur 22, dar porositeten for
makadam &r satt till 30%. Diket forses med en dréaneringsledning i botten.

2M

02M
1

06M

Figur 22. Kombinerat svack- och makadamdike som berékningar &r baserade pa.

En del av makadamdiket i den norra delen av lokalgatan behalls och kopplas ihop med den nya
dagvattenldsningen vidare sdderut, se Figur 23. De nya dikena anlaggs i direkt anslutning till de nya
parkeringsytorna pa den 6stra sidan. Varje dikessektion kopplas ihop med ledning for att vidare i den sddra
delen anslutas till det kommunala dagvattennatet via en kupolsil. Det ska &ven noteras, att pa grund av den
stora topografiska lutningen, eventuellt kan behdvas nagon form av skibord-l6sning for att sektionera upp
dikena for att kontrollera avrinningen och fa full effekt av fordréjningsvolymen. T.ex att pa vissa delar langs
strackan fylla upp mindre sektioner med makadam mer &n dem 60 cm som ar angivna. Detta &r nagot som
behdver understkas narmare vid en detaljprojektering.

Ett alternativ till att koppla ihop samtliga diken med ledningar ar att géra avstick fran diket for var av de tre nya
parkeringsytorna och ansluta direkt pa kommunal dagvattenledning som ligger i lokalgatan. Detta medfér dock
minst tre separata anslutningar i lokalgatan till det kommunala dagvattnet, vilket inte brukar vara dnskvart.
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6.3 Befintlig dagvattenproblematik med forslag till Il6sningar, samt forslag for hantering
av skyfall

Inom fastigheten Biologen 1 finns idag problematik med att dagvatten ansamlas och skapar olagenhet, nedan
beskrivs dessa problem.

Hus 2 har problem med stdende dagvatten, se Figur 25. Idag leds dagvatten till brunnar dar dagvattnet
infiltrerar. Infiltrationskapaciteten fér dessa brunnar har med tiden sannolikt avtagit. Ett férslag till I6sning ar att
anlagga ett tatt dagvattensystem dar brunn med kupolsil i grasyta leder dagvatten till tata ledningar for
avledning av dagvattnet alternativt en férdréjande atgard som kopplas till tata ledningar.

Hus 3 har problem med att dagvatten letar sig ned i garaget belaget i kallaren, samt att kallarkonstruktionen
tagit skada av vattenmangderna. Problemen uppstar sannolikt pa grund av intilliggande infiltrationsbrunnar,
samt att ytledes dagvatten leds rakt ned i garaget via nedfarten. Problemen bdr avta om infiltrationsbrunnarna
byts ut mot kupolsilar och tata ledning fér avledning av dagvatten, samt att dagvatten hindras fran att ytledes
ledas ned i garaget. Detta kan dstadkommas genom att tex anldgga en fasad kantsten, se Figur 24, vid
nedfarten till garaget fér att ge dagvatten an anvisad flédesvag forbi nedfarten. Funktionen fér den ranna som
finns precis utanfér garageporten bor kontrolleras da den fyller en viktig funktion for att hindra ytledes vatten
fran att leta sig in i garaget. Aven funktion och kapacitet for ledning fran rannan bor kontrolleras.

Hus 4 har problem med vattenintrang mot husgrund. Ett forslag till I16sning kan vara att leda ytavrinningen till
nedsankta regnbaddar, forsedda med draneringsledning i botten och som ar ansluten till tit dagvattenledning,
som fordrojer och renar dagvattnet for att undvika att det rinner rakt mot fasad, se Figur 25.

Hus 4 och 5 har problem med staende vatten vid skyfall, se Figur 10. Forslagsvis anlaggs regnbaddar i
grénytor mellan hus 4 och 5 dit dagvatten kan leta sig. Generellt behdéver man jobba med héjdsattningen for
att i férsta hand leda skyfall via yta till avsedda nedsankta dversvamningsytor.

For att hantera avrinningsvagarna 1 och 2 enligt Figur 11, kan makadamdiken placeras ut enligt Figur 24
tillsammans med en ranndal for att skara av ytavrinningen mot den nya sporthallen och férbattra situationen
vid skyfall.

For hantering av skyfall och avrinningsvagar foreslas en kombination av anldggningar av nedsankta ytor,
regnbaddar, makadamdiken och dagvattenrénna enligt Figur 25.

Figur 24. Fasad kantsten (S: T Eriks, 2023)
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Figur 25. Plan vy Biologen 1 med ut markerade husnummer och férslag pa I6sningar fér befintlig dagvattenproblematik
(Cedervall Arkitekter AB, 2024 och Norconsult 2024).
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6.4 Hojdsattning

Hojdsattning av fastigheten bor utformas sa att markéversvamning med skador pa byggnader undviks aven
vid stérre regn. | allmanhet bér tomtmark hojdsattas till en hdgre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 27.
Normalt foreslas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m éver marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten.

Figur 27. Princip fér h6jdséttning (illustration: Norconsult)

| detta fall &r férutsattningarna for planomradet Biologen 1 sadana att ledningsnat fér dagvatten leds mot den
nya planerade idrottshallen genom sprangstensfylit dike. | och med att gator ofta fungerar som ytliga
flodesvagar vid storre regn ar det viktigt att héjdsattning utférs sa att gator lutar bort fran byggnader och inte
leder dagvatten in pa fastigheter och ytterst viktigt att man inte skapar ett instingt omrade. | det fall en gata
inte kan sankas ned bor detta i stéllet I6sas genom att kringliggande mark hojs eller att nagon form av barriar
skapas. | dagslaget ar den nordéstra delen av Biologen 1 lagre hdjdsatt &n omgivande fastigheter och vagar,
med en lagpunkt lAngs den vastra fastighetsgransen, se Figur 5. Detta innebar att vid stérre nederbdrd leds
vatten in pa fastigheten via de avrinningsvagar som askadliggors i Figur 11 och I&sningar foreslas i avsnitt 5.3.

For nya anlaggningar inom omradet bér principen foljas i mojligaste man, vilket innebar att anpassning av
fardig golvniva for planerad idrottshall bor géras och att hojdsattning av mark ses éver for att fa avrinning fran
hus mot anlaggningar for dagvattenhantering.
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7 Slutsats

Avrinningsomrade 1 och 2 bedéms ha goda forutsattningar for fordrojning och rening av dagvatten.
Exploateringen kommer bidra till stérre méjligheter for recipienten att uppna stéllda miljokvalitetsnormer.

Sammantaget bedémt for Biologen 1, med hansyn taget till illustrationsplan, planomradets naturliga topografi
och hoéjdsattning och befintliga ledningars lage, féreslas dagvattenhantering i form av dagvattenkassetter med
underliggande sedimentfalla och med utlopp och infiltration i stenkista. Med féreslagen dagvattenhantering
reduceras dagvattenflédet ut fran planomradet fran 85 I/s till 36 I/s, en minskning med 57% mot dagens
situation.

For avrinningsomrade 2 och de nya parkeringsytorna foreslas ett kombinerat svack- och makadamdike for att
tillgodose erforderlig rening och fordréjning. Med féreslagna atgarder for de bada avrinningsomradena uppnas
atgardsnivan for fordrojning

For att avhjalpa befintliga problem med staende dagvatten foreslas bland annat att infiltrationsbrunnar ersatts
med brunnar med kupolsilsbetackning och tatt ledningssystem for avledning av dagvatten, att héjdsattning av
ytor utfors sa att dagvatten rinner fran byggnader, anlagga regnbaddar samt att fasad kantsten anlaggs vid
nedfarten till garaget.

For att sakerstalla att inte skador uppstar till foljd av skyfall foreslas avskdrande makadamdiken samt att
Oversvamningsytor anlaggs, samt att byggnader i méjligaste man planeras med en golvniva hogre an
omgivande mark. Hojdsattning for befintlig mark bor kontrolleras for att sakerstalla att dagvatten avleds fran
byggnader mot anlaggningar for dagvattenhantering.

Halterna av samtliga analyserade fororeningar ligger klart under riktvardena fran Botkyrkas Tekniska handbok.
Genom att dagvatten renas och fordréjs i féreslagna atgarder inom planomradena férvantas
féroreningsbelastningen (halter och mangder) att minska for samtliga &mnen, med en avvikelse inom
avrinningsomrade 2, jamfort med befintlig situation. Eftersom féroreningsbelastningen minskar bade jamfort
med befintlig situation samt ligger under riktvardena fran Botkyrka kommun sa gérs bedémningen att
planomradet som helhet inte férsdmrar trots att nagra av @mnena ligger éver gransvardena for MKN.
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