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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Botkyrka Sédra porten AB genomfort en dagvattenutredning
for utredningsomrade som bestar av del av fastigheten Eriksberg 2:136, Botkyrka
kommun. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora byggnation av ett nytt
verksamhetsomrade. Omradet bestar idag av jordbruks- och naturmark som till stérsta
del ar tackt med krossat berg som Overlast for att ta framtida sattningar.

Syftet med foreliggande utredning ar att undersdka hur den féreslagna exploateringen
paverkar dagvattenbildningen samt bedéma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) for kvartersmark och allman platsmark genom
infiltration eller fordrojning enligt Botkyrkas kommuns dagvattenpolicy.

Eftersom hela utredningsomradet idag bestar av mark utan hardgjorda ytor, kommer
exploateringen att medfora att det beriknade dimensionerande flodet 6kar med cirka
100% efter exploatering. Detta medfor att flodes- och féroreningsbelastningen pa
recipienten Alvestaan kommer att oka efter exploateringen om inte en férdréjning och
rening av dagvattnet implementeras.

Botkyrka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, som uppger att 20 mm nederbérd
inom ett utredningsomradets hardgjorda ytor ska fordrojas lokalt, har i denna
utredning anvants som ett minimikrav och tillampats for berdkning av den minsta
erforderliga utjdamningsvolym, vilket resulterade i ca 450 m?.

For att uppna tillracklig rening av dagvatten inom utredningsomradet foreslas ett
dagvattensystem enligt nedan:

- Dagvatten som bildas pa kvartersmark leds till skelettjordar alternativt
makadammagasin langs kvartersgatan som sedan leds vidare till svackdiken utanfor
omradet via draneringsror i botten av dagvattenanlaggningarna. Kvartersgatans
dagvatten hanteras i skelettjordarna alternativt i makadammagasin. Skelettjordarna
forses med biokol.

- Det foreslagna dagvattensystemet har en total utjamningsvolym pa 451 m?3.

- Inom utredningsomradet kommer vdgar, diken samt orérda 6ppna ytor att utgora
sekunddra avrinningsvagar vid skyfall.

Foreslaget dagvattensystem ar anpassat for att rena och fordrdja fororenat dagvatten
fran de fordonsbadrande ytorna samtidigt som stora vattenfldden kan hanteras i
skelettjordar. Med foreslaget dagvattensystem kommer 20 mm nederboérd fordrojas.

Om foreslaget dagvattensystem implementeras i samband med exploateringen
bedoms paverkan pa recipienten minimeras med utgangspunkt i vad som ar
ekonomiskt och praktiskt rimligt for denna typ av exploatering. Med foreslagna
atgarder beddéms inte mojligheten att uppna MKN i recipienten paverkas negativt.
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1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av Botkyrka Sodra Porten AB, hiadanefter bendmnt bestéllaren har Tyréns
AB tagit fram en dagvattenutredning infor ny detaljplan for del av fastigheten Eriksberg
2:136, Botkyrka Kommun. Detaljplanen syftar till att mojliggora for ett nytt
verksamhetsomrade. Idag ar marken inom planomradet till stérsta del éverlastad med
bergmassor for att ta ut framtida sattningar i marken. Inom detaljplanen majliggors
aven ny park- och naturmark.

Utredningsomradet dr beldget sydvast om korsningen Kumla gardsvag/Hagelbyvagen i
norra Botkyrka kommun, se Figur 1-1.

Utredningsomrade

Figur 1-1. Oversiktskarta for utredningsomradet, markerad med vit polygon (Google Maps, -
2022).

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur foreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom och i anslutning till
utredningsomradet.
| utredningen ingar att:

« Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen

- Berdkna féroreningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen
- Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av skyfall kommer att beskrivas och sekundara avrinningsvagar
att pekas ut. Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda
I6sningar kommer att redovisas.

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm 2024-01-23
Besok: Folkungagatan 44

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Botkyrka kommuns tekniska handbok
for dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdkningar som utgar fran P110 och
programvaran StormTac. Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.

2 FORUTSATTNINGAR OCH METOD

2.1 STYRANDE DOKUMENT

Botkyrka kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (Botkyrka kommun, 2021) som ar
styrande vid bestdllning, utférande och granskning av dagvattenutredningar inom
Botkyrka kommun. Dagvattenpolicyn har information férdelat pa ett flertal dokument
som Teknisk handbok for dagvatten, Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering samt VA-
och dagvattenstrategi.

| policyn framgar atgdrdsnivan for dagvattenhantering inom kommunen och kortfattat
innebdr atgdrdsnivan att:

e Dagvattenfloden reduceras och fordrdjs sa att en jamnare belastning pa
dagvattensystem, reningsanlaggningar och recipienter skapas.

e Avrinning fran markomraden bor inte 6ka efter exploatering (kommunen
tillampar fordroéjningskrav om 20 mm nederboérd.

e Redovisa eventuell 6versvamningsrisk, bade hdjning av havs- och sjonivaer och
skyfall (100-arsregn).

e Dagvattenhanteringen ska framja uppfyllandet av recipienternas
miljokvalitetsnorm (MKN) och bidra till battre vattenkvalitet i kommunens
vatten. Informations kring MKN och recipienternas status hamtas fran VISS-
vatteninformation Sverige.

Flodesberdkningar gors for 20-, samt 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid nya
exploateringen.

Utover Botkyrka kommuns dagvattenpolicy anvdands Svenskt Vattens P110, P104 och
P105 enligt branschnormen vid dimensionering av dagvattenlésningen.

2.2 UNDERLAG
Foljande underlagsdokument och kartmaterial anvants i denna utredning:
* VA- och dagvattenstrategi (Botkyrka kommun, 2021).
« Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (Botkyrka kommun, 2021)
« Teknisk handbok mark - Kapitel 6 Dagvatten (Botkyrka kommun, 2021)
« 220516_SP_dpA - lllustrationsplan i pdf och dwg
« Plankarta_Sédra Porten_DP A - Situationsplan i dwg

2.3 DIMENSIONERING ENLIGT P110

Dimensionering sker enligt Svenskt Vattens publikation P110 som bearbetar hantering
av dagvatten och VA-system.

Principerna for dimensioneringen ar foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande
utredning beddéms efter exploatering bast motsvara "Tat bostadsbebyggelse” da
jamforelsekategori for industriomrade saknas och dimensionerande flode har
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berdknats darefter, se Tabell 2-1. Detta innebar att floden ar 5-arsregn for fylld ledning
och 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn dkas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nulaget
(kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min
och till 1,2 fér regn med ldngre varaktighet an 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen.
Sakerhetsnivan med avseende pa markéversvimningar med skador pa byggnader och
anldggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hdgre dn
omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid avser ar.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | markdversviamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 REDUCERAD AREA

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematiskt enligt ekvation 2-1.

Ared = A+ ¢@ (ekvation 2-1)

ddr:

Areq = reducerad area i haeq
A =areani ha

¢ = avrinningskoefficient

2.5 DIMENSIONERANDE FLODE

Berakningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim =i(ty) @ -A-f (ekvation 2-2)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
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i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta
klimatfaktorn.

2.6 ERFORDERLIG UTJAMNINGSVOLYM

Enligt Botkyrka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2021) ska 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12
timmar inom planomradet. Férdréjning av 20 mm regn innebar att ca 90 % av
arsnederborden fordrojs.

Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym for utredningsomradet gors enligt
Ekvation 2-3.

V=¢-4-002 (ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?), ¢ ar delomradets
sammanvagda avrinningskoefficient, A ar delomradets area (m?) och 0,02 ar vald
atgardsniva (20 mm) uttryckt i meter.

2.7 FORORENINGSBERAKNING

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac
v.23.2.3 och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna
inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa
matserier fran olika typer av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen
kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utredningsomradet ar 5 ha stort och bestar i huvudsak av jordbruksmark som tackts
av krossat berg. Stora delar av dessa massor planeras att fraktas bort nar exploatering
av omradet paborjas. Tillfalligt placerade containrar finns dven pa plats for rening av
dagvatten. Avgransningen for utredningsomradet framgar av Figur 1-1.

3.1 PLATSBESOK

Ett platsbesok i omradet utfordes 7 september 2022. Vid platsbestket noterades det
att ditlagda fyllnadsmassor av bergkross uppgar till flera meters tjocklek (se Figur 3-1)
och har skapat lokala lagpunkter och en lutning i nordostlig och 6stlig riktning.
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igur 3-1. Infart till omradet fran Kumla gdrdsvdig. Krossat berg tar upp storre delen av ytan.
Fotografi taget i sydlig riktning.

| den nordvastra delen av omradet dar naturmark finns sluttar aven marken i
nordéstlig riktning mot Kumla gardsvag, Figur 3-2.
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igur 3—2.‘ Naturmark i omrddets nordvdstra del. otogmfl get/ véistlig riktning.

Mitt pa fastigheten forekommer en grop i massorna som dven syns som lagpunkt i
Scalgolives skyfallskartering, Figur 3-3.

A
4 A

” - g\ A0 R G AR : ?
okal grop mitt i fastigheten. Fotografi taget i norddstlig riktning.

Figur 3-3. L
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Vid omradets vastra och sodra utkant bildas en brant sluttning pa grund av de ditlagda
massorna och mots av ett svackdike som gar langs fastighetsgriansen séder och
osterut, Figur 3-4.

gl W

; ,A:‘?_ﬂ_ "1( ‘;;. ) A ¢ i % pe R \ Yy (4%
Figur 3-4. Sydvdistra utkanten av fastigheten med naturmark och en lokal héjd séder om
fastigheten. Strax nedanfor sluttning férekommer en gangstig samt ett svackdike.

| sydvdstra utkanten av fastigheten moter svackdiket en kulvert under gangvdgen och
leder vatten till ett svackdike langs med Hagelbyvagen, Figur 3-5. | detta hérn av
omradet star en container som renar dagvatten fran kvave. Detta pa grund av att
massorna ar krossat berg som ofta innehaller hogre kvivemangder som resultat av
sprangningsprocessen. Containern kommer enligt uppgifter fran kommunen ej att sta
kvar efter den nya exploateringen.
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et A e

Figur 3-5. Sydéstra utkanten av fastigheten ddr svackdiket leds ut mot Hdgelbyvgen. Fotografi
taget i 6stlig riktning. | bild syns container som renar dagvatten fran kvive.

Langs med fastighetens 6stra grans forekommer inte lika skarpa slanter av fyllning och
omradet har en lutning ut mot vdgen, Figur 3-6.

Figur 3-6. Fastighetens Ostra kant fotogmemd i sydlig riktning ldngs Hagelbyvdigen.
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| omradets norddstra del dar Hagelbyvagen moter Kumla gardsvag finns dven en
kulvert som leder vatten fran svackdiket ldangs Kumla gardsvag forbi gangvéagen till
svackdiket langs med Hagelbyvagen, Figur 3-7.

Figur 3-7. Omrddets nordéstra hérn dir Kumla gardsvig moter Hdagelbyvigen med igenvixt
svackdike i bild. Fotografi taget i dstlig riktning.

3.2 JORDARTER OCH JORDDJUP

| Figur 3-8 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet, enligt SGU
(2022). Enligt SGU:s modell utgors ndstan hela utredningsomradet av postglacial lera.
Detta jordlager befinner sig under befintliga fyllningsmassor. Berg i dagen kan
forekomma framst i norddstra hérnet av utredningsomradet. Enligt uppgifter fran SGU
(2021) varierar jorddjupet till berg mellan 3-20 meter inom utredningsomradet (Figur
3-9). Undantag ar delen dar berg i dagen férekommer.

Sammantaget bedéms mdjlighet till infiltration i naturlig jord inom utredningsomradet
som mycket begrdansad.
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Figur 3-8. Jordarter inom och omkring utredningsomrdadet. Data har erhdllits fran SGU (2022).
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Figur 3-9. Jorddjup, uppskattat djup till berg. Data har erhdllits fran SGU (2022).

3.3 RECIPIENTBESKRIVNING
Recipient fér den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet ar Alvestaan

(SE656897-161631), se Figur 3-10, som ar en ytvattenforekomst i VISS'. | figuren ses

utredningsomradets ungefarliga placering som en réd rektangel. Recipienten ar
markerad i ljusblatt och grundvattenforekomster i lila fiarg. Alvestaan leder dagvatten
vidare till Tullingesjon (SE656939-161809) som ocksa klassas som ytvattenférekomst.
Inget ledningsnat finns idag vid omradet och dagvattnet planeras i fortsattning

fortsatta slappas i naturlig vag. Inom avrinningsomradet finns dven
grundvattenforekomsten Tullingeasen-Ekebyhov.
Recipienterna ar enligt vattendirektivet vattenférekomster och klassas i VISS enligt

tabell 3-1.

1 VISS- vatteninformation Sverige. [https://viss.lansstyrelsen.se]
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Alvestadn samt Tullingesjén.

Ekologisk status Kemisk status
Ytvattenforekomst ;
Status MKN (framtida . MKN
(dagslige) mal) Status (dagslage)  ¢ramiida mal)
. Corl: . Uppnar ej god God kemisk
Tullingesjon Mattlig God ekologisk ;
SE656939-161809 status status 2033 kemisk ytvattenstatus
ytvattenstatus 2027
Alvestaan Mattlig God ekologisk Upplfear:qfsjkg()d ytc\/z?ttla(:g;its
SE656897-161631 status status 2033 ytvattenstatus 2027
. Kvantitativ status Kemisk status
Grundvattenforekomst
Status MKN Status MKN
. . God N God kemiska
Tullingeasen-Ekebyhov - God kvantitativ . ;
SE656949-161825 kv?gtlzastlv grundvattenstatus Otillfredsstdllande grundvza(gtze?nstatus

Tullingeasen-
Ekebyhov

L/’\

Flgur 3-10. Oversiktskarta for utrednmgsomradet (rod rektangel) och narllggande
vattenforekomster (VISS, 2022).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt.
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Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenféorekomstens
vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god
status eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska i stdllet forbdttras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor,
som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt
eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den ekologiska statusen for Alvestaan bedéms till mattlig med hég tillforlitlighet pa
grund av for hoga halter av ndaringsamnen som driver 6vergddning samt morfologiska
forandringar. Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av
att flera prioriterade dmnen har beddomts ej uppna god status for recipienten. Dessa
amnen ar PBDE, PFOS samt kvicksilver.

PBDE och Hg 6verskrids i samtliga ytvattenforekomster i Sverige och har darfor mindre
stranga krav.

Tullingesjons ekologiska status bedoms till mattlig med lag tillforlitlighet pa grund av
for hoga halter av ndringsamnen som driver dvergédning samt statusen av
vaxtplankton. Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av
att flera prioriterade amnen har bedomts ej uppna god status for recipienten. Dessa
amnen ar bromerad difenyleter, PFOS samt kvicksilver.

Tullingeasen-Ekebyhov ar en sand- och grusforekomst som klassas med
otillfredsstallande kemisk status eftersom riktvardet av PFAS11 6verskridits.
Forekomsten riskerar dven dalig status med avseende pa PAH, arsenik och bly.
Paverkanskallor bedoms bland annat vara avfallsdeponier och verksamheter i
anslutning till ett gammalt flygomrade, sa som brandévningsplatser och skrotupplag.
(VISS 2023)

3.4 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomradet ar 5 ha stort och bestar i huvudsak av dkermark som overlastats av
krossat berg for att ta ut framtida sattningar. Utover detta forekommer naturmark i
form av hagmark med en del trad. En stracka av Kumla gardsvag ingar aven i norra
delen av planomradet. Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet
framgar av Figur 3-11.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB
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7 Utredningsomréde

Befintlig
Markanvandning

Marktyp

GC-vag, asfalt

Jordbruksmark delvis
krosstackt

Naturmark
I vag

120 Meter:

Figur 3-11. Befintlig markanvdndning inom utredningsomrddet.

3.5 YTAVRINNING OCH LAGPUNKTER

Dagvatten inom utredningsomradet har en syddstlig flodesriktning mot svackdike
langs med Hagelbyvagen, Figur 3-12. Det forkommer dven delvis tillrinnande dagvatten
fran grannfastigheten i vast samt fran naturmarken séder om omradet som sluttar in
mot utredningsomradet. Lokala lagpunkter ar resultatet av krossmassorna som
kommer jamnas ut i samband med exploateringen.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB
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Figur 3-12. Befintlig ytavrinning inom utredningsomradet samt floden och
narliggande lagpunkter. Flodesvagar och lagpunkter ar hamtade fran analys i ScalgoLive.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Utredningsomradet kommer att bebyggas med ett nytt kvarter av fastigheter med
varierande verksamheter. En lokal gata i U-formation kommer ga genom omradet
vilken kommer tillhora kvartersmarken. Norr om kvartersmarken planeras en yta som
platsbildning/torgyta som blir allmin platsmark. Ovriga grénytor runt kvarteren blir
ocksa allman platsmark. Kumla gardsvag planeras inte férandras, men gc-vagen langs
med Kumla gardsvdag kommer breddas nagot. | Figur 4-1 visas plankartan over
omradet, och en illustrationsskiss 6ver planerad utformning visas i Figur 4-2.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB
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Figur 4-1. Plankarta fran december 2023 (Botkyrka kommun).
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Figur 4-2. lllustrationsskiss skapad av White Arkitekter.

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Fastigheten kommer fa en hdgre grad av hardgjorda ytor i form av tak, gator,
parkeringar etc. dn for befintlig markanvandning. Hur exakta fordelningen mellan
ytorna kommer se ut pa kvartersmark och vilka verksamheter som kommer etableras

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB
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pa platsen ar i nuldget okant, vilket ar varfor stora delar enbart redovisas som

overgripande verksamhetsmark. | fororeningsberdkningar anviands markanvandningen
"industriomrade mindre fororenat”. Naturmark planeras bevaras runt om omradet. De
typer av markanvandningar som anvands i fororeningsberdkningarna visas i Figur 4-3.

F_ Utredningsomrade

Planerad
Markanvandning

Marktyp

B Gata

| Grusyta

[ 1 Industriomr
[ Maturmark
120 Meter: [ | GC-vig, asfalt

[ Torgyta

Figur 4-3. Planerad markanvindning inom utredningsomradet.
Kategorierna dr hdmtade fran StormTac fér att bdist representera typen av bebyggelse som dr
avsedd fér omradet.

Redovisning av omradet delas in i tre ansvarsomraden for férdrojning av dagvatten,
Vastra kvartersomradet, Ostra kvartersomradet samt allman platsmark. Ansvar for
kvartersgatan delas pa de bada kvartersomradena och 6vrig mark ar allman platsmark.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB
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5 FLODESBERAKNINGAR

5.1  AVRINNINGSKOEFFICIENT

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta
efter forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt
Vatten, 2016). | Tabell 5-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i
denna utredning utifran vad som bast representerar vad som ar planerat.

Tabell 5-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten (2016), StormTac (2022).

Markanvandning Avrinningskoefficient
Angsmark/Naturmark 0,1
Grusvig 0,4
Jordbruksmark under kross 0,4
GC-vig 0,8
Gata 0,8
Industriyta, mindre férorenad 0,75
Asfaltsyta 0,8

5.2 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

| tabellerna nedan aterges area for forekommande markanvandning samt reducerad
area. En oversikt av den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet
framgar av Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Areor for befintlig markanvindning. Observera att areorna dr avrundade och fér
hela omradet.

Markanvandning ® Total area (ha) Reducerad area (ha...)
Jordbruksmark under kross 0,4 3,21 1,28
Naturmark 0,1 1,41 0,14
GC-vag 0,8 0,11 0,09
Kumla gardsvag 0,8 0,28 0,22
Asfaltsyta 0,8 0,02 0,01
Summa 5,03 1,75

Planerad markanvdandning inom utredningsomradet utgors av en ny férdelning av
marktyper. En dversikt aterges i Tabell 5-3.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
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Tabell 5-3. Areor for planerad markanvindning per omrdade. Observera att areorna dr
avrundade.

Markanvandning ® Total area (ha) Reducerad area (ha...)
Vastra kvartersmarken

Industrimark, mindre
fororenad 0,75 1,99 1,49

Ostra kvartersmarken
Industrimark, mindre

fororenad 0,75 0,53 0,40
Gata
Kvartersgatan 0,8 0,35 0,28

Allman platsmark

Grusvag 0,4 0,07 0,03
Naturmark 0,1 1,55 0,15
GC-vdg 0,8 0,07 0,08
Torgyta 0,6 0,13 0,08
Kumla gardsv. (+ infarter) 0,8 0,30 0,24
Asfaltsyta 0,8 0,02 0,01
Summa 2,17 0,60
Total Summa 5,03 2,76

5.3 BEFINTLIGA OCH FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).
Utredningsomradets dagvattenfléden berdknas vid ett 20-arsregn enligt
dagvattenpolicyn. Flédena ar berdknade med en rinntid pa 10 minuter.

Flodena har fér planerad markanvandning berdknats inklusive klimatfaktor 1,25 i
enlighet med dagvattenpolicyn.

Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-4. Vid ett 20-
arsregn uppstar ett flode pa cirka 500 I/s. Motsvarande fléde for ett 5-arsregn som
jamforelse ar cirka 320 I/s. Fléden vid skyfall motsvarade 100-ars regn ar ca 860 I/s.

Tabell 5-4. Dagvattenfléden vid befintlig markanvindning. Maxfléden anges i I/s.

Aterkomsttid/ar
5 20 100
Floden hela omradet 318 503 857

Berdkning av dagvattenfloden per nytt omrade for den blivande situationen aterges i
Tabell 5-5. Hantering av extrem nederbdrd redovisas ytterligare i kapitel 8. For hela
omradet okar floden totalt med knappt 100%. Denna 6kning beror pa 6kad andel
hardgjorda ytor inom kvarteren. Ytan for allman platsmark far ett minskat fléde
jamfort med befintligt lage da krossupplag ersatts med naturmark.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
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Tabell 5-5. Dagvattenfloden vid planerad markanvindning. Maxfléden anges i I/s.

Aterkomsttid/ar

Floden per omrade 5 20 100
Vastra kvartersmarken 337 534 910
Ostra kvartersmarken 90 143 244
Kvartersgatan 63 99 169
Allman platsmark 135 215 365
Totalt 625 9291 1688

5.4 ERFORDERLIG UTJAMNINGSVOLYM

Enligt Botkyrka kommuns dagvattenpolicy (2021) ska 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor fordrdjas lokalt. Den erforderliga utjdamningsvolymen for att fordroja
20 mm nederbérd inom hela utredningsomradet dr 451m?. For allman platsmark ar
endast de hardgjorda ytorna som behdver fordrojas. Den stracka av Kumla gardsvig
som ingar i planomradet planeras inte forandras och har kvar samma
dagvattenhantering som tidigare.

Den erforderliga utjamningsvolymen fordelas 6ver de olika marktyperna utifran
andelen reducerad area. De erforderliga utjamningsvolymerna for respektive
ansvarsomrade och marktyp presenteras i Tabell 5-6 nedan.

Tabell 5-6. Erforderlig utjagmningsvolym for samtliga omraden.
Omrade och Marktyp Erforderlig
Reducerad area (ha) utjamningsvolym (m3)

Vastra kvartersmarken

Industrimark 1,49 298
Ostra kvartersmarken

Industrimark 0,40 80
Gata (kvartersmark) 0,28 55
Allman platsmark

(hardgjorda ytor) 0,09 18
Summa 2,26 451

6 LOSNINGSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

6.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordréjas och renas. For att sdakerstalla att
anlaggningar kan hantera floden som overskrider den dimensionerande
nederbordsvolymen bor dagvattenanlaggningar forses med en braddfunktion och
marken bor hojdsattas sa att dagvattnet rinner bort fran byggnader.

6.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Undersokta losningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom
utredningsomradet dr nedsankta skelettjordar langs med kvartersgatan, samt i
torgytan norr om kvartersmarken. Befintliga svackdiken s6der om omradet kan hantera
dagvatten fran allman platsmark samt for att fora dagvatten vidare mot recipienten. De
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foljande avsnitten beskriver de aktuella principlésningarna. En detaljerad beskrivning
av losningsforslag aterges i avsnitt 6.3.

6.2.1 SKELETTJORDAR OCH MAKADAMMAGASIN

Skelettjord ar en teknik som utvecklats for att skapa goda betingelser for trad

som planteras i en hardgjord miljo. Men en skelettjord kan ocksa fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdrdjning

och rening. Reningen uppstar nar dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i
skelettjorden, genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och
genom tradens upptag av vatten och ndaringsamnen. Skelettjordar kan anvandas pa
kvartersmark, exempelvis for att ta hand om dagvatten fran tak, gardar, gangvagar
eller parkeringsytor. “ 1

OO R ) m— | I | |
s =i d

el P

=7 |

SEREEEEREREEREE

Figur 6-1. Principskiss for skelettjord med utjamningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

Dar trad inte planeras kan makadammagasin eller makadamdiken istillet anvandas for
omhandertagande av dagvatten. Magasinen kan anlaggas med 6ppen yta eller som
underjordiska konstruktioner som fylls med makadam. Makadammagasin och
makadamdiken avskiljer framfor allt partikelbundna féroreningar via sedimentation.

6.3 LOSNINGSFORSLAG

Utforda berdakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning.

Losningsforslaget for utredningsomradet utgar ifran att dagvatten fran kvartersmarken
och kvartersgatan som ej rdknas som allman platsmark avleds till skelettjordar eller
makadammagasin for upptagning av dagvatten. | botten av l6sningarna bor ett
draneringsror anlaggas for att koppla pa dagvattnet till den allmanna
dagvattenledningen i gatan, som sedan avleder dagvattnet mot befintliga svackdiken
utanfor omradet. Dagvatten fran hardgjorda ytor pa allman platsmark (torgytan) avleds
aven mot skelettjordar. Dagvattnet fran Kumla gardsvag och gc-vagen i norr kommer
sa som innan exploateringen hanteras i svackdiket langs vagen. Grénytorna som utgor
allman platsmark behover inte fordrojas.

De befintliga svackdikena ligger i direkt anslutning till omradet och anvands for
dagvattentransport ut ur omradet mot recipienten.

Skelettjordar ska forses med biokol.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
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En schematisk oversikt av foreslagen l6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 6-2.

Allman platsmark

Hardgjorda ytor \

Kvartersmark o [ Skelettjordar ]

/makadammagasin

[omann |~
‘\(

Diken utanfor

Allman platsmark utredningsomradet

Genomslappliga ytor

1 — Recipienten

Figur 6-2. Systematiskt forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet.

For att uppfylla erforderlig utjamningsvolym kravs volymer och areor pa
skelettjordarna enligt Tabell 6-1. Observera att ytarean ar oversiktligt beraknad utifran
principskiss 6-4 nedan, med 1 meters magasineringsdjup och en halrumsvolym pa 30
%, for att ge en ungefarlig uppfattning om hur stora ytor anlaggningarna upptar. Vid
projekteringsskedet behover anlaggningarna dimensioneras och kontrolleras efter
valda sektioner sa att tillrackliga volymer erhalls.

Tabell 6-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna.

Anlaggningstyp och Ytarea . Magasinvolym
omrade (m? Djup (m) (m3)
Skelettjord - vdstra
kvartersmarken 1140 ! 341
Skelettjord - 6stra 310 1 92
kvartersmarken
Skelettjord - torgyta 59 1 18
Totalt 1509 451
Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
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Dimensioner av skelettjordarna som anges i tabell 6-1 ar berdknade enligt
principskissen som aterges i Figur 6-3.

Qdim 720 I/s

h1 | 0 mm

h4 | 0 mm

h5 | 1000 mm

150 mm -
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm &\ " .
T N
S
A5  750m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 160 I/s
Vesf 90m? Tillganglig total utjamni ly hs Tjocklek, makadam
Vd,max 500 m® Dimensionerande erforderlig utjsmningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion
Qdim 7201/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout  1601/s Maximalt utflode h; Avstind vattengang draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Figur 6-3. lllustration pa dimensionering av skelettjordar hdmtat fran Stormtac web.

Figur 6-4 visar en princip av hur l6sningsforslaget kan komma att se ut och ungefarligt
ytansprak i relation till den nya bebyggelsen.

[EEE Losningsforslag
Planerad
Markanvandning

Marktyp

[ Gata

[ ] Grusyta
|:| Industriomr
[ ] Naturmark
[ ] GC-vag, asfalt
I:l Torgyta

Avledningsrikining

100 Meters|

Figur 6-4. Principskiss 6ver placering av dagvattenldsningar och hur dagvatten bor avledas.
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7 FORORENINGSBERAKNINGAR

Vid berdkning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet har olika
typer av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac
v.23.4.2 anvants. Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa
matserier av dagvatten. Berdkningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt [6sningsforslag

Reningseffekten har modellerats med en kombination och skelettjordar och
makadammagasin. For Kumla gardsvdag kommer dagvattenhantering inte forandras och
hantering via svackdike har lagts in i modellen for bade befintlig och planerad
markanvandning. Féroreningsberdkningen dr baserad pa att biokol tillsatts i
anlaggningarna for skelettjord.

Berdkningar med schablonhalter dr behdftade med stora osdkerheter och resultaten
bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheter som dr redovisade i StormTac
avseende schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad
redovisas i Bilaga 2.

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 7-1 och den arliga
belastningen fran omradet i Tabell 7-2. | tabell 7-1 presenteras dven riktvarden for
dagvattenutsldapp framtagna av riktvardesgruppen i Stockholms lans landsting
(Riktvardesgruppen, 2009). Det finns dock inga nationella riktvarden och 2M &r inte
antaget overallt. Riktvardena aterfinns i kommunens tekniska handbok och redovisas
darmed.

Fororeningsberdkningen visar att utan implementering av de foreslagna
dagvattenatgarderna kommer fororeningsbelastningen fran utredningsomradet att 6ka
for samtliga studerade damnen efter den planerade exploateringen. Detta till stor del pa
grund av de 6kade dagvattenfloden samt den 6kade andel hardgjord yta
exploateringen innebdr. Om de féreslagna dagvattenatgarderna implementeras, vantas
fororeningshalter fran utredningsomradet att minska till befintliga nivaer eller lagre for
alla @mnen utom kvicksilver och BaP. Féroreningsbelastningen visar kad belastning
aven for nickel vilket beror pa 6kade floden samt troligen dven att ingangsvarden i
modellen for industriomraden ar hoga.

Fororeningsberdakningen har ej tagit i beaktning att trad och buskar kommer planteras
i skelettjorden vilket kommer forbattra reningseffekten ytterligare. Svackdikena som
avleder dagvattnet ut ur omradet ar heller inte medrdaknat i den totala reningseffekten.

Uppdrag: 326920, Dagvattenutredning Hagelby Hage 2024-01-23
Bestallare: Botkyrka Sédra porten AB

28(37)



TYRENS

Tabell 7-1. Fororeningshalter fran omradet (ug/l). Rod= halten 6verstiger den befintliga, gron=
halten underskrider eller dir lika med den befintliga. | tabellen redovisas dven riktvirden for
dagvattenutsldpp fran delomraden uppstroms recipient.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad Riktviirde
markanvandning | markanviandning | markanvandning 2M*
efter rening
Fosfor ug/I 140 190 77 175
Kvave pg/ 3300 1500 550 2500
Bly Mg/ 6,60 12 2,5 10
Koppar Hg/I 11 20 5,3 30
Zink pg/I 44 100 18 90
Kadmium g/ 0,58 0,55 0,10 0,5
Krom g/l 2,9 6,5 2,1 15
Nickel g/l 2,0 6,9 1,8 30
Kvicksilver pg/I 0,015 0,055 0,030 0,07
subatans | 1 61000 48000 12000 60000
Olja Mg/l 180 810 110 700
BaP ug/I 0,010 0,053 0,018 0,1
PBDE 47 ug/l 0,00015 0,00016 0,000082 }

* Riktvardet 2M avser utslapp fran delomraden uppstréms recipient som utgérs av mindre sjoar, vattendrag eller
havsvikar (Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 7-2. Arlig belastning fran omradet (Kg/ar). Réd= mdngden éverstiger den befintliga,
gron= mdngden understiger eller dr lika med den befintliga.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad
markanvdndning | markanvdandning | markanvandning
efter rening

Fosfor Kg/ar 1,6 2,9 1,2
Kvave Kg/ar 38 24 8,7
Bly Kg/ar 0,076 0,19 0,04
Koppar Kg/ar 0,12 0,31 0,083
Zink Kg/ar 0,52 16 0,28
Kadmium Kg/ar 0,0068 0,0086 0,0017
Krom Kg/ar 0,034 0,1 0,033
Nickel Kg/ar 0,023 0,11 0,029
Kvicksilver Kg/ar 0,00018 0,00087 0,00048
Suspenderad | Kg/ar 710 760 190
substans
Olja Kg/ar 2,1 13 1,8
BaP Kg/ar 0,00011 0,00083 0,00028
PBDE 47 Kg/ar 0,0000017 0,0000025 0,0000013
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7.1  DISKUSSION OCH BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENTEN

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar utformade
enligt Botkyrkas kommuns atgdrdskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstrdackning att recipienten pa sikt ska uppna god status. Berdkningarna
av fororeningsbelastningen fran omradet efter planerad byggnation utan LOD-atgdrder
visar pa en 6kning for samtliga dmnen vilket medfor att reningsatgadrder kravs for
kvartersmarken och kvartersgatan.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i recipienten bedéms att
fororeningsbelastningen av dmnen fran dagvattnet som bidrar till statusklassningen
totalt sett behover minska. Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt
utredningsomrade ensamt inte kan sakerstalla att miljokvalitetsnormerna i recipienten
uppfylls ar det viktigt att atgarder gors vid samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid
varje ny- eller ombyggnation klargora exakt vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls dr dock ett komplext uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stalla
samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsférdelning over
reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i
kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende
pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas bestar
av kommer varierande paverkan pa recipienten ske. Vid exploatering av ett omrade
som till stor del bestar av gronytor kommer en mindre forbattring ske jamfort med
befintlig situation med atgardsnivan, medan det for till exempel ett dldre
industriomrade som omvandlas leder till en storre forbattring. Det viktiga for
recipienten ar att fordréjning och reningsatgarder infors i hela tillrinningsomradet for
att sdkerstalla att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Foéroreningsbelastningen forviantas minska for de allra flesta amnen med
implementerade reningsatgarder. FOr nagra dmnen forvantas dock en mindre 6kning
enligt berdkningarna. Detta dr pa grund av det 6kade flodet fran utredningsomradet
vilket inte forbattras namnvart med storre reningsanlaggningar enligt berdkningar pa
scenarion i féroreningsberdkningen. For att uppna ytterligare rening skulle en lagre
andel hardgjord yta tillampas.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om foreslagna
dagvattenatgarder tillampas, blir att samtliga dmnen utom kvicksilver och BaP nar
fororeningshalter under den befintliga. En liten 6kning av mangden nickel fran
omradet berdknas, dock ingen 6kning av halten.

Att en viss 6kning av kvicksilver och Bap berdknas ar forvantat eftersom omradet
klassificeras till industrimark efter omdaning, och det ar tekniskt mycket svart att rena
vissa fororeningar sa som kvicksilver ned till nivaer motsvarande naturmark trots stora
dagvattenanldaggningar.

Kvicksilver och kvicksilverhaltiga varor har varit forbjudet att anvanda sen 2009, och
sen 1990 har utslappen av kvicksilver minskat kraftigt (naturvardsverket, u.d).
Berdkningar med schablonhalter dr dven behdftade med stora osdkerheter och bér inte
tolkas som exakta siffror. | Stormtac baseras schablonhalterna for kvicksilverutslapp
fran industrimark pa endast ett fatal nyare referenser, vilket gor berdaknade
kvicksilverhalterna annu mer osdkra. Industrier som raknas ge utslapp av kvicksilver ar
bland annat stalverk, metallsmaltverk, samt el- och fjarrvirmeproduktion dar det
framfor allt ar forbranningen av avfall som orsaker utslapp till luft. Andra typer av
verksamheter som ger utsldapp av kvicksilver ar avloppsreningsverk, deponier och
krematorier. Inga sadana typer av tunga industrier och verksamheter avses etableras i
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planomradet. Omradet for planerad mark ar beskrivet som lattare industri i
fororeningsberdakningarna, men i verkligheten kan omradet komma utgdra olika typer
av markanvandningar sa som kontor eller lattare detaljhandel.

Den framrdknade halten efter rening i tabell 7-Tunderstiger dnda riktvardet 2M, som
ursprungligen tagits fram av riktvardesgruppen i Stockholms lan (Riktvdardesgruppen,
2009). Riktvardesgruppen skriver i sin rapport att de foreslagna riktvardena for
kvicksilver ar osdkra och att "om endast riktvardet for kvicksilver 6verskrids sa bor inte
enbart detta utgora beslutsunderlag for atgarder".

Med hansyn till att inga tunga industrier planeras i omradet som skulle kunna ge héga
kvicksilverutslapp, samt att den berdaknade 6kningen ar mycket liten och att
utredningsomradets yta endast utgor 0,47%? av hela avrinningsomradet till Alvestaan,
beddms inte utslappen fran utredningsomradet paverka halten i recipienten. Omradet
utgor en annu mindre andel av Tullingesjons avrinningsomrade.

Viktigt att podngtera ar att vattnet dven har mojlighet att renas ytterligare via
svackdiken pa vdagen mot recipienten samt att planterade trad i skelettjorden dven
bidrar till upptag av vatten och darmed minskad belastning pa recipient.

Den samlade bedémningen ar att med I6sningsforslagen paverkas inte mojligheterna
att uppfylla MKN foér Alvestadsan och Tullingesjon. Grundvattenférekomsten
Tullingeasen-Ekebyhov bedoms inte heller paverkas da utredningsomradet utgors av
lerjordar med dalig genomsldpplighet. Dagvattnet kommer framfér allt avledas ytligt
till Tullingesjon och endast sma mangder renat dagvatten antas infiltrera till
grundvattenforekomsten.

7.2 URLAKNING FRAN KROSSMASSOR

Planomradet anvidnds idag som upplag av krossmassor av raberg fran projektet
forbifart Stockholm-Kungens kurva. En viss mangd av dessa massor kommer bli kvar
pa omradet och anvdndas for grundlaggning av kommande bebyggelse. | krossmassor
finns det risk att metaller och kvave urlakas nar nederbord infiltrerar i dessa, vilket i
sin tur kan leda till att 6kade mangder féroreningar avleds med dagvattnet till
recipienten.

Enligt bedémning fran Skanska (2023) ar risken for urlakning fran massorna liten
eftersom omradet till stor del planeras att hardgéras med tak- och asfaltsyor, och
dagvatten som kommer i kontakt med massorna bedéms darmed bli mycket lag.

Ovriga ej hardgjorda ytor kommer enligt planférslaget utgéras av naturmark dar

kvarvarande bergmaterial inte kommer att inga som en del av etableringen.

Provtagning av totalkvdve har gjorts av Skanska i Alvestaan nedstroms i
avrinningsomradet. Resultatet visar en tillfallig okning av kvave fram till i borjan av
2019, darefter har kvavehalterna stabiliserats pa samma nivaer som innan.
Bedomningen gors att kvave inte kommer urlakas mer i massorna. Den slutliga
bedomningen ar saledes att de kvarvarande massorna i omradet inte kommer ge
upphov till nagra 6kade féroreningsmangder och darmed inte paverka mdojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna i recipienterna. For mer information se PM Skanska
(2023).

2 Avrinningsomradet till Alvestadn &r 10.56 km? enligt modelldata fran SMHI.
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8 EXTREM NEDERBORD

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI,
2017).

Dagvattenledningar och anlaggningar kommer inte vara dimensionerade for att
fordroja och avleda ett skyfall, vilket innebar att en stor del av de forvantade
nederbordsvolymerna vid ett skyfall kommer att ledas ytligt pa mark. Darfor ar det av
stor vikt att dagvattnet fran utredningsomradet kan ledas nedstroms via de
ndrliggande gatorna och svackdiken. Vid skyfall ska dagvattnet fran de féreslagna
anldggningarna kunna bradda ut till de planerade gatorna och vidare mot planerad
angsmark sa att skador pa byggnader inte uppstar.

Figur 8-1 presenterar de sekunddra avrinningsvagarna utifran héjdsattningar av
omradet. Da tillrinnande vatten skulle kunna rinna in mot kvartersgatan fran Kumla
Gardsvag kan det vara fordelaktigt med en avgransande kantsten, vagbula eller
motsvarande vid infarterna for att undvika detta. Vid tillfdllet for denna utredning
planeras kvartersgatorna avgransas mot Kumla gardsvdag med hjalp av kantsten med
hojd 6 cm.

Da det finns modellerade lagpunkter fran Scalgo Live pa platsen idag pa grund av
gropar i krossmassorna vantas dessa ej utgora ett problem vid framtida exploatering
da marken hojdsatts mer plant dn vid dagens situation, Figur 8-2. Idag finns ocksa ett
dike/lagstrak vid sédra plangransen som avleder ytvatten fran delar av
utredningsomradet samt fran skogsmarken séder om plangrdansen. Enligt analys i
Scalgo live utgor diket dven vid hoga floden en ytlig rinnvag vid skyfall fran fastigheten
som angransar till plangrdnsen i vaster. Det ar darfér av vikt att diket kvarstar efter
omdaning, alternativt att en liknande avrinningsvag for att avleda inrinnande ytvatten
anldggs. Dikesstraket i soder kommer dven utgoéra en ytlig avrinningsvdg for
planomradet vid skyfall da ledningsnétet gar fullt. Lokalgatan och omgivande
naturmark ska latas ha ett naturligt fall mot sydost och diket.

| och med att hoga floden fran planomradet kommer uppsta vid skyfall behover
erosionsskydd i diket beaktas, sarskilt i sydost vid anslutning till diket langs med
Hagelbyvidgen. Aven i sluttningen fran lokalgatan ned mot diket behéver erosionsskydd
Overvdgas.

Stor del av skyfallsfloden fran omradet kommer rinna via lokalgatan, och mot gatans
syddstra horn. For att inte for stora mangder vatten ska kunna ansamlas har innan
vattnet kan bradda ned mot diket i s6der, kan t ex kantstenen pa en striacka sankas sa
att en ytlig avrinningsvag mojliggors. Detta behover beaktas vid projekteringsskedet,
dar gatans braddniva ska ha god marginal i forhallande till byggnadernas foreslagna
entréhdjder.

Da det enbart finns oexploaterad mark nedstroms utredningsomradet hela vagen till
recipienten med svackdiken och akermark bedoms risken som lag for att
oversvamningar skulle orsaka problem pa andra fastigheter och konstruktioner.
Uppstroms draneras lagpunkter via Kumla gardsvag och gar runt utredningsomradet,
Figur 8-2.
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Figur 8-1. Forslag pa sekunddra avrinningsvigar (rdda pilar) ut mot gator.
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Figur 8-2. Topografisk skyfallsmodell frdn ScalgoLive. Lokala lagpunkter inom omradet (vit polygon) blir
inaktuella efter att den planerade hojdsattningen planar ut omradet.

Vid korsningen Kumla gardsvdg/Hagelbyvdgen vid planomradets norddstra grdns,
finns idag lagpunkter dar vatten ansamlas vid skyfall. Enligt en tidigare skyfallsanalys
fran lansstyrelsen fran 2020 riskerar vattnet att bradda over vdagen vid héga floden.
Braddningen uppstar fran lagpunkten norr om Kumla gardsvdg pa grund av tillrinnande
ytvatten fran uppstroms omraden norr om utredningsomradet. Eftersom vagen inte
planeras fordndras efter omdaning, sa forvdantas inga 6kade floden till lagpunkten ske
sa att framkomligheten pa vagen férsamras.

Aven i diket pa vister sida om Hagelbyvigen syddst om utredningsomradet, finns det
risk for att vatten boérjar bradda upp pa Hagelbyvagen enligt skyfallsanalysen.
Skyfallsflodet fran utredningsomradet planeras avledas mot detta dike, men kommer
till viss del dampas i diket vid den soédra plangrdnsen innan det ansluts mot
Hagelbyvdgen. | omradet ligger dven en befintlig trumma under Hagelbyvdgen som kan
avleda en del av flodet fran diket.

For att uppskatta hur stora skillnader det blir i floden vid skyfall till diket vid
Hagelbyvagen efter omdaning har 6versiktliga berdkningar utforts. Med hjalp av
rationella metoden berdknas ett toppflode vid ett 100-arsregn fran planomradet till
svackdiket till 980 I/s (inkl. klimatfaktor 1,25, berdknat med 20 min rinntid) efter
omdaning, och till 570 I/s (utan klimatfaktor) for befintlig mark. Flodet ar berdknat
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utan hansyn till fordrojning i planerade dagvattenanlaggningar och utan att nagot
flode avleds via befintlig trumma under Hagelbyvagen.

Dikets kapacitet berdaknas med Mannings formel® till ca 2 -2,5 m3/sek utifran
uppskattad dikesdimension fran héjddata (se dimension i Bilaga 3). Diket bor saledes
ha kapacitet for att avleda ett klimatanpassat 100-arsregn dven efter omdaning. Hur
stort det tillkommande flodet fran uppstréoms avrinningsomrade blir, ar dock svart att
beddma med rationella metoden da avrinningsomradet dr stort och rinntiden varierar
Over omradet.

Den skillnad i volym som uppstar vid 100-arsregnet fore och efter omdaning med
klimatanpassning berdknas till 500 m?. | Scalgo bedéms ytarean av lagpunkten i diket
dar det ansamlas mest vatten idag till 1000 m?, vilket innebdr en hdjning av
vattennivan ca 0,5 cm da den 6kade volymen sprids 6ver ytan. Utifran berdkningarna
bedoms det dirmed inte som att omdaningen kommer paverka framkomligheten pa
Hagelbyvdgen nedstréms avrinningsomradet. Delar av volymen kan dven komma att
fordrojas i foreslagna dagvattenanlaggningar inom omradet, beroende pa hur det
regnat innan toppflodet uppstar och om dessa anlaggningar redan star fyllda eller inte.

9 SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att studera I0sningar for en hallbar dagvattenhantering
inom utredningsomradet for fastigheten Eriksberg 2:136.

Framtida dagvattenhantering gar ut pa att fordrdja och rena dagvatten i
dagvattenlosningar i form av skelettjordar, makadammagasin och svackdiken.
Reningsanlaggningar tillsdatts med biokol som kraver kontinuerligt underhall.

Enligt fororeningsberdkningarna kommer exploatering med implementering av de
foreslagna dagvattenlésningarna leda till att fororeningshalter ut ur omradet forbattras
i den man som kan anses praktiskt genomforbart och ekonomiskt rimligt.

Vattnet har dven mojlighet att renas ytterligare via svackdiken pa vagen mot
recipienten samt att planterade trad i skelettjorden dven bidrar till upptag av vatten
och dirmed minskad belastning pa recipient.

Foreslagna atgarder medfor en lagre belastning pa recipienten avseende de
fororeningar som forhindrar att recipienten nar god ekologisk och kemisk status utom
for kvicksilver. Fororeningsberdakningarna ar dock osdkra, och den berdknade okade
belastningen for kvicksilver ar mycket liten.

Havs- och vattenmyndigheten har utifran en nationell analys gjort bedémningen att
gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster.
Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och
vatten resulterat i en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten overskrider
sina respektive gransvarden. Detta innebar att kvicksilver fatt undantag med mindre
stranga krav.

Den samlade bedémningen ar att mojligheten att uppna MKN i recipienterna inte
paverkas negativt av planen.

> Mannings formel anvands for flodesberdkningar i framst 6ppna diken och kanaler.
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Vid skyfall ska dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till omgivande
gatuutrymmen sa att skador pa byggnader inte uppstar. Hojdsattning ska genomforas

sa floden har fri vdag enligt illustrationerna i figur 6-6 samt 8-1. Erosionsskydd behdver
beaktas i diket i sdder och slant mot diket.

Framkomligheten pa vdgen vid korsningen Kumla gardsvag/Hagelbyvagen berdknas
inte forsamras efter omdaning av planen.
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